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MAPA HIDROGEOLOGIC DEL TRAM BAIX
DEL LLOBREGAT | EL SEU DELTA 1:30 000

Per a la gestié de les aigiies subterranies
cal dotar-se d’instruments adients, els
quals, a la vegada, han de servir per a la seva
divulgacié. En aquest marc, la Comunitat
d’Usuaris d’Aiglies del Delta del Llobregat,
I'Institut Cartografic de Catalunya i I'Institut
Geologic de Catalunya van acordar realit-
zar, mitjangant un conveni de col-laboracio,
el Mapa hidrogeologic del tram baix del Llobre-
gat i el seu delta 1:30 000 (en col-laboracié
amb la Comunitat d’Usuaris d’Aiglies de la
Cubeta de Sant Andreu de la Barca).

“EN AQUEST MAPA ES REPRESENTA,
SINTETICAMENT, TOTS ELS FACTORS
QUE INTERVENEN EN EL CICLE
DE L’AIGUA EN UN TERRITOR/I”

La informacié ha estat degudament cap-
turada, recopilada, georeferenciada, digita-
litzada, analitzada i processada.

En el mapa s’inclou un mapa principal a
escala 1:30 000, un mapa de |'aqtiifer pro-
fund 1:50 000, un mapa de situacié dels aquii-
fers a escala 1:200 000, un mapa de la
distribucié de la superficie urbanitzada
1:200 000, nou talls geologics dels diposits
quaternaris i nou columnes representatives
d’aquests materials. La descripci6 hidrogeo-
logica de les unitats diferenciades és recolli-
da en la llegenda.

La informacié del mapa principal es pre-
senta damunt una generalitzaci6 a escala
1:30 000 de la Base topografica de Catalunya
1:25 000 de I'ICC. En els mapes hidrogeo-
logics és important que hi constin els ele-
ments antropogenics que d’alguna forma
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poden modificar o afectar el cicle de I'aigua. En aquest sentit, en el
mapa, a més de les zones urbanes i industrials s’hi han situat les
gasolineres, les arees agraries, les zones d’antigues graveres reblertes
i els principals terraplens associats a infraestructures de tipus viari i
ferroviari. Pel que fa als elements de control hidrologic, s’hi han repre-
sentat els principals piezometres tot indicant-ne el nivell piezometric
mitja del periode 2000-2004, les estacions meteoroldgiques, les esta-
cions d’aforament i les unitats de consum dels aquifers estructurades
per volum d’extraccié i Us de l'aigua extreta.

Els talls geologics s’han construit a partir de la cartografia geologi-
ca i de les descripcions litologiques de 650 sondatges de procedéncia
diversa.

Aquest mapa és, per tant, un instrument de planificaci6é basic que
mostra la informacié ambiental rigorosa i sintetitzada, necessaria per
a técnics, investigadors i usuaris dels aquifers, que facilita la gesti6é d’'un
recurs natural, I'aigua, la preservacié de les zones vulnerables, I'esta-
bliment de perimetres de proteccié i la localitzaci6 de les fonts que
suposen un risc per a l'aquifer.
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GENERACIO DE MODELS DIGITALS DEL TERRENY
MITJANCANT TECNIQUES AVANCADES
D’'INTERFEROMETRIA DIFERENCIAL RADAR

En els darrers anys I'lCC ha desenvolu-
pat el programari DISICC (Differential
Interferometry Software of ICC).

D’una banda, aquest programari per-
met la monitoritzacié dels moviments cen-
timetrics del terreny a gran escala mitjancant
imatges de radar capturades per satel-lit.
Amb una seqliencia temporal d’interfero-
grames (combinacions de dues imatges de
Radar d’Obertura Sinteética) és possible la
determinaci6 del patré de deformaci6 del
terreny amb una extraordinaria precisi6 i
una gran cobertura, sobretot en entorns
urbans on la qualitat del senyal és molt alta.

“LA TECNICA QUE S'USA PER
A LA GENERACIO DELS MDE
S’ANOMENA TopoDInSAR”

D’altra banda, amb unes dades d’en-
trada adequadament escollides que per-
metin la reducci6 dels nivells de soroll, es
poden crear, no només mapes de defor-
maci6 siné també MDE de grans superfi-
cies (cada imatge de satel-lit cobreix un
area de 100 x 100 km). Per a la creaci6 dels
MDE és necessaria la combinacié d‘imat-
ges SAR molt properes en el temps per a

EL RADAR TERRESTRE (GB-SAR) PER

evitar la pérdua de qualitat del senyal i
cobrir la maxima superficie del terreny.
Enlafigura 1 es pot veure com, a causa
de les diferents orbites d’adquisici6, cada
cicle de color es correspon a un increment

Figura 1. Conjunt de 4 interferogrames topografics
(combinacions de dues imatges de Radar d’Obertura
Sintetica obtingudes per satél-lit) d’'una zona del Bages.

28/05/1996-29/05/1996 14/12/1999-15/12/1999

d’alcades diferents per cada interferogra-
ma, similar al que serien les corbes de nivell.
De la combinacié d'aquesta informacié, i
mitjancant el programari DISICC, resulta
el MDE que es mostra a la figura 2. L'analisi
de precisié d’aquest MDE, lliure d’efectes
atmosferics i altres incerteses, déna com a
resultat un error altimeétric inferior als 9 m,
amb una mida de pixel de 30 m.

Figura 2. MDE resultant del procés TopoDInSAR.

A LA MONITORITZACIO DE SUBSIDENCIES
DEL TERRENY A GRAN RESOLUCIO

I-’ICC, juntament amb la Universitat
Politecnica de Catalunya (UPC), esta
portant a terme una prova pilot de detec-
Ci6 de petits moviments del terreny fent
servir un nou sistema de radar terrestre
dissenyat per la UPC. Aquest radar, ano-

menat GB-SAR (Ground Based Synthetic
Aperture Radar), pot treballar en diverses
bandes de freqiiencia, en la banda X (9,65
GHz), que es troba totalment operativa, i
en les bandes C (5,3 GHz) i K (17,5 GHz)
mitjancant acoblament. El sensor es mou

damunt un rail de 2 o 6 metres, en funcié
de les necessitats, i va equipat amb sis
antenes piramidals, dues per a una trans-
missié continua i quatre per a la recepcié
en configuracié polarimétrica-interfe-
rometrica.

En la imatge es presenta un dels pri-
mers resultats obtinguts en les jornades de
prova i calibraci6 del sensor que es van dur
a terme el juliol de 2006 al barri de I'Estacié
de Sallent. El GB-SAR va ser instal-lat en un
turd a I’est del barri on es troba el castell
de Sallent, en una elevacié de 391 m. En
aquest exemple s’il-lustra la imatge de
reflectivitat del terreny juntament amb una
imatge optica. En la imatge de reflectivi-
tat, on els edificis presenten un nivell de
senyal més elevat, es pot identificar I'es-
tructura del barri. En properes campanyes
de mesura es transformara aquesta imat-
ge de reflectivitat en mapes de I'evolucié
de la deformacié del terreny mitjancant
técniques d’interferometria diferencial.
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CONNECTANT EL NOSTRE MON

L’ICC acaba de publicar, juntament amb

I’Editorial Marcombo SA, la traduccié
al catala del llibre “Connecting Our World”,
de Winnie Tang i Jan Selwood, essent ESRI
Press I'editor de la versié angle-
sa. Aquesta iniciativa és moti-
vada per l'interés de I'ICC a
difondre informacié sobre cién-
cies geomatiques.

“CONNECTANT EL NOSTRE
MON EXPLORA
LA TECNOLOGIA
DELS SERVEIS WEB SIG”

Aquest llibre tracta dels serveis web SIG,
els quals sén de gran importancia per al
disseny de sistemes de gestié de la infor-
macié. Aquesta tecnologia permet crear
aplicacions robustes i compartir i integrar
dades i funcionalitats mitjangcant el World
Wide Web. Aquestes aplicacions sén prac-
ticament independents de qualsevol pla-
taforma, es poden actualitzar i mantenir
facilment i sense haver de realitzar grans

despeses, i a més poden arribar a un public
potencialment global.

Aixi, doncs, els serveis web SIG ofereixen
I'oportunitat de destruir algunes de les barre-
res que limiten la integracié i la
comunicaci6 entre els diferents
sistemes d’informacié, tant si
aquestes barreres han estat crea-
des per la limitaci6 de I'emma-
gatzematge de dades, com per
la incompatibilitat dels formats
de dades, del maquinari o del
programari. Els serveis web SIG
també permeten superar la
barrera de la distancia, fent pos-
sible que els usuaris de qualse-
vol part del mén tinguin accés a I'amplissim
ventall de dades i serveis existents.

El llibre il-lustra aquesta tecnologia amb
una dotzena dels més innovadors exem-
ples extrets d’organitzacions d’arreu del
mén. Des del lliurament del servei de car-
tografia nacional a Nova Zelanda, fins a
la creaci6 digital de mapes per a periodis-
tes als Estats Units, i serveis basats en la
localitzacié a Escandinavia.

BASE | MAPA DE SOLS
DE PENDENT SUPERIOR AL 20%

er encarrec de la Direccié General d’Ur-
banisme (DGU) del DPTOP, I'ICC ha
realitzat la Base de sOls de pendent supe-
rior al 20%, a escala 1:5 000, i esta elabo-
rant la seérie a escala 1:50 000. A setembre
de 2006, s’han lliurat tots els fulls a escala
1:5000 (4 274 fulls) i 21 fulls a escala
1:50 000 dels 41 que la formen.
El model d’elevacions del terreny utilit-
zat per al calcul dels sols de pendent supe-

rior al 20% és un model de malla regular
que conté altituds ortomeétriques distri-
buides segons una quadricula de 5 m de
costat. Aquest model s’obté a partir de la
restituci6 fotogrametrica de la Base
topografica de Catalunya 1:5 000. La infor-
macié altimétrica restituida és constituida
per perfils regulars, cotes altimétriques,
linies de canvi de pendent i, excepcional-
ment, corbes de nivell en arees amb poca
informacié. Els perfils sén alineacions de
punts sobre el terreny, amb separaci6 de
45 m i en una mateixa direccid, que reflec-
teixen els canvis de pendent. Dins de cada
perfil, la distancia entre punts oscil-la entre
els 20 i els 60 m, segons les caracteristi-
ques del terreny. El conjunt de cotes altime-
triques és un ndvol de punts de densitat
variable, distribuits per colls, cims, caps
d’‘escarpament, fons de depressi6, espla-
nades i vies de comunicacié. Les linies de
canvi de pendent completen la morfolo-
gia del terreny amb carenes, talvegs, talus-
sOs, xarxa viaria i xarxa hidrografica.

Per a generar el model d’elevacions s'a-
plica un procés de triangulacié a les dades
altimeétriques a fi d’obtenir-ne un model
triangular del terreny. A continuacio es cal-
cula la cota per a cada punt d’una quadri-
cula regular amb equidistancia de 5 x 5 m.
L'altitud de cada punt d’aquesta quadricu-
la es determina per interpolaci6 lineal res-
pecte de les cotes dels vertexs del triangle
a que pertany la seva projecci6 ortogonal.

ESCENARIS 3D
DE LES
COMARQUES
GIRONINES

| desembre de 2005 I'ICC i la Diputacié

de Girona van signar un conveni per

a I'elaboraci6 de la cartografia de les comar-
ques de Girona en 3D.

La generaci6 d’aquesta cartografia s'ha
efectuat amb I'aplicacié GeoShow, de la
companyia GeoVirtual, programa que
construeix i visualitza escenaris dinamics
en 3D a partir del model d’elevacions del
terreny i d’una capa raster que actua com
a base de la representaci6 del territori.

Aixi, doncs, el setembre de 2006, es va
publicar un DVD amb |’escenari global de
les comarques de Girona i cinc DVD amb
escenaris particulars individualitzant-ne les
grans unitats paisatgistiques: Pirineu-
Prepirineu, Alt Emporda-Costa Brava nord,
Gavarres-Ardenya-Costa Brava sud, Mont-
seny-Guilleries-plana del Girones i la Selva,
i Garrotxa-Vall de LIémena-Pla de I'Estany.
A més, aquests escenaris seran instal-lats
en el web de la Diputacié de Girona i
podran ser visitats per Internet.

Com a base del territori s’ha utilitzat la
serie Ortofotomapa de Catalunya 1:5 000.
Com a capes complementaries s’han incor-
porat els [imits administratius i la xarxa via-
ria principal, capes que poden fer-se o no
visibles a voluntat.

Amb la finalitat de facilitar la lectura dels
escenaris, s’ha fet una tria dels toponims
de la Base toponimica 1:5 000 i la seva edi-
cié. La toponimia, també a voluntat, pot
fer-se visible damunt el territori, i la selec-
cié d’un toponim seguint la interaccié amb
el programa determina, automaticament,
I'engegada d’un procés de navegacié en
3D que hi porta.

Per a enriquir els escenaris s’ha incor-
porat informacié mutimédia variada (foto-
grafies de llocs emblematics, fitxes dels
espais naturals, enllacos Internet al web de
la Diputaci6 de Girona, dels consells comar-
cals i ajuntaments gironins i adreces de les
oficines de turisme) que es despleguen en
activar els simbols corresponents.

Roses. Alt Emporda-Costa Brava nord.
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JORNADA DE TREBALL
“APLICACIONS DE LA TECNOLOGIA
DE GOOGLE EN ENTORNS
CORPORATIUS”

El 28 de setembre de 2006 es va celebrar
a la seu de I'ICC aquesta Jornada organit-
zada per Google, Sitesa i I'lCC.

L'objectiu de la Jornada fou donar a conéi-
xer les novetats tecnologiques de Google,
tant alfanumeériques com grafiques, i la seva
aplicacié en entorns corporatius. També es
va fer un repas de casos reals: es van expo-
sar les experiéncies practiques d’implantacié
de la tecnologia Google tant a la Generalitat
de Catalunya com en I'ExpoZaragoza 2008.
I, finalment, es van revisar casos d’exit en
altres paisos europeus.

ACTE DE CLOENDA DEL PROJECTE
D’'INFORMATITZACIO DE
L'ASSOCIACIO DE SALVAGUARDA
DE LA MEDINA (ASM) DE TUNIS

El dia 3 d'abril de 2006 es va celebrar I'ac-
te de cloenda del projecte d'informatitzaci6
de I'ASM de Tunis. Recordem que aquest pro-
jecte va consistir en la formacié tecnica i infor-
matitzaci6 del sistema d’informacié de 'ASM
amb I'objectiu de millorar-ne la gestié, I'Gs i
la posada al dia de la informacié de I'area de
treball de I’ASM (Medina i barris adjacents)
(per a més informacié del projecte, vegeu els
Fulls informatius, nim. 22 i 25).

A l'acte de cloenda hi van assistir, entre
altres persones, I'ambaixador d’Espanya a
Tunis, el director de I’Agencia Espafiola de
Cooperacién Internacional a Tunis, la direc-
tora de I'Associacié de Salvaguarda de la
Medina de Tunis, i representants de I'lCC.

Totes les parts van estar d’acord que el
projecte havia estat un éxit i que s’hauria de
tenir com a referéncia de cooperaci6 insti-

tucional internacional.

THE PHOTOGRAMMETRIC RECORD

Josep Lluis Colomer i Alberich, subdirec-
tor general técnic de I'lCC, és membre del
Consell Editorial de la revista anglesa “The
Photogrammetric Record”.

ESTACIONS DE REFERENCIA
VIRTUAL

n I'ambit del projecte Sistemes de Posicionament Geodesic de Catalunya

(SPGIC) i basats en la infraestructura de posicionament de la xarxa

d’estacions permanents GNSS CatNet, s’han posat en marxa els serveis de
millora al posicionament basats en la solucié de xarxa.

“AQUESTS SERVEIS ES VAN INICIAR EL FEBRER DE 2006”

Els serveis han tingut una bona aceptacié per la comunitat topografi-
ca. Aixo ho demostren els més de 170 usuaris registrats; el creixent Gs de
I'accés als serveis, que ha crescut un 18% mensual, i els dos milions d’e-
poques (segons) de correccions emeses el juliol de 2006.

En el camp dels serveis de correccions de fase en temps real o RTK
existeixen diverses solucions per a proveir el servei, des de RTK simple, que
consisteix a transmetre correccions de fase des d’una Unica estaci6 als
clients que es troben a les proximitats de I'estacié, fins al RTK ampliat, que
permet augmentar el limit operatiu situat a uns 20 km de I’estaci6 de
referéncia per al RTK simple fins a més de 35 km. Els serveis de RTK ampliat,
també coneguts com solucions de xarxa RTK o Estacions de Referéncia
Virtual (VRS), empren les dades procedents de les estacions que circums-
criuen una area de treball recollides en un node de servei on accedeixen
els usuaris. Amb les dades recollides es computa un model ionosféric i tro-
posferic de |'area de servei de manera que es poden extrapolar les dades
de correccions d’una estacié a les proximitats de I'usuari. D’aquesta mane-
ra |'usuari treballa obtenint uns resultats equivalents pel que fa a precisié
i operativitat als que obtindria treballant a pocs metres de I'estaci6 de
referéncia real.

A difereéncia dels serveis classics de correccions, els serveis de RTK ampliat
requereixen canals bidireccionals per a la provisié del mateix RTK ampliat.
Donat el facil accés a servidors d’Internet des de dispositius mobils, bé
sigui amb GPRS, be sigui amb 3G, I'accés als serveis disponibles es pot rea-
litzar des de qualsevol dispositiu fix o mobil amb connexié a la xarxa
emprant el protocol NTRIP.

Per a més informacid i accés als serveis vegeu: catnet-ip.icc.es

Exemple de cobertura de la xarxa CatNet formada per diverses arees de servei.
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