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Constitucio del consorci

Institut de Geomatica

El 30 de setembre de 1997 S aprova per decret delaGeneralitat
de Catalunya la constitucié del consorci Institut de Geomatica
(Decret 256/1997, publicat a Diari Oficial dela Generalitat de
Catalunya—-DOGC—, nim. 2492, de 9 d’ octubre de 1997). Aquest
consorci ésconstituit per laGeneralitat de Catalunya, mitjancant
el Departament de Politica Territoria i Obres Publiques (DPTOP)
i el Comissionat per a Universitats i Recerca, i la Universitat
Politécnica de Catalunya (UPC). Atés que a Catalunya la carto-
grafiaté una gran tradicid i una important continuitat historica
en els diversos ens cartografics, tant pablics com privats, la
Generdlitat de Catalunya, d’una banda, vol fomentar €l desen-
volupament deles ciencies geomatiques, i laUPC, del’ atra, con-
sidera d'interes el desenvolupament de larecercai la docéncia
relacionada amb aguestes ciéncies, i té laintencio d' impartir en
el futur, en réegim de segon cicle universitari, latitulacio d'en-
ginyer en geodésia i cartografia (establerta pel Reial Decret
290/1992 de 17 de juliol). La participacié de la Generalitat de
Catalunyaen I’ Ingtitut de Geomaticas' instrumentamitjancant el
DPTOP através de I’ Ingtitut Cartografic de Catalunya (ICC).

Aixi doncs, I’ objectiu fonamental de I’ Institut de Geomatica
ésfomentar i desenvolupar | es ciéncies geomatiques en ladocen-
ciai enelsambitsdelarecercacientificai tecnologica. Lageoma-
tica es defineix com un conjunt multidisciplinari de ciéncies i
tecnologies que tracten de I’ estudi, adquisicié, emmagatzemat-
ge, organitzacio, andisi, difusio, gestié i explotacié de lainfor-
maci6 espacial referenciada geograficament. Les disciplines
geomatiquesinclouen lacartografia, fotogrametria, tel edeteccio,
geodesia, topografiai els sistemes d’'informacio geografica, i
tenen com a principals arees d’ aplicacié lagestié i planificacié
d’infraestructures del territori, la gestié del medi ambient i dels
recursos naturals, i més recentment, la navegacio per satél lit en
genera i lanavegacio de vehicles terrestres en particular.

L'evolucid en € camp de la geomatica esta clarament marca-
daper lapropiaevoluci6 delatecnologiai per lestendéncies del
mercat i de lasocietat. Latendenciatecnol 0gica esresumeix en:
1. Rapid desenvolupament de lestecnologies de lainformacid i

laseva consequiénciaen € cost, dimensié, capacitat i veloci-
tat de procési adquisicio de dades.
2. Disponihilitat d’ equips GPS (Sistemade Posicionament Global)
€CONOMICS | Precisos.
3. Desenvolupament delestecnologiesdigitals de capturaprima-
ria de dades.
4. Possibilitat d'integrar dades heterogéniesde diferents sensors
i bases de dades.
. Augment de lafacilitat d' accés aimatges d’avid i espacials.
. Desenvolupament de sistemes de gesti6 de lainformacié, en
particular dels sistemes d'informaci6 geografica.

o ol

L’evolucié de lestendéncies del mercat i la societat indica

1. Creixent Us d'informacid geografica en molts diversos siste-
mes de gestio.

2. Importanciadel sector governamental com a principal client
de serveis geomatics.

3. Noves oportunitats degudes a les aplicacions medioambien-
talsi alanavegacio.

4. Impacte del gran cost de les bases cartografiques, pel que fa
al’adquisicié delainformacidi el seu manteniment.

5. Rapid creixement de les necessitats geomatiques en determi-
nades arees (Europade I’ est, Asiai Llatinoameérica).

El potencial delageomaticaésgrani lasevarealitzacié dema
na un creixement equilibrat de tots el's seus ambits: I'’adminis-
tracio, laindistriai els serve's, ladocénciai larecerca. Pel que
faalarecerca, lageomaticai lesdisciplines que abastason amplia-
ment recollidesi prioritzades en elsdiferents programes de recer-
cai desenvolupament (R+D) dels paisos més desenvolupats, i €s
en aguest sector on I’ Ingtitut de Geoméatica esta en condicions
d’ aspirar a obtenir projectes de les institucions que els financen
apartir de|I’experiénciai dels contactes de qué actuament dis-
posen I'ICC i laUPC. Les principals linies de recerca abastaran
les arees de lageodesia, € modelatge i representaci6 cartografi-
ca, lateledeteccid i la fotogrametria, la navegacio, i les aplica-
cionsindustrials de les anteriors.

En el camp deladocénciacal destacar |’ estreta vinculaci6 de
la geomatica amb lainnovaci6 tecnologica; fet que obligaaun
constant reciclatge dels professional's que la desenvolupen. Aixi
doncs, les necessitats delasocietat en aguest camp faquel’ Ingtitut
de Geométicaplantegi les sevesliniesdocentsdesd’ optiquesben
diferents:

1. Segoncicleuniversitari, amb latitulacié d’ enginyer en geode-
siai cartografia.

2. Tercer ciclei postgraus. Programes de doctorat, mestratges i
cursos de postgrau, per alaformacio d'investigadorsi pro-
fessionalsinnovadors en € sector i laformaci6 especificade
professional s procedents d’ altres especialitats.

3. Altres cursos. Cursosi seminaris d especialitzacio, destinats
adesenvolupar metodol ogies o tecnol ogi es molt especifiques.

S’ haprevist que durant el 1998 s'iniciin lesobresdelaseu de
I'Institut de Geomética, a campus de Castelldefels de la UPC,
indret molt proper alaciutat de Barcelona, i que escomencinles
activitats tant de recercacom docent ala seu o seus provisionals
de queé es disposin. Desitgem a |’ Institut de Geomatica un bon
inici enlessevesactivitatsi unsexcel -lentsresultats acurt, mitja
i llarg termini.
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Mapa topografic del territori metropolita

de Barcelona 1:2 000

Série de cartografia basica digital a escala 1:2 000, que cons-
ta de 554 fulls, realitzada en bona part per I’ Institut Cartografic
de Catalunya (ICC) per alaMancomunitat de municipisdel’ A-
rea metropolitana de Barcelona (MMAMB), a partir d'un con-
veni amb aquesta entitat. La série és de gran complexitat per les
seves caracteristiquestécniquesi pel quefaal territori que abas-
ta. Es basa en larestitucié fotogramétrica, amb corbes de nivell
cada 1 m, estructurada en sis actuacions distribuides de lamane-
ra segiient: 1986, 1989, 1991, 1993, 1994 i 1996-97. El total
d’ hectarees restituides és de 46 669.

El conjunt dela MMAMB el formen 33 municipis, els quals
tots son coberts en aquest projecte cartografic: Badalona, Badia
del Vallés, Barberadel Vallés, Barcelona, Begues, Castellbisbal,
Cerdanyola del Vallés, Cornella de Llobregat, Castelldefels,
EspluguesdeLlobregat, Gava, I' Hospitalet de L1obregat, Molins
de Rei, Montcada i Reixac, Montgat, Pallej, e Papiol, €l Prat
deLIobregat, Ripollet, Santa Colomade Cervell 6, Santa Coloma

una coheréncia topografica a tota |’ area cartografiada; a més,
aguesta xarxa s haintegrat i compensat amb la xarxa geodésica
de Catalunya. Pel métoded’ aerotriangulacié s’ han obtingut, apro-
ximadament, 9 100 punts sobre €l terreny.

Els parells estereoscopics restituits (en format DGN) passen a
lesestacions d’edicid i control de qualitat on esformen elsfulls
aescala1:2 000. Seguidament se'Isfaunaintensarevisio de camp
on equips experimentats hi afegeixen informacié (mobiliari urba,
toponimia, etc.) i corregeixen els defectes produits per les limi-
tacions del propi métode de captura fotogrametrica (voladissos,
manca de restitucio per oclusions, etc.). Un cop incorporada la
revisié de camp i finalitzada la formaci6 cartografica, els fulls
s'incorporen aun sistemad’informacié geograficabasat en eines
Arc/Info. Paral-lelament elsfulls esfilmen i es publiquen.

de Gramenet, Sant Adriade Besos, Sant Andreu delaBarca, Sant Actuacié  Restitucio (ha) Fulls _ Fulls
Boi de Llobregat, Sant Climent de Llobregat, Sant Cugat del restituits Impresos
Vallés, Sant Feliu de Llobregat, Sant Joan Despi, Sant Just Desvern, 1986 8873 77 77
Sant Viceng delsHorts, Tiana, Torrellesde Llobregat i Viladecans. 1989 4895 38 38
El projecte es du a terme en quatre grans fases seqiiencials: 1991 7 605 59 59
vol i recolzament; restitucio fotogramétrica; edicio digital, revi- 1993 9306 86 86
si6 de camp i base de dades, i publicacié dels fulls. 1994 7605 59 -
Totselsvolss han aerotriangulat apartir del recolzament obtin- 1996-97 8385 65 _
gut de lapropiaxarxade vértexs delaMMAMB, cosa que déna Total 46 669 384 260
Actuacio Vol/any Escala Parellsrecolzats Punts de camp
1986 ICC /1985 1:5 000 b/n 386 170
1989 ICC /1987 1:5 000 b/n 133 68
1991 AZIMUT SA /1990 1:8 000 b/n 191 105
1993 ICC /1992 1:5 000 color 572 217
1994 ICC /1992 1:5 000 color 452 151
1996-97 ICC/ 1996 1:5 000 color 539 135
Total 2273 846

Atles climatic de Catalunya

L' Institut Cartografic de Catalunya (ICC) i el Departament de Medi Ambient de la
Generalitat de Catalunya han promogut conjuntament la publicacio de I’ Atles climatic
de Catalunya, que consta de tres parts diferenciades. dades termopl uviomeétriques, dades
edliquesi dades delaradiacio solar en €l territori de Catalunya. L' ICC ésresponsable de
ladireccié cartografica, de larealitzacié i del disseny cartografic de I’ obra.

El primer apartat, dedicat ales dades termopluviomeétriques (mitjanes mensualsi anuals
pel que faatemperaturai precipitacio, evapotranspiracio potencial, déficit hidric anual,
situacions sinoptiques tipus, etc.) va ser publicat €l desembre de 1996 i presentat publi-
cament el marg de 1997. Lainformacio que s hi representava ser recopiladai elaborada
pels professors de climatologia Pedro Clavero Paricio, Javier Martin Vide i Josep M.
Raso Nadal, del Departament de GeografiaFisicai Analisi Regional delaUniversitat de

Barcelona

Aquesta obra cartografica detallada del clima de Catalunya ha esdevingut, des de la
data de la seva publicacid, una obra de referencia fonamental per a qualsevol estudi o
analisi de caracter climatologic o relatiu al medi ambient, total o parcial.
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Densificacio de la xarxa geodesica

de Catalunya

La disponibilitat d’'una xarxa geodésica
utilitariaen I’ ambit territorial de Catalunya,
basada en les xarxes estatals, que alavega-
da es basen en xarxes continentals, és cab-
dal per donar unaataprecisio ala
cartografia, sobre la qual es pro-
jectenlesdiversesactivitatsdepla-
nificaci6 que es desenvol upen sobre
e territori.

Laxarxa geodésica utilitaria de
Catalunya és una xarxa tridimen-
siona en qué no se separen s com-
ponents horitzontalsdelsverticals.
Les coordenades del s seus veértexs
es determinen per calculs globals
gue abasten tot el territori de
Catalunyai que integren dades de
suport per ala seva connexié amb
les xarxes estatals i noves obser-
vacions per aladeterminacio efec-
tiva dels vertexs de la xarxa
utilitaria. Les dades de suport son les coor-
denades de les xarxes estatals horitzontals
—de primer ordre i d'ordre inferior—i les
cotes de la xarxa estatal vertical —d' anive-
[lacio—, i també les estimacions de la seva
precisio. Les noves observacions, les pro-

piesdelaxarxautilitaria, esrealitzen entre
els seus vertexsi els de les xarxes estatals.
En gran part les observacions es basen en
satdl -lits (sistemaNavstar GPS—Sistemade

Posicionament Global-), i es complemen-
ten amb observacions d anivellacié i amb
el coneixement del geoide de Catalunya,
calculat per I'ICC.

La distribuci6 de vértexs de la xarxa
geodesicatilitarias adaptaalesnecessitats

dels seus usuarisi a's condicionants propis
del territori i de latecnologia, tant pel que
faalaimplantacio i observacio de laxarxa
com pel quefaal seu posterior aprofitament.
Tenint en comptelautilitzaci6 crei-
xent dels satél ‘lits artificials geodé-
sics, ladistanciaentreelsvértexsde
la xarxa varia entre uns 800 m en
aressurbanes, anb grandensitat d' e-
dificacio i on I’ Us posterior dels
satel lits per atreballstopografics és
dificil, i uns 7 km en arees no urba-
nes, on la utilitzaci6 d aquests per-
met |’ obtencié de coordenades de
manerarapidai abaix cost.

A desembre de 1997 laxarxa uti-
litaria es componiade 1 092 punts.
L’ establiment i distribuci6 d’ aques-
tagaranteix |’ alta precisio necessa
ria per as treballs de cartografia i
topografiaatoteslesescalesi I’ ho-
mogeneitat i continuitat en treballs car-
tografics diversos, el que significa un
augment de la qualitat geométrica en qual-
sevol tipus de projecte que es desenvolupi
sobre el territori i, ala vegada, un abarati-
ment dels costos de referenciacio.

Automatitzacio de mosaics en la generacio

d’ortoimatges

El mosaic digital d’'imatges és una de les tasgues clau en e pro-
cés de producci6 de cartografia d’ imatge. Moltes de les ortoimatges
ques han de produir necessiten el mosai ¢ de dos o0 més components.

El procés seguit per alarealitzacié del mosaic parteix delahipo-
tesi que les diferents imatges son corregides geometricament, cosa
que permet una superposicio perfectadel s diferents components. El
primer pas consisteix en el calcul dels dos histogrames de les zones
comunes entre les dues 0 més imatges a acoblar i I’eleccié d' una
d elles com areferéncia (imatge A) i latranslacio de I’ histograma
delaimatge acanviar (imatge B) aladereferencia. Aquestafuncio
variaelsvaorsdigitals delaimatge B, apropant-los als valors exis-
tentsalaimatge A. Unavegada aplicadalafuncié alaimatge B, se
n’ obtindralacorregidaradiomeétricament B1i escalcularaunaimat-
ge de diferencies C entre A i B1. Aquestaimatge C és unaimatge
sintéeticasobrelaqual es podradefinir manualment i de manerainter-
activaunaliniadetall o de costuraentreles duesimatges. Finalment,
laimatge B1 estalaper laliniadefinidai esrealitza el mosaic amb
laimatge de referéncia A. Aquest procediment també s’ utilitza per
alasubstitucio de les zones de les imatges amb nlvols per d' atres
gue no en tenen.

Ladefinicid delaliniade mosaic esfa, actua ment, mitjangant algo-
ritmes automatics de dibuix de la millor linia de tall, cercant zones
que minimitzin les diferéncies entre les imatges que compondran el
mosaic, és a dir, on les diferéncies de color son més petites. Aquest
procés automatic comporta un guany substancial de temps comparat

amb & procésmanual i, finsi tot, pot arribar aconvertir-se en un pro-
cés desates. D’ atra banda, e mosaic necessita d’un tall de lesimat-
ges que caldra tracar evitant al maxim les zones de desavinenca
radiomeétrica per tal de no identificar-les en el mosaic resultant.

En el cas de mosaics especiament dificils (diferencies entre les
dates delesimatges o aparici6 de boirines entre aquestes) s hadesen-
volupat un metode que facilita la transicid suau entre les diferents
imatges. Aquest métode hatingut unsresultats de prou qualitat com
per ser utilitzat en larealitzacié de mosaics defotografiaagriai d'i-
matge de satél -lit d’ observacio de la Terra.
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Curs de formacio i transferéncia tecnologica
per a tecnics de la Republica de Veneguela

L' Institut Cartografic de Catalunya (ICC) va organitzar i coordinar
durant els mesos de mar¢ a maig de 1997 el Curs de formacié i trans-
ferénciatecnol ogica per atécnics de la Republicade Veneguela, el qual
formavapart del contracte DGSC-PORTO-03-96 signat entrel’ICCi la
Direccion General Sectorial del Catastro del Ministerio de Agricultura
y Cria(MAC) delaRepublica de Veneguela per alacaptacio i produc-
ci6 d'imatges ortorectificades digitals, dins el Plan de Inversiones para
la Transformacion del Sector Agropecuario —PITSA— (vegeu el Full
informatiu de I’ |CC, nim. 4, setembre de 1997).

L’ avangada aportacid tecnol ogicaque aportal’ | CC en aquest projecte
i lasevaposterior transferénciaals organismes de gestio delaRepublica
de Veneguela, amb especial utilitzacio de tecnol ogies que permeten una
Optima productivitat i qualitat, comportalaformacio d' especialistes en
cadascun dels camps per a futur desenvolupament i tractament de les
dades obtingudes pels propis professionals venegolans. El curs s es-
tructura en dues fases:

1. Fasenacional. Realitzada el mesde marg alaciutat de Caracas, amb
unaduradade 2 setmanesi impartidaper personal del’|CC. Hi assis-
tiren 87 persones, i lafinalitat principal eralaformacio d equips de
treball per ala sevaincorporacio a un procés productiu. De les 87
persones se' n sel eccionaren 33, aguesta seleccid lagestionaun equip
d’avaluacié format per I'lCC, el MAC, € Servicio Auténomo de
Geografiay Cartografia Nacional (SAGECAN) i la Fundacion de
Geografiay Cartografia Militar (FUNGECAMIL), de la Republica
de Veneguela.

2. Faseinternaciona. Redlitzadaentre abril i maig alaciutat de Barcelona,
per ales 33 persones seleccionades ala fase anterior, i amb unadura-
dade 6 setmanes. Dues setmanes del curs foren impartides per perso-
nal del’|CC amb formaci6 especificaen dscampsdel’ aerotriangulacio

digital, restitucio, obtencié de models digitals del terreny per correla
Ci6, ortorectificacié automatitzada, filmacioé d’ imatges, i disseny i rea
litzaci6 cartografica. A més, es vaimpartir un curs de 3 setmanes de
formacié sobre sistemes d’informaci6 geografica, a carrec d’ especia-
listesdelaUniversitat Autonomade Barcelonai van tenir |loc, durant
ladarrerasetmana, unesvisitesadiversos centres de produccio de car-
tografiai de cadastre.

Elsobjectius principalsdel cursamitjai llarg termini esresumeixen
en la formaci6 tedrica de les técniques a utilitzar; la utilitzacié d'ins-
trumentacio especiaitzada; |a realitzacié de tots els passos de la cade-
na productiva; la utilitzacié de sistemes d’informacid geografica per a
la gestié de cadastres, i poder reproduir i desenvolupar projectes d' a-
questa mena ala Republica de Veneguela.

4a Setmana
d’Estadistica Aplicada

L Institut d' Educacioé Continua (IDEC) de la Universitat Pompeu Fabra
(UPF) organitza, del 26 dejuny al 2 dejuliol de 1998, ladaedici6é del’ Applied
Statistics Week, dedicada en aquesta ocasi6 a Statisticsin the Environmental
Sciences. El programainclou tres cursos:

Curs 1. Sampling principles and methods for environmental studies (26-27
dejuny), impartit pel Prof. Vic Barnett, delaUniversitat de Nottingham.

Curs 2. Multivariate analysisin environmental ecological and ecotoxicolo-
gical research (29-30 dejuny), impartit pel Prof. Cgjo J. F. Ter Braak,
del Centre for Biometry Wageningen (Centre de Biometria).

Curs 3. Model-based Geostatistics, with environmental applications (1-2 de
juliol), impartit pel Prof. Peter Diggle, delaUniversitat de Lancaster.

Lacoordinaci6 dels cursos és a carrec dels professors Michael Greenacre
i Albert Satorra (UPF).

Per amésinformacio i/o inscripcid podeu adrecar-vos a:

IDEC

Carrer de Balmes, nim. 132 — 08008 Barcelona

Tel. 34-3-542 18 06 — Fax 34-3-542 18 08

http://www.upf.es/idec — E-mail: idec@upf.es

Mencio honorifica

El da9 dede .- -
sembre de 1997, en ;

el transcurs de la Bevii re
reunio anual, € pre- s

La Societat Hon-
garesa, que represen-
ta la comunitat car-
tograficadel seu pais,

s

sident delaSocietat T R — reconeix d aquesta
Hongaresade Topo- Fos ks s gl manera els esforcos
grafia, Cartografiai e e AL fetsper I'lCCenl’am-
Teledeteccioi rector e bit de la cooperacio
delaUniverstat Po- e internaciond i en'a
litécnicade Buda- ... == .., costamentderelacions
pest, Prof. D. Akos ' “ | amb aguesta Societat

amb motiu delacele-
bracié de la 10a Assemblea
General i la 17a Conferéncia
Cartograficalnternaciona dela
ICA/ACI, cdebradaaBarcdona
e setembre de 1995.

Detrekdi, lliura a

director genera de I'Institut
Cartografic de Catdunyai vice-
president del’ Associacio Carto-
graficalnternaciona (ICA/ACI),
Jaume Mirandai Canals, € cer-
tificat deMembreHonorari d &

questa Societat. Enhorabonal
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