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Ortofotomapa de Catalunya 1:5 000. Segona edicié

L' Ingtitut Cartografic de Catalunya va
iniciar, I'any 1994, la segona edicié de
I’ Ortofotomapa de Catalunya 1:5 000,
serie formada per 4 269 fulls en blanc i
negre, cadascun dels quals té un recobri-
ment de 2,3 x 3,4 km de costat, recobri-
ment que representa unes 800 hectarees.
La primera edici6 d’ aquesta serie car-
tograficaesvapublicar entreelsanys 1986-
1992.

La segona edicio recull els canvis tec-
nologicsi dedisseny cartografic ques han
anat implementant desdel’ any 1992: apli-
caci6 de nous algoritmes de millora d'i-
matge per tal d’ optimitzar la capacitat
d'extreure' n informacié; homogeneitza-
cio delsfullsjapublicats;
densificacio, en €els que
cal, delatoponimia, i nou
disseny delasériei dela
llegenda. A més, per dur-
laaterme, s han actualit-
zat lesdadesd elevacions
de les zones on en els
darrersanyss harealitzat
obra publica; per fer-ho
s hautilitzat, per primera
vegada, larectificacio anb
triangles. Una atra nova
implantacié ha estat la
utilitzacié d’ eines infor-
matiques de retoc semi-
automatic d'imatges que
permet detectar i reparar
els defectes radiométrics
de les arees de la imatge
afectades i, a més, pro-
porcionaeines per maguillar-les. Finsara
aquest retoc es redlitzava en plataformes
diferentsdel propi entorn de produccié de
les imatges. Totes aquestes millores per-
meten disposar de bases cartografiques
actualitzadesdetot € territori de Catalunya
agran escala. Tambéésunanovetat lapre-
sentacié del full, amb un format el 50%
més gran que el de la primera edici6: €
tall de la segona edicio es genera a partir
delasubdivisié 8 x 8 del Mapa Topogréfico
Nacional 1:50 000 (MTN), mentre que el
delaprimeraedicié ho feiaapartir dela
subdivisio 12 x 8 del MTN; aixo com-

e i

portavaunaseriede 6 331 fulls, cadascun
dels quals recobria unes 530 hectarees.

Labase del’ ortofoto éslamateixaimat-
gefotografica: lanovaedicio esdu aterme
apartir d'unvol especificaescalal:32 000
dels anys 1994-97 que, a partir dels mit-
jans actuals (cameres de darrera genera
cio, escanners fotogramétrics d'alta
precisié, procés d’imatge intensiu, etc.),
s’ obtenen ortofotos de manera rapida i
economica

La planimetria és constituida per tots
els elements configuradors de la superfi-
cie terrestre visibles des de I'aire en un
punt de miravertical. A partir de larecti-
ficacio geométrica, I’ escala éslamateixa

per atotala superficie que s hi represen-
ta. El relleu s observa a partir dels propis
elements naturals: ombres produides per
lallum del sol o diferents tonalitats deri-
vadesdelesvariacionsdelacobertavege-
tal. Les cotes dels vértexs i els punts
distribuits per la superficie de la imatge
aporten valors exactes de I’ altitud.

A laimatge ortofotografica se sobre-
posen el ementsdereferénciai situacié que
permeten la identificacio, interpretacio,
localitzacié i posicionament en el territo-
ri. Aquests elements son, per exemple, la
guadricula de la xarxa de coordenades

UTM, les coordenades geografiques, €ls
vértexs geodesicsi elstoponims, que han
estat revisats i actualitzats a partir d’in-
formacions obtingudes de la primera edi-
cié i d'un recull de camp per a la
densificaci6 d’ aquelles arees que presen-
taven densitats baixeso desiguals. Lamit-
jana de toponims que hi apareixen és de
80 per full i sdn detipologiavariada: pobla-
ment, construccions, orografia, hidrogra-
fia, comunicacions, etc. i, en tractar-se
d'una escala detallada, també hi aparei-
xen nomsd’ elements de dimensions reduii-
des com carrers, pous, fonts, coves, etc.

Comainformacié complementaria, als
marges de cadafull hi halallegenda, I es-

caanumericai grafica, e

mapa de la distribuci6 de
===~ fullsdelasgrie, € mapade
—— divisié administrativa, les
dades magnetiques i de
referencia, laprojeccié car-
tografica, els noms i
coordenades dels vertexs
geodésics, un breu text
o explicatiu sobre € procés
: de realitzaci6 i les fonts
d'informacio.

Aquest document es pot
adquirir as punts de dis-
tribuci6 de I'l CC tant en

== format digital com en sor-
tida de ploter (format en
paper, mides 60 x 89 cm).
Pel que fa a la primera
opci6, adesembre de 1997
es disposa de 2 510 fulls
i, pel quefaalasegona, de 1 143.

Pel seu detall i per I’ elevat nivell d'in-
formacio que conté, es tracta d’ un docu-
ment cartografic basic per atasques de
diversamena: planificacio territorid, repre-
sentaci6 cartografica dels plans d’ urba-
nisme d' ambit municipal; delimitacié
territorial, especialment pel que afectaals
[imitsmunicipals, i actualitzacié del cadas-
trerdstic, entred’ atres. En definitiva, com
tot document basic, es pot utilitzar com a
font d'informacio (per inventariar, inter-
pretar, analitzar) i com a suport cartogra-
fic (per sobreposar-hi informacié temética).
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Aplicacio d’eines de generalitzacio automatica
per al Mapa topografic de les comarques
de PEbre 1:100 000

El full Mapa topografic de les comar-
gues de I’Ebre, publicat el desembre de
1996, corresponent a la série Mapa
topografic de Catalunya 1:100 000, s ha
obtingut basicament per generalitzacio a
partir del Mapa comarcal de Catalunya
1:50 000 de I'lCC, i d’acord amb €l dis-
seny cartografic préviament definit per a
la nova série. S ha dissenyat una aplica-
ci6 que integra les eines automatiques de
generalitzaci6 cartografica amb els pro-
€essos interactius assistits per ordinador,
els quals permeten |’ actualitzacio de les
dades i I'edicié per millorar €ls resultats
de lageneralitzacié automatica. S ha uti-
litzat el programari MapGeneralizer
(MGMG) d'Intergraph, algunes aplica-
cions especifiques d’'edicio i de genera-
litzaci6 desenvolupades a |’Institut
Cartografic de Catalunya (ICC) i € pro-
gramari MicroStation de Bentley.

Abans de comencar |a generalitzacio,
s han preparat |es dades per optimitzar-ne
els resultats. Els processos preparatoris
inclouen:

1. Lacreaci6 de les taules de conceptes,
necessaries per iniciar qualsevol pro-
césMGMG o ICC.

2. L'eliminaci6 detotalainformacié que
no ha de ser tractada. Encara que pro-
piament éstambé unaoperacio de gene-
ralitzacio, convé aplicar-laabansde cap
altra per tal de reduir ladimensio dels
arxiusi el temps d'execucié dels pro-
CESs0s posteriors.

3. L’encadenament i la nodificacio dels
elementslineals.

4. Lageneracié desenyasenespoligons
d’area inferior a un cert vaor, que es
poden utilitzar per decidir s cal col-lap-
sar lesareesapunts, exagerar-leso eli-
minar-les.

Dades originals de la BCN 1:50 000

Lageneralitzaci6 automaticainclou les
operacions seglients: smplificacio i sua-
vitzaci6 d' elementslinealsi perimetres de
poligons; escalat desimbolsi textos, i tipi-
ficacio d’ dements puntuals. Esmolt impor-
tant I’ ordre en que s executen lesdiferents
operacions per tal de mantenir a maxim
lainformacié original i optimitzar els pro-
CEeSS0s posteriors.

Lasimplificacio éslaprimeraoperacid
aredlitzar jaque eliminadetall delainfor-
macio origina . Lasuavitzacio permet dis-
minuir " angulositat deleslinies provocada
pel procésde simplificacio. Per alesdues
operacionss han utilitzat elsmateixos para
metres que per atotsels conceptesdel pro-
jecte, encara que laqualitat dels resultats
depén del nombre de punts de I’ element
original. Per exemple, lahidrografiai les
carreteres asfaltades estan digitalitzades
homogéniament amb un nombreelevat de
punts; €l resultat de la simplificacio i la
suavitzacié és homogeni i acceptable,
excepte en aguns casos puntuas. En canvi,
en els camins, que en alguns casos sén
forcaesquematicsi en atrestenen un detall
considerable, s'ha optat per no simplifi-
car-los ni suavitzar-los i s han generalit-
zat manua ment.

Per al’escalat dels simbols s han apli-
cat tresfactorsd’ escala: 1,25,1,51 2, que
depenen de la mida del simbol original.
Pel que fa as textos s han utilitzat pro-
cessos | CC, que permeten passar la base
de dades de toponimia a la nova escala;
generament s haaplicat el factor d’ esca-
la2. D’acordamb el canvi d' escala, alguns
toponims han canviat de tipusi cos per
passar a una novatipografia.

La tipificacio elimina selectivament
algunsdementsd’ un mateix concepte, amb
criteris de distancia i intentant mantenir

unadistribucio similar al’ original. Només
s ha utilitzat per a elements puntuals.

L estasgues que no han quedat resoltes
automaticament, i que cal generalitzar de
manera manual interactiva, son I’ elimi-
naci6 selectiva d' alguns elements: cotes
altimetriques, pics, caminsi enllacos de
vials; I’ exageracio selectiva d’ enllagos,
platges, parcsi jardins; € col -lapse de poli-
gonsalinies: riusde dos marges 0 embas-
saments; el col -lapse de poligons a punts:
perimetre dels cementiris o dels castells;
lasimplificacié i agrupacié de grupsd e
dificis del nucli urbai edificacions ailla-
des a escdai, finalment, la resolucio de
conflictes produits per la propia genera-
litzacié o la nova simbolitzacié. A més,
per editar el full s'haretocat el necessari
per millorar-ne lallegibilitat i fer-lo més
atractiu al’ usuari.

Les dades originals, que ocupen apro-
ximadament 50 Mb, han passat a ocupar
33 Mb mitjancant lageneralitzacié automa:
ticai, després del procés de generditza-
¢i6 manual, n’ocupen 27 Mb. El volum
estalviat és doncs, aproximadament, un
46% de’ original.

El temps necessari, actuament, per al
procés automatic és d'unes 2 hores, que
substitueixen un temps estimat de genera-
litzacid manual d’ unes 140 hores. El temps
de generditzacio i edicié manua ha estat
de 550 hores, distribuit de la manera
seglient: 35% per alaseleccio, 25% per a
lageneralitzacié d’ areesurbanes, 10% per
al’ exageracio, col lapsei tipificacio, i 30%
per alaresoluci6 de conflictesi edicio per
moatius de llegibilitat i estética. Per tant,
I’ estimaci6 del temps global estalviat per
lageneralitzacio automaticaés d’ un 20%.

Comaconclusio, espot afirmar queles
eines automatiques de generaitzacio, enca-
ra que siguin limitades, sbn una ajuda
important per ala produccié cartografica.
L eslimitacions provenen tant deles man-
cances del programari actualment dispo-
nible com de la simplicitat de les
estructures on estan emmagatzemades|es
dades. Laimplementacio d’ einesde gene-
ralitzaci6 automatica en cadenes de pro-
duccid cartografica, amés de millorar els
rendiments reals de la produccid, perme-
ten avaluar I’ estat actual del programari
geneéric disponible, generar-ne de més
especifici col-laborar enlesinvestigacions
i €l desenvolupament de lageneralitzacio
automatica que du a terme la comunitat
cartografica.
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Cicle de conferencies sobre historia
de la cartografia. Anys 1990-2000

Desdel’ any academic 1989-1990, I’ Ins-
titut Cartografic de Catalunya (ICC) i el
Departament de GeografiadelaUniversitat
Autonoma de Barcelona organitzen, amb
periodicitat anual i a nivell de tercer cicle
universitari, cursos dedicats ala historia de
lacartografia. Laduradade cadacurs, apar-
tir del’any 1992-93 és de 15 horeslectives,
fins aleshores havia estat de 10 hores.

L’ estructura d’ aquest cicle es va pensar
de manera que en el seu conjunt oferis una
ideadel desenvolupament del panoramacar-
tografic en els paisos on ha jugat un paper
rellevant, alhora que donés rad de les prin-
cipals cartoteques i dels seus fons docu-
mentals. Amb aquests objectius s'inicia el
primer curs, que vaconsistir en una presen-

tacié general delasituacié cartografica; els
anysseglients s han anat presentant elsdife-
rents paisos de maneramonografica. Com a
colof6, I"any 2000 € curs sera dedicat aun
temade caire mésgeneral en qué estractara
I’ aspecte tedric de la historia de la carto-
grafiaon quedaran incloses les escoles car-
tografiques no tractades monograficament.

Les conferencies presentades es publiquen
dins de la col leccié Monografies de I’'lCC
unavegadael curshafinalitzat. Aixi, doncs,
fins a moment s han publicat: Introduccid
general ala historia dela cartografia (data
de publicacio, 1990), La cartografia de la
Peninsula Ibéricai la seva extensié al con-
tinent america (1991), La cartografia ita-
liana (1993), La cartografia dels Paisos

Curs académic i dates Tema

Professors

Historia de la cartografia |

30 gener-1 febrer, 1990 de la cartografia

Historia de la cartografia Il
11-14 febrer, 1991

Historia de la cartografia Ill
17-21 febrer, 1992

Historia de la cartografia IV
15-19 febrer, 1993

Historia de la cartografia V
21-25 febrer, 1994

Historia de la cartografia VI
20-24 febrer, 1995
Austria, Suissa—

Historia de la cartografia VII
19-23 febrer, 1996

Historia de la cartografia VIII
24-28 febrer, 1997

Introducci6 general a la historia

La cartografia de la Peninsula
Ibérica i la seva extensio
al continent america

La cartografia italiana

La cartografia dels Paisos Baixos

La cartografia francesa

La cartografia dels paisos

de parla alemanya —Alemanya,

La cartografia anglesa

La cartografia dels paisos eslaus

Eila Campbell
Montserrat Galera i Monegal
Monique Pelletier

Montserrat Galera i Monegal
Rodolfo Nufiez de las Cuevas
Maria Fernanda Alegria

Jodo Carlos dos Santos Garcia

Marica Milanesi
Emanuela Casti Moreschi
Leonardo Rombai
Vladimiro Valerio

Dirk de Vries
Peter van der Krogt
Jan Smits

Monique Pelletier
Philippe Prost
Gilles Palsky

Wolfgang Scharfe
Ingrid Kretschmer
Hans-Uli Feldmann

Catherine Delano Smith
Roger J. P. Kain

laroslav Matviichine
Janna Matviichina

Historia de la cartografia IX
Febrer, 1998

Historia de la cartografia X
Febrer, 1999

Historia de la cartografia XI
Febrer, 2000
de la cartografia

La cartografia iberoamericana

La cartografia catalana

Enfocaments i reptes
de la historia global

Max Justo Guedes

José Ignacio Gonzéalez Leiva
Rodolfo Nufiez de las Cuevas
M. Luisa Martin-Meras

(un altre professor a decidir)

Viceng M. Rossell6 i Verger
M. Carme Montaner i Garcia
Montserrat Galera i Monegal

David Woodward
(uns altres professors a decidir)

Baixos (1995), La cartografia francesa
(1996), La cartografia dels paisos de parla
alemanya-Alemanya, Augtria, iissa— (1997)
i La cartografia anglesa (1997). Els titols
dels llibres son en catala perd els textos es
publiquen en lallengua en que s exposaren.

En la celebracié del XVII Congrés
Internacional d’Historia de la Cartografia
(Lishoa, 6-10dejuliol de 1997) esvan donar
a conéixer, en una sessi6 poster, les expe-
riencies obtingudes i les perspectives d’ a-
quest cicle de conferéncies. S aprofita
I’ avinentesa per presentar elsdarrersvolums
publicats. Lapresenciade congressistes dedi-
catsalahistoria de lacartografia va contri-
buir a crear un marc molt idoni per ala
projeccio internacional del cicle.

Normatives
sismiques per a
la construccio
d’edificis i
estructures
d’obra civil

El passat mes de juny vatenir lloc alaseu de
I"Institut Cartografic de Catalunya (ICC) dues
jornades sobre I’ aplicaci 6 de les recents norma-
tives sismiques per ala construccié d' edificisi
estructures d’ obraccivil.

Laprimera, celebrada el 26 dejuny, portava el
titol Jornada técnica sobrel’ aplicacid dela“ Norma
de Construccién Ssmoresistente NCSE94” a
Catalunya. S hi van exposar lesreglesi elscrite-
risper a calcul i € disseny estructural seguint I’ a-
plicacio de lanorma NCSE94 i les dificultats
trobadesen lasevaaplicacio aCatalunya. Laseva
organitzaci6 va anar a carrec de I’ Asociacion
Espafiola de Ingenieria Sismica, I’ Associaci6 de
Consultors d' Estructuresi I'[CC.

Lasegona, sotad titol Jornada-col 1oqui sobred
calcul comparatiu d' un edifici segons les normeati-
ves sismiques espanyola, francesa i europea, esva
celebrar d 27 dejuny. S hi van anditzar esresultats
d aplicar sobre una mateixa estructura les normati-
vesegpanyola(NCSE), francesa(PS92) i europea
(ECB8). Aquesta jornada va ser organitzada per
I’ Asociacion Espafiola de Ingenieria Sismica i
I” Association Francai sedu GénieParas smique, amb
lacol1aboracio del’ | CC. El desenvolupament recent
d aguestes normatives s emmarcadinslaprogress-
vasensbilitzaci6 delasocietat europeaenverslapro-
tecci6 dels efectes dels terratrémols. L' objectiu de
I’ europeaés posar unabase comunague gproximi la
resta de normatives per arribar a |’ harmonitzacio.

Lacontinuitat delesreunions per al’ andlisi i
ladiscussié conjuntaestaasseguradaper alspro-
pers anys.
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Convenis amb les diputacions. Passat i present

Lacartografiadigital com abase per ala
planificacié i gestiod del territori i I’ actualit-
zacio delainformaci6 existent éscadavega
damés necessaria per ales administracions
que lautilitzen. Es en aguest context quela
col -laboracié en matéria cartograficade les
diputacions de Girona, Barcelona, Lleida i
Tarragona amb I’ Institut Cartografic de
Catalunya (ICC), mitjancant lasignaturade
convenis per ala produccio de cartografia
digital, jave delluny.

Des del primer conveni signat amb la
Diputaci6 de Girona, I'any 1987, per ala
digitalitzacié de mapes topografics de les
comarques gironines, un total aproximat de
588 960 ha, fins als dos convenis signats el
1997, han passat 10 anys. L’ any 1990 esvan
signar dos convenis, un per al’ elaboracio de
labase cartograficai posterior impressié dels
fullscorresponentsalesvuit comarques que
formen laprovinciadelasérie Mapa comar-
cal de Catalunya 1:50 000 (série topografi-
ca necessaria per a coneixement del fet
territorial i d’ampliadifusié arreu del pais),
i un atre per ala producci6 de cartografia
digital 3D aescala1:5 000 d' aquest territo-
ri. L'any 1991 s arribaal’ acord derealitzar
elstreballs técnics necessaris per al’ obten-
cié de cartografiadigital aescala1:1 000, a
partir d’ un vol fotogrameétric aescaa1:5 000,
dels nuclis urbans dels municipis d’ aquesta
provincia. Posteriorment, I’ any 1996, esvan
signar dos convenisnous per alarealitzacio
de cartografia digital dels nuclis urbans a
escala 1:1 000, a partir d'un vol a escala
1:5 000 i una superficie cartografiada de
3000 i 7400 ha, respectivament. El 1997
s han signat dos altres convenis de col -labo-
racié. Un per alarealitzacio, per part de
I"ICC, de la publicacid, dins la col-lecci6

Atles comarcals de Catalunya, dels volums
corresponents a les comarques gironines:
Baix Emporda i Garrotxa (1997), Alt Em-
pordai Ripollés (1998), Plade I’ Estany i
Cerdanya (1999) i Gironési Selva (2000);
tots aquests volums també estaran disponi-
blesen CD-Rom; I’ altre s’ ha signat per ala
realitzaci6 de dos mapes topografics aesca-
les1:100 000i 1:200 000, i dos mapes poli-
ticsales mateixes escales on esrepresentara
ladivisié administrativacomarcal i munici-
pal delaprovincia.

L’any 1993 es signa el primer conveni
amb laDiputaci6 de Barcelonaper tal d'im-
plementar els mecanismes necessaris perque
aquest organisme disposés de la cartografia
digital 3D del’lCC aescalal1:5 000 corres-
ponent a territori d’ aquestaprovincia. L' any
1994 es signa un conveni marc de col labo-
raci6 en matériade cartografia que contem-
plava la possibilitat, subjecte a acords
posteriors, d'intercanvi i actualitzacié decar-
tografia digital; de treballs de planimetriai
formaci6 cartografica; de realitzacio d ex-
periencies conjuntes en €l procés d' imatges
multiespectrals per al’ avaluaci6 delsrecur-
sos naturals i obtenci6 de cartografiatema-
tica; de planificacié i realitzacio de vols
fotogramétricsi posterior restitucié i anali-
si de fotogrames aeris; de col-laboracié en
la xarxa de suport geodeésic; d’ estudis de
toponimia, i de la preparacio, realitzacio i
edici6 conjuntade cartografiade base, tema-
ticai d atles. El 1995 es va signar un con-
veni per alareditzacio i edicié d’un mapa
de la provincia a escala 1:150 000 (es van
fer dos mapes, un amb informacié topogra-
ficai I’atre amb informaci6 topografica i
tematica). L’ any 1996 es va acordar la rea-
litzacio dels treballs cartografics seglients:

realitzacié i impressio d’un mapa topogra-
ficaescala1:350 000, realitzacio i publica-
ci6 d’'un mapa dusos del sol a escala
1:150 000, realitzaci6 i impressié del mapa
de base municipal de la provincia de
Barcelonai obtencio de lallicéenciad' Us de
la base cartografica digital de Catalunya
1:50 0001 defullsde laserie Ortofotomapa
de Catalunya 1:25 000 en color correspo-
nents a la provincia. Aquell mateix any es
signa el darrer conveni, fins a |’ actualitat,
per al’ adquisicio per part delaDiputacié de
lesortofotografiesdigitalsaescales 1:5 000
i 1:25 000 en blanc i negre corresponents a
laprovincia.

La col-laboracié amb la Diputacio de
Lleidavacomencar I’any 1988 amb lasig-
natura del conveni per al’obtenci6 de la
cartografiade 2 887 haaescala1:1 000 de
200 nuclis urbans de la provincia, a partir
d’un vol fotogrametric aescala 1:5 000; €l
1996 es signa un altre conveni per al’ela-
boracio per part de I’ |CC de la cartografia
topografica a escala 1:200 000 del territo-
ri provincial.

Amb laDiputaci6 de Tarragonaesvaarri-
bar a un acord, I"any 1996, per ala cessio
per part de I’'|CC de la utilitzaci6 de la car-
tografia 3D aescala 1:5 000 corresponent a
les 628 300 ha del territori d’ aquesta pro-
vincia.

Aquestatascade col laboracié, coordina-
da entre les diferents diputacions de
Catalunyai Il CC, necessariaper al’ execu-
CioO de certs projectes i que s ha d’ esperar
gue tingui continuitat en el futur, ha de ser-
vir per disposar d’eines per ala correcta
administracio del territori i augmentar, aixi,
lapresenciai ladifusié delacartografiaela
boradai produida per aquest I nstitut.

Distincio a les Memories de 'ICC

La Sindicatura de Comptes de la Gene-
ralitat de Catalunya, organ del Parlament
de Catalunyaper alafiscalitzacié delages
tié econdmica, financerai comptable del
sector public, ha distingit la Memoria de
I’exercici de 1995 de |’ Institut Cartografic
de Catalunya en el concurs de Memories
anuals d'organismes de I’ Administracié
publica, en I’ apartat d’ organismes auto-
noms, administratius, comercials, indus-
trials i financers. Aquest concurs té la

finalitat de destacar aguellesmemoriesdels
organismes del sector public que pel seu
contingut permetin d’ analitzar elsrecursos
disponibles de cada organisme atenent cri-
teris d’ eficiéncia, donin informacié sobre
laquantitat, qualitat i despesesdelsserveis
que presteni que, alhora, tinguin unamaxi-
madifusio. Eslasegonavegadaquel’ ICC
rep aquest premi, jagquelaMemoriadel’ e-
xercici de 1993 també va ser distingida en
el mateix apartat.
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