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Resumen:

En octubre de 2007 la Cartoteca del Institut Cartografic de
Catalunya puso online 5.000 mapas y fotos antiguas, libres para
consulta y descarga pero con restricciones de uso, correspon-
dientes a la digitalizacién de sus fondos antiguos. Era la culmina-
cién de un plan de digitalizacién empezado afios antes y el inicio
de una nueva cartoteca digital que va incrementando continua-
mente los fondos disponibles en la red.
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1. INTRODUCCION

El Institut Cartografic de Catalunya (ICC) cuenta, desde
1985, con una Cartoteca publica dedicada a recopilar car-
tografia antigua y moderna no sélo de Cataluiia y del resto
de Espaia, sino también de todo el mundo. Uno de los
objetivos, desde su fundacién, ha sido poner a disposi-
cién del piblico mapas antiguos, tanto originales como
facsimiles, y mapas modernos con una especial atencion a
la cartografia topografica oficial a distintas escalas que
vandel 1:25 000 al 1:500 000 y més. En estos casi veintitrés
afios de funcionamiento, mas de 300 000 hojas cartograficas
que cubren todo el mundo, avalan este objetivo y ofrecen
un servicio ptblico en nuestra sede de Montjuic en Barce-
lona. Esta documentacién cartografica se ha ido comple-
tando con una biblioteca técnica, un fondo de fotografias
convencionales y diversos fondos documentales relacio-
nados con temas territoriales. Toda la informacién puede
localizarse a través de nuestros catdlogos e inventarios
consultables en internet: www.icc.cat/cartoteca. Un punto
y a aparte lo constituye la fototeca con mas de 340.000
negativos de fotograffas aéreas verticales, una parte sig-
nificativa de los cuales estd digitalizada.

Figura 1: Instalaciones de la Cartoteca en la sede del ICC en Barcelona. En
primer término estd la sala de consulta publica. Al fondo, el escaner Metis al
lado de la biblioteca tecnica. El ICC ocupa un edificio construido con motivo
de la Exposicién Internacional de 1929 en la falda de Montjuic.
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Las nuevas tecnologias también han entrado con fuerza
en el mundo de las cartotecas. Los catdlogos automatiza-
dos de bibliotecas permitieron, sobretodo a partir de la
década de 1980, la descripcion de la documentacién
cartografica dentro de los estdndares bibliotecarios
(Ibermarc, Catmarc) con adaptaciones especificas para el
material cartografico ISBD (CM)). A inicios del siglo XX,
los avances en técnicas de digitalizacidn, estdn revolucio-
nando el mundo de las cartotecas. La visualizacion de car-
tograffa digitalizada a través de Internet, estd transforman-
do las posibilidades de busqueda, visualizacién y obten-
cién de reproducciones de los usuarios. La visualizacién
del mapa hace obvias las descripciones de determinados
contenidos, tan habituales en los catdlogos cldsicos. De
hecho, el mapa digital también se ha convertido en un
campo de descripcién dentro de los catdlogos georeferen-
ciados como base de situacién y localizacién geografica
de cualquier elemento descrito. La irrupcién y éxito de
Google maps es es el mejor ejemplo.

En el ICC, aunque las técnicas de digitalizacion entraron
muy pronto a formar parte de los procesos de produccién
de cartograffa, éstas no empezaron a aplicarse a su
Cartoteca hasta inicios del aflo 2003. Este afio, desde la
Cartoteca empezaron a definirse los pardmetros de digital-
izacién, los flujos de produccién, las nomenclaturas, los
almacenes digitales, etc. que habrian de permitir dar los
primeros pasos en el proyecto de digitalizacién de sus
fondos. Unas primeras pruebas con un escdner DinA3 y
unos primeros mapas escaneados con un escdner de rollo,
nos permitieron iniciar un lento proceso que afio en afio
irfa en aumento. Este mismo aflo, se pusieron en Internet
las primeras imdgenes de mapas digitalizados y al afio si-
guiente, se afladieron URL a las fichas de catalogacion de
mapas del catdlogo colectivo impulsado por el CBUC
(Consorci de Biblioteques Universitaries de Catalunya) -
en el cual participa la Cartoteca del ICC- y que permitié
visualizar, desde esta plataforma, algunos mapas antiguos
de Catalunya.

E12007 ha sido el afio de la consolidacién del proyecto de
digitalizacién de la Cartoteca en dos sentidos: en la captu-
ra de datos y en la visualizacién a través de la web. A
principios de afio, se doté la Cartoteca con un escdner
Metis DRS2A0, que permite escanear documentos de 60x90
cm. a 600 ppi hasta documentos de 120x180 cm. a 300 ppi.
Este escaner de luz frfa incorpora una mesa de presién que
permite digitalizar sin arrugas mapas planos sin perjudicar
el original, y su adquisicién fue posible gracias a una sub-
vencién concedida en el afio 2006 por la Secretaria de
Telecomunicacions i Societat de la Informacié de la
Generalitat de Catalunya De esta manera desaparecian los



problemas de formato y manipulacién para una parte muy
significativa de los fondos antiguos de la Cartoteca, en
relacion con el proceso de digitalizacion.

Figura 2: Equipo de digitalizacién Metis DRS2A0 del ICC, con capacidad para
digitalizar originales de hasta 120x180 cm a 300 ppi.

En cuanto a la visualizacion, la adquisicién de la aplica-
ci6n ContentDM, producto de la empresa americana
Dimema, ahora integrada en OCLC (una organizacion sin
fines de lucro dedicada a facilitar el acceso a la informa-
cién del mundo y reducir el ritmo de aumento de los gastos
de la biblioteca) nos permitié poner a disposicion de los
usuarios a través de Internet, a finales del mismo afio 2007,
maés de cinco mil imédgenes con funciones de zoom y con
campos de bisqueda alfanuméricos. Desde febrero de 2008,
las imdgenes pueden ser descargadas a alta resolucién sin
coste alguno. Podemos afirmar que la Cartoteca digital del
ICC se ha puesto definitivamente en marcha.
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Figura 3: Todos los documentos cartograficos de la Cartoteca digital del ICC
pueden descargarse gratuitamente a alta resolucién. Sélo hay que pedir permiso
para su utilizacién publica i/o comercial.

2. LOS CONTENIDOS DE LA CARTOTECA
DIGITAL

Desde la web del ICC (www.icc.cat) se accede directamen-
te a la pdgina de la Cartoteca que estd encabezada por la
Cartoteca digital. Dada la gran cantidad de documentos y
en espera de una futura georeferenciacion, se han organi-
zado colecciones temdticas, estructuradas basicamente en
areas geogréaficas:

Cada una de estas colecciones permite acceder a una lista
de documentos, que pueden ordenarse con distintos cri-

terios y se previsualizan con una imagen miniatura. Una
vez escogido el documento se accede a su visualizacién
con las funciones de zoom. La imagen se acompafia con
una descripcién de la pieza basada en el estdndar Dublin
Core, en este caso con un perfil propio de la Cartoteca del
ICC para cada coleccidn.

Coleccién Periodo Ntimero de imigenes Formato original
27/may/2008

Mapas de Cataluiia s. XVII-XXI 684 Mapas
Mapas de Espaiia s. XV-XX 1.116 Mapas
Mapas de Europa s. XVI-XXI 1.102 Mapas
Mapas de Africa s. XVI-XXT 123 Mapas
Mapas de América 5. XVIL-XXI 216 Mapas
Mapas de Asia, s. XVI-XX 204 Mapas
Oceania ¢ islas del
Pacifico.
Mapas del mundo y 5. XVI-XX 111 Mapas
grandes regiones.
Vistas de todo el s. XVI-XX 974 Grabados
mundo
Fotoplanos de 1945-1949 389 Foto mosaicos
ciudades
Minutas municipales 1914-1936% 865 Mapas
de ciudades catalanas
Archivo Gaspar de 1929 106 Fotografias aéreas
fotografias oblicuas de oblicuas

iudades catalanas
Revista Catalana de 1978-1996 3.607 Paginas de texto
Geografia.
Ediciones de guerra 1936-1939 275 Mapas
del MTN 1:50 000

Tabla 1: Descripcion de las colecciones digitales del ICC en fecha 27 de mayo
de 2008.

Se puede navegar por las colecciones o se pueden realizar
busquedas precisas. Existe una bisqueda general por drea
geografica - situada en el encabezamiento- que busca los
resultados en todas las colecciones, y una bisqueda avan-
zada que permite hacer todo tipo de combinaciones.

La interfaz de consulta se ofrece en tres idiomas (catalan,
castellano e inglés), y la bisqueda por drea geografica se
modificé para tener doble entrada: el campo Dublic Core
“coverage-spatial” se duplicé para almacenar las formas
catalana y castellana del mismo topénimo con el propdsito
de conseguir el mayor nimero de resultados posibles sea
cual fuere el idioma de la bisqueda. A su vez se afladieron
funciones de sugerencia de cadenas alternativas de bus-
queda, en los casos en que no se obtienen resultados,
basados en los algoritmos de distancia de Levenshtein.

Se pueden descargar, sin coste alguno, los archivos a baja
y alta resolucion. En este tltimo caso es necesario regis-
trarse como usuario, igual que se hace con la descarga de
los otros productos del ICC. El fichero digital del mapa se
acompafia un archivo de texto con la catalogacién del do-
cumento. Las copias solo pueden utilizarse para fines de
estudio. Para cualquier otro uso es imprescindible solicitar
autorizacién al ICC. De esta manera, un usuario remota-
mente conectado a la Cartoteca del ICC, no s6lo puede
buscar y visualizar los mapas sino que en el mismo proce-
so puede descargarse la imagen digital. El documento que
se servia, y se continda sirviendo, en soporte papel en la
sala de consulta de nuestras instalaciones, ahora se sirve
también en soporte digital al usuario virtual. El objectivo
sigue siendo el mismo, los procesos se han diversificado.
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Figura 4: Pdgina principal del gestor de colecciones digitales del ICC en
Internet (www.icc.cat)

3. EL PROCESO DE DIGITALIZACION

La digitalizacién se organiza a partir de la seleccién de
conjuntos de documentos o “lotes” que tienen unas de-
terminadas caracteristicas comunes y que permiten definir
unos mismos pardmetros de digitalizacién. De esta manera
se pretende optimizar al maximo el proceso. En dicha selec-
cién se tienen en cuenta criterios como la antigiiedad y el
valor patrimonial de la coleccidn, el valor documental in-
trinseco y el interés que despierta en los usuarios, el for-
mato y la homogeneidad del fondo, el estado de conserva-
cién y el estado de catalogacién. También hay que tener
en cuenta los derechos de propiedad ya que solo podran
publicarse en linea aquellos materiales libres de copyright
o cuyos derechos sean de la propia institucién. En la
Cartoteca del ICC los lotes se han definido por formatos y
por antigiiedad, priorizando los documentos de reserva o
aquellos con un estado de conservacién considerado pre-
cario.

Todo el proceso de digitalizacidn requiere necesariamente
un manipulado cuidadoso de los objetos a cargo de un
operador especializado, que disponga de las herramientas
minimas para su tarea: guantes de algodén blancos, gran-
des superficies de trabajo planas y libres a su disposicidn,
un lugar seguro para almacenar los originales mientras dura
el proceso de digitalizacion del lote correspondiente. A su
vez el escdner, como equipo fotogréafico que es, necesita
de unos cuidados diarios, como la limpieza de las zonas de
trabajo para evitar la aparicion de cuerpos extrafios (motas
de polvo, ralladuras en el cristal, etc.) en las digitalizaciones.
También necesita de unos cuidados periddicos como he-
rramienta de precision, referidos al conjunto Gptico, la ca-
libracién de color, la longevidad de las ldmparas de luz frfa,
las tolerancias mecdnicas del equipo y la revision general
de la operativa.

Una vez establecidos los lotes de trabajo es necesario de-
finir también las condiciones de digitalizacién, pues pue-
den variar de un lote a otro segtin los originales que lo
compongan. En el caso del proyecto del ICC se establecié
que el formato digital de preservacion seria archivos TIFF
neutros a 600 ppi, y que el formato de consulta y distribu-
cion seria archivos JPG factor de calidad 10 a 300 ppi. De-
bido a las limitaciones del escéner los originales de forma-
to superior a 90x60 cm son capturados a resoluciones infe-
riores a 600 ppi, y por tanto actualmente los archivos
digitales de preservacién siguen siendo en formato TIFF
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neutro pero con resoluciones que varfan entre los 300 ppi
y los 600 ppi.

En el caso de los archivos fotogréficos la resolucién 6pti-
ca de captura que empleamos es de 2.032 ppi, pues tanto el
escaner como el software lo permiten. Aunque parezca muy
elevada esta resolucion de captura es la que permite obte-
ner luego tamafios de impresion de hasta DINA4 para ori-
ginales fotograficos de 35 mm. Actualmente, y para los
fondos fotograficos, estamos ensayando técnicas de
superresolucion para disminuir los tiempos de captura sin
merma de calidad.
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Figura 5: El escaner de gran tamafio nos ha permitido escanear mapas de formato
dificil como son los provinciales de Espaiia de Francisco Coello de mediados
del siglo XIX. El zoom permite apreciar detalles casi imperceptibles en el
original. Como el resto de las colecciones pueden descargarse a alta resolucion.
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Figura 6: Un detalle del mapa de la provincia de Barcelona de F.Coello en su
version digital

Tan importante como el equipo de digitalizacién es la esta-
cién de trabajo en donde se procesan los archivos digitales.
Esta estacion de trabajo debe ser una plataforma muy répi-
da, con una cantidad enorme de RAM (a partir de 2 GB),
con mucho espacio libre en disco (minimo 500 GB) y una
muy buena conexién de red para el traslado de los archi-




vos originales de la captura a dispositivos de copia perma-
nente que pueden estar alojados en un centro remoto. Hay
que sefialar que un original tipico de 90x60 cm. digitalizado
a 600 ppi produce un archivo digital de 800 MB.

Y que no es infrecuente digitalizar un original en dos 0 mds
partes que luego deben ser unidas en un archivo digital
tinico, cuyo tamafio puede acercarse rapidamente a los 2
GB. Actualmente la Cartoteca digital del ICC ocupa aproxi-
madamente 16 TB.

Junto al proceso intrinseco de digitalizacion estd la catalo-
gaci6n de éstos archivos a metacatalogacion. Si bien para
cada uno de los lotes partimos de una catalogacién des-
criptiva del documento (tanto del soporte como del conte-
nido), una vez obtenido el archivo hay que catalogar este
nuevo soporte. En el proyecto del ICC, es el propio opera-
dor de digitalizacién el que entra estos datos en una base
ACCESS que después se implementard en el catdlogo. Los
campos bésicos de metadatos para el proyecto de nuestra
Cartoteca son los siguientes:

e Nombre del fichero

® Nombre de la Cintoteca  ® Modelo del escéner

® Resolucién

* Fecha de digitalizacién ~ ® Soporte digitalizado

® Restricciones e Observaciones

Un aspecto previsto en este proyecto es la externalizacion
de algunos lotes de digitalizacién. En algunos casos (so-
porte fotografico, etc.) se han hecho digitalizaciones en
empresas externas a la propia institucion. Para ello, se hace
un estudio de los proveedores para evaluar aquellos que
dispongan de los equipos necesarios pero tambi€én de per-
sonal especializado para llevar a cabo con éxito la opera-
cién. Para la correcta externalizacién de los trabajos es
imprescindible haber redactado, para cada lote, un pliego
de especificaciones técnicas exhaustivo que contemple
todos los aspectos del proceso, para facilitar la ejecucién
de los trabajos por ambas partes.

4. EL SOFTWARE DE BfJSQUEDA, VISUA-
LIZACION Y DESCARGA POR INTERNET
E1 CBUC (cuya misi6n es mejorar los servicios biblioteca-
rios a través de la cooperacién) invité en el afio 2006 al ICC
a participar en el proyecto “Memoria Digital de Catalunya”.
Se trata de un depdsito cooperativo de documentos
digitales muy diversos relacionados con Catalufia. E1ICC
hizo una primera contribucién con dos colecciones: una
de mapas con 43 documentos y una de fotos aéreas obli-
cuas con 106 imdgenes. Este depdsito cooperativo estd
montado sobre el ContentDM. La experiencia resulté muy
positiva por ambas partes.

Cuando la Cartoteca del ICC empez6 la bisqueda de un
software para poner sus fondos en Internet, la experiencia
con la Memoria Digital de Catalunya, tuvo una influencia
importante.

Después de evaluar distintas opciones, tanto de desarro-
llos a medida hechos con medios propios dentro del ICC,
como de plataformas de c6digo abierto, al final se opt6 por
adquirir este producto que ya nos era conocido y con el
que habfamos realizado una primera experiencia. Este ges-
tor de colecciones digitales se caracteriza por estar desa-
rrollado en PHP y tener una base muy grande de implan-
taciones en los 4mbitos universitarios y bibliotecarios de

Norteamérica. La existencia de un niimero tan elevado de
usuarios favorece el intercambio de conocimientos entre
la comunidad, lo cual redunda tanto en la resolucién de
problemas, como en las mejoras que puedan afiadirse al
producto base.
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Figura 7: Flujo del proceso de digitalizacién de documentos que se sigue en la
Cartoteca del ICC

La instalacién en el ICC se hizo sobre servidores RedHat,
con arquitectura Intel, dotados con capacidad de disco
suficiente para albergar todos los documentos existentes.
A partir de la instalacién, y con la ayuda del distribuidor
espafiol del producto, se modificaron las plantillas de pre-
sentacion para adecuar la visualizacion de las colecciones
alaimagen corporativa del ICC. En este punto se hicieron
las primeras pruebas de carga de documentos, y se desa-
rroll6 un proceso interno que permite la transformacion de
los metadatos provenientes de las bases de datos propias
en metadatos expresados segun el estandar Dublin Core
(una norma de metadatos en linea interoperables para una
amplia gama de propdsitos y modelos de negocio) para ser
cargados en el gestor digital.
Una de las ventajas de este gestor de contenidos es que
puede ser alojado externamente en servidores fuera de la
propia empresa, ya que para la gestién y creacién de las
colecciones emplea un programa de usuario instalado lo-
calmente, muy f4cil de utilizar. Y la administracion de las
colecciones en el sitio web se realiza Gnicamente con el
navegador de Internet.
5. UNAS PRIMERAS CONCLUSIONES
La importancia de la digitalizacién y de Internet en el mun-
do de la documentacién es innegable.
Pero en el ambito especifico de la cartografia este hecho es
9




ain més evidente. Nuevos hébitos entre los usuarios em-
pujan a las cartotecas publicas hacia nuevas plataformas
para servir la informacién. Un primer paso lo constituye,
sin duda, la digitalizacién de los documentos cartograficos.
La Cartoteca del ICC inici6 en el afio 2003 este reto que se
ha visto consolidado con la puesta en marcha de su
Cartoteca digital a finales del 2007. El proyecto hasta el
momento ha resultado altamente positivo tanto por le ni-
mero de visitas y descargas efectuadas, como por los co-
mentarios que nos han hecho llegar los usuarios.
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Figura 8: Las colecciones digitales de la Cartoteca no solo incluyen mapas de
Espafia sino también de todo el mundo. Entre ellos una buena coleccién de
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Figura 9: Ficha de administracién de los campos Dublic Core de una coleccién
en ContentDM
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Puesto que la digitalizacién se acomete para facilitar la
consulta de los fondos, disponer de un programa sencillo
de recuperacién de imagenes por miltiples campos es in-
dispensable, y ofrecer la descarga gratuita de las image-
nes de consulta ahorra muchas peticiones a los archiveros
y bibliotecarios que pueden asi verse liberados del trabajo
de atencion al publico.

En el caso concreto de las cartotecas las herramientas de
bisqueda y obtenci6n de la informacién han cambiado, y
estdn cambiando mucho mds: debemos empezar a contem-
plar la georeferenciacién como uno de los elementos clave
de los catélogos de las cartotecas digitales. Si en este pri-
mer paso convertimos los campos de descripciéon MARC
del documento original en campos de descripcién Dublin
Core para el documento en digital, debemos ir més alld y
posibilitar la introduccién en las cartotecas de las IDE
(Infraestructuras de Datos Espaciales) de manera que po-
damos interoperar con todo tipo de catdlogos con conte-
nido cartografico. El intercambio y la exportacién de
metadatos con las distintas IDE ayudarian a la descubierta
de los contenidos por parte de los usuarios. Por otro lado,
la recoleccion de datos y metadatos siguiendo el estdndar
OAI (Open Archives Initiative) ya nos permite consultar
los contenidos desde otros portales como se ha demostra-
do en la colaboraci6n con el proyecto europeo DigMap.

En el ICC hemos ya hemos empezado a trabajar en estos
tres aspectos, que juntamente con otras iniciativas (social
tagging, neogeography, crowdsourcing, etc) permitirdn
introducir la Cartoteca en la web de la préxima generacién.
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