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EDSO a Europa
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Intent d’homogeneitzacio del sistema de referéncia europeu
Us de les mesures geodesiques de primer ordre en el calcul
Precisio entre 1 m en el centre d’Europa i 10 m en els extrems (calcul AMS)

Coherencia entre 10 i 30 cm (10) per Espanya (amb observacions classiques IGN)




EDS0O a Espanya

ROI a nivell nacional (marc ‘RED5Q’)
+11.000 punts distribuits per tota Espanya (amb observacions classiques)

Precisio igual o millor de 30 centimetres




ED50 a Catalunya

Necessitats especifiques
Grans escales
Linia de la costa

Desplegament de la XU

Reobservacido GPS de la ROI

=
E-; 4}'!':5‘.

A Xarxa ROI

Ajust de la xarxa i transformacid a ED50 i coherencia de 4 cm (10)

Diferencies amb la xarxa ROI a nivell nacional (estadisticament compatibles)







ETRS89

Intent d’homogeneitzacio del sistema de referéncia europeu
Us de las mesures GPS, VLBI, SLR, DORIS en el calcul

Precisio inferior al centimetre en els marcs ETRFyy




= EUREF Permanent Tracking Network

Transformacio de la Geoinformacio del ICC a ETRS89



» Es defineix coincident
amb I'I'TRS en el marc
ITRF 1989.0

= Fixat a la part estable de
la placa Eurasiatica
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Transformacio de la Geoinformacié del ICC a ETRS89



Marc REGENTE (ETRS89
oficialitzat RD 1071/2007)

REGENTE
+1.100 punts distribuits per tota Espanya (1 en cada full de 'MTN50)

Precisio igual o millor de 5 centimetres




ETRS89 a Catalunya -
Conveni IGN/ICC

Conveni IGN/ICC A

REGENTE
I

IGN CC
(Classiques)

(GPS)
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Justificaciéo ETRS89

Per obtenir un sistema de referéncia global i unificat en tot el
territori europeu

Perque ja s’utilitzen actualment de forma massiva en les
aplicacions de localitzacio personal.

Perqué el marc de referéncia sigui el suficientment precis i
compatible amb els sistemes de mesura actuals.



Reial Decret
1071/2007
de 27 de juliol - |

Aspectes que regula

Sistema de referencia geodesic (ETRS89; El-lipsoide: GRS80)
Marc oficial (REGENTE i les seves densificacions)

Sistema de referencia altimetric (Nivell mig del mar a Alacant)
Marc oficial (REDNAP)

Projeccio (ETRS — Transversa de Mercator)
Tall geodesic (Nou tall definit en 'annex del RD)
Periode de transicio

Ambit d’aplicacio
Produccio cartografica oficial

Informacio geografica oficial



Reial Decret
1071/2007
de 27 de juliol - Il

Entra en vigor el 30 d’agost de 2007
ETRS89 esdeveé el sistema de referéncia oficial

Es pot continuar publicant en ED50 (incloent una referencia a ETRS89)

A partirde I'1 de gener de 2012

Només ETRS89 per la inscripcio al Registre Central de Cartografia
Només ETRS89 per la inclusié en el Pla Cartografic Nacional

Es pot continuar publicant en ED50 (incloent una referencia a ETRS89)

A partir de I'1 de gener de 2015

Tota la cartografia i BBDD d’'informacié geografica i cartografica produida o

actualitzada per les Administracions Publiques sera en ETRS89.



Transformaci6 de
semblanca tridimensional

Transformacio geodesica estricta
Necessaria i suficient per un canvi de sistema de referéncia

Tres translacions (AX, AY, AZ)
Tres girs (RX, RY, R2)
Un factor d’escala (s)

Es conforme. No canvia la forma dels objectes al transformar-los

Manté la coheréncia de les xarxes que transforma



Transformaci6 de
semblanca bidimensional

Transformacié geometrica per un espai bidimensional
Simplificacio del cas anterior (valid per cartografia bidimensional)

Dues translacions (AX, AY)
Un gir (o)
Un factor d’escala (s)

Es conforme. No canvia la forma dels objectes al transformar-los

Manté la coheréncia de les xarxes que transforma



Modelatge de la
distorsié en malla - |

- Distorsi6 ” de A (MCS)
Fuente: IGN

Transformacio per marcs amb problemes de coherencia
Valida per a mitigar problemes de coheréncia entre xarxes
Conjunt de nodes amb dues translacions bidimensionals para cadascun d’ells
Les translacions son resultat d’'un modelatge de la distorsio
Permet donar solucié a problemes de coheréncia que no solucionen metodes conformes
Diferent instrumental, multiples metodologies d’observacio, processos de calcul...

No és conforme. Pot canviar la forma dels objectes al transformar-los



Coheréencia dels marcs
ED50-ICC i ETRS89
ETRS89

ED50-ICC
Transformacio @ em
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Marcs d’alta coherencia pel fet de compartir observacions de precisio
Es possible transformar productes cartografics sense introduir-hi distorsions



Transformacio de semblanca tridimensional (Bursa-Wolf)
Z

Procés de transformacio
tridimensional

; Pas a
. geografiques

. Pasah
~ ellipsoidals

ED50

UTM_ED50
UTM_ED50
Ref Alacant

X
Y
H

...................... 1

A GEO_D50
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...................... 1

A GEO_D50
¢ GEO_D50
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...................... -1
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X
Y Geoc_ED50
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Geoc_ED50

Transformaci6 de

semblanca tridimensional

ETRS89
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|d0ne'|'tat de |a Transformacio de semblanca bidimensional
transformacio
bidimensional

Segons RD 1071/2007 la cota ortometrica oficial no canvia

El canvi de sistema de referencia de la cartografia es simplifica al cas bidimensional

L'Us de la transformacio de semblanca bidimensional evita:
La part dels calculs relativa als canvis de sistema de coordenades
La utilitzacio de las aproximacions en base a desenvolupaments en série de Taylor
La interpolaci6 del geoide per canviar de cotes ortometriques a el-lipsoidals

Amb la transformacié de semblanca bidimensional es pot:
Transformar directament les coordenades UTM dels elements cartografics

Aplicar la transformacio descomposta (AX, AY, a, S) en programes de CAD o GIS



Canvi a ETRS89

Transformacié Helmert 2D

Pas a

geografiques

Pas a

h elipsoidals

Pas a

geocentriques

X utm _ED50
Y utm _ED50

H ref_alacant

N\

N geo _EDS50
P geo_ED50

H ref_alacant

%\l/

A geo _ED50
(P geo _ED50
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X geoc _ED50
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X L cos(a) -sin(a)
= + (1+p)
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Transformacié 7 parametres
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Transformacio a
ETRS89
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Transformacio de la Geoinformacio del ICC a ETRS89

Dif. maxima
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Aplicabilitat
Malla ICC
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ED50-IGN

ED50-ICC

Fuente: IGN

Distorsion ” de A (MCS)

Transformacion de X (m)
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Malla IGN

Fuente: IGN




Diferencia entre la
transformacioé del ICC
| ladel IGN

EDS0-ICC

3cm
@

@ Transformacié conforme

ETRS89

3cm
®

S'atenuen les diferéncies

eliminant I’error comu

@ ETRS89

ED50-IGN
20/30 cm

o 8@ o



Distorsié ROI
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Potencials efectes de les N
distorsions de malla. \ it

El grau de coheréncia entre marcs és suficient per ometre la malla
No és necessari aprofitar els avantatges que ofereix I'is de la malla

Es poden evitar les problematiques que es deriven del modelatge de la distorsio

_________________________

Y
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i L\ resolucio
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Aplicabilitat

Guia d’aplicacio en diversos programes, dades Vector.

Miramon * Aplicacio especifica.
ArcGis * NTV2.

AutoCAD Manipulacié vector.
Geomedia NTV2.

gvSIG * NTv2.

Microstation Manipulacié vector.

Minesota Mapserver/GDAL ** NTvZ2.
... Altres en preparacio

* provat amb dades vector i raster



Ambit de la
transformacié

Per a requeriments de precisio menor o iguals de 10cm és
aplicable la transformacié de semblanca del ICC.

Per a solucions de major precisio , cal adoptar solucions
especifiques.

Ambit municipal
Cartografia 1:1000 a tot Catalunya transformacio de semblanca C4.

L’'ICC dona suport als ens locals amb cartografia 1:500 o Xarxes locals 3D
el-lipsoidal.
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Institut Cartografic
de Catalunya

Parc de Montjuic,
E-08038 Barcelona

41°22'12" N, 2°09'20”" E (ETRS89)

Tel. (+34) 93 567 15 00
Fax (+34) 93 567 15 67

http://www.icc.cat
webmaster@icc.cat
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