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(DADES + INTEL-LIGENCIA) | CONEIXEMENT
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1
PRESENTACIO DEL CONSELLER

JOSEP RULL

CONSELLER DE TERRITORI | SOSTENIBILITAT

Deia Albert Einstein que si mires profundament la natura,
llavors ho entendras tot molt millor. | per fer aquesta ob-
servacio cal paciencia, perod sobretot expertesa i curiositat.
La sola existéncia de I'Institut Cartografic i Geologic de
Catalunya (ICGC) és una bona noticia per al pais. No es
tracta de tenir institucions per tenir-les, es tracta de donar-
los-hi sentit i objectius.

La geologia és una de les obsessions que han tingut els
politics catalans des de fa més de segle i mig: el 1884, la
Diputacio de Barcelona encomana la realitzacié d'un mapa
geologic dels voltants de Barcelona. El 1916, la Manco-
munitat de Catalunya crea el Servei Geologic de Catalunya
(SGC) amb la missi6 de continuar els treballs geologics a
tot Catalunya. | sempre trobem la Mancomunitat en tot allo
que és fundador del que és la Catalunya moderna: aixo
que avui en diem estructures d’Estat. La fiabilitat i solvencia
de I''CGC son sensacionals, fora mida. No només perquée
es fa un compendi cartografic del pafs, és que ens ajuda
a entendre’ls.

Les dades que, any rere any, anem recollint sobre
Catalunya sén un tresor. No és quelcom romantic siné que
son les cartes amb que sabem que podem jugar el nostre
futur.

He llegit els punts basics de 'lCGC, les vostres divises, i
me n’ha cridat I'atencié una: Fer de I'eficiencia topic i ban-
dera. Aquesta manera d’entendre el mén, aquest baluard
de I'exemple és el que fa que el servei public prengui sen-
tit. Estic convencgut que aconseguirem les nostres fites.
No només perque ho marqui el Contracte Programa, sind
perque sé positivament que a I'lCGC hi ha servidors pu-
blics plenament conscients de la seva missid. Avui, com
dema, la construccié d’un pafs convé fer-la sobretot co-
neixent, entenent i pensant en el territori que tenim i en tot
allo que, junts, podem fer. Q
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SEGON ANY D’ACTIVITAT
DE L’ICGC

JAUME MIRANDA

DIRECTOR GENERAL DE L'INSTITUT CARTOGRAFIC | GEOLOGIC DE CATALUNYA

El 2015 és el segon exercici

del Contracte Programa | (2014-2017)
després de la creacié de I'Institut.
Com pot avaluar-se aquest any?

Aguest any, conjuntament amb el 2014, podem anomenar-
lo I'any de la Institucionalitzacio. El cami iniciat per la Llei
d’acompanyament al pressupost 2014 (27 de gener de
2014), on es crea I''CGC, sense perdre cap de les compe-
tencies dels instituts fundadors, tant 'ICC com I'GC, fet fo-
namental on es basa I'esséncia de I'activitat, seguit pel
Decret d’Estatuts (21 d’abril de 2015), on es despleguen
les competencies legals en termes operatius, que moder-
nitza 'actuacio de les activitats o programes que portem a
terme, de les quals també cal dir que, si bé no van ésser
impugnades, si que foren vigilades per ’Administracion
General del Estado. La sempre delicada integracié dels
col-lectius de persones de I''CC, I''GC i el Geocat, que, amb
la comprensié de tots, s’ha dut a terme en termes d’eficién-
cia i respecte a la feina curricular dels col-lectius, fou apro-
vada pel Consell Rector el 14 de mar¢ de 2014. La provisié
de recursos que ha significat I'aprovacio del primer
Contracte Programa (CP | 2014-2017), on el Govern, en
moments molt dificils, ha apostat amb nitidesa per la dotacid
mitjancant Acord del 16 de desembre de 2014. Dotacio
més petita que la suma de les dotacions dels instituts fun-
dacionals (-40%) pero que ens permet de seguir el cami
marcat pel Contracte Programa, complementat per un au-
tofinancament en aquests dos primers exercicis de I'ordre
del 15%-20% anual. Finalment el Conveni Laboral que ac-
tualitza déna un nou marc legal i impulsa les relacions la-
borals que tant des del punt de vista salarial com social
son la base de qualsevol empresa i que fou aprovat el 7 de
juliol de 2015. Aquesta cadena de fets: Llei = Organigrama
— Contracte Programa | — Estatuts — Conveni Laboral,
culmina la institucionalitzacié definitiva de I'Institut.

| DIRECTOR

Cal subratllar un conjunt de fets:

— Tot s’ha dut a terme en un interval de temps de 18
mesos, veritable récord temporal i d’eficiencia per la

MIoSAT GE

)

quantitat d’institucions que han col-laborat: Govern,
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DTES, Presidéncia, Funcié Publica i
Economia, amb nivells executius, juri-
dics, econdmics i laborals distints. A
tots ells cal agrair-los llur eficiencia.

— La intel-ligencia empresarial de la
Subdireccié General de Serveis de
I'Institut i del Comite d’Empresa, que
han entes 'excepcionalitat de la situacio
i han col-laborat i treballat junts cercant
els resultats en termes d'eficiencia.

— El suport governamental continuat en-
tenent sempre que a la Institucio se li
exigia un esfor¢ molt dur de perdre per-
sones i recursos, i alhora se li exigia de
no baixar el seguir complint amb les
seves competéncies.

Aquests fets sén no sols subratllables sind
part de I'essencia en el compliment de l'e-
xecucié de la primera part (dos anys) del
CP 1 (2014-2017).

I pel que fa a les operacions, com
podem avaluar-les? Com avanca
I’Institut, ja estable institucionalment?
Quines dificultats son més presents?

En termes d'indicadors de compliment del
CP 12014 i 2015 tenim dues xifres: 2014 -
98,04% i 2015 - 97,85%. | aquestes dades
es poden consultar en les nostres memo-
ries, aquests indicadors son els que son es-
pecificats pel seguiment del CP | mitjangant
la Comissié de Seguiment del Contracte

Programa, on l'Institut dona compte al De-

partament de Territori i Sostenibilitat, al

Departament de la Vicepresidencia i d’Eco-

nomia i Hisenda i al Departament de la

Presidencia. Cal dir que ens esforcem i

aconseguim els fruits esperats del nostre

esforg. Pero un Contracte Programa és una
programacio basica a mitja termini de

I'Entitat que no ho és tot, les dificultats, es-

sencialment d’entorn, cal sumaritzar-les:

— La perdua de talent, les persones que
ens deixen, son un index molt clar, en
termes de contribuci6 a la societat que
ens paga, ja que normalment marxen
amb una formacié molt alta, pero, ates
que el sistema ens obstaculitza de subs-
tituir-les, representen un deficit que nor-
malment ratlla la catastrofe.

— Lalluita contra I'obsolescéncia del ta-
lent propi. Lentitat és essencialment un
institut tecnologic i depen principalment

3

MISSATGE DEL DIRECTOR

del coneixement de les persones que
el formen, aquesta obsolescéncia és
creixent i la combatem amb els millors
mitjans disponibles, pero la batalla és
dura. Les persones de la casa som pro-
fessionals que fan llur feina i aixo ens
permet de complir els objectius, pro-
fessionals competents que estudien i,
per tant, es formen dins i fora de la
Institucio, i lluiten per mantenir llurs co-
neixements i la seva competencia. Els
professionals competents sén també
competitius, que permeten a la casa
d’innovar i ésser competitiva en I'exe-
cucié del Contracte Programa i també,
i molt especialment, en la recerca de
recursos tecnologics, economics i de
coneixement, més enlla del Contracte
Programa. Tots ells treballen junts i es
realimenten com qualsevol Institucio
competitiva. Aquest és el cami que se-
guim fa molts i molts anys, pero ara és
més dificil que mai.

La tercera dificultat identificada i patent
és el relleu professional i generacional.
La crisi economica ha comportat que
es trenqui la capacitat de fer la renova-
ci6 osmotica i generacional. La no ar-
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MISSATGE DEL DIRECTOR

ribada de nous joves ens condemna a ésser des de fa
gairebé vuit anys un numerus clausus. Aixo ens perju-
dica i ens envelleix. Tenim alguna esperanc¢a, com per
exemple els “doctorats industrials”, perd son totalment
insuficients si tenim en compte el coeficient de renova-
cié que caldria a una institucié com I'lCGC, de l'ordre
del 3%-5%, per tant de 5 a 10 persones/any.

La corporacié que ens ajuda en tantes i tantes coses, és
poc comprensiva amb aquestes.

Aquestes dificultats son part dels clarobscurs de la realitat,
molt fruitosa en molts aspectes, pero preocupant en altres.

H2020 i més... qué significa i com s’implementa
aquest horitzé de marca europea?

Aquest horitzé anira a cavall del CP | (2014-2017) i el CP
[ (2018-2021), que ens proporcionara la base dels recur-
sos i les obligacions. EI CP | té una estratégia detallada,
aprovada pel nostre Consell de vigilancia que és el Consell

Rector, i el CP Il es troba en fase de reflexié per a la seva
concrecio i aprovacio, si s'escau, en 'exercici 2017, i en-
trara en vigor I'any 2018. Aquest és I'horitzé temporal. Pel
que fa a I'horitzé tecnic, més enlla de l'estratégic, cal dir
que hem de garantir la continuitat de les operacions i pro-
jectes a llarg termini: series, Geotreballs, serveis basats
en xarxes, etc., el suport a les nostres competéncies es-
tatutaries i a les politiques publiques.

A més, en paral-lel, també cal dedicar atencid, esforg i re-
cursos a altres ambits d’actuacio que ens sén molt impor-
tants per I'avanc i la lluita cap a la modernitat.
Sumaritzem-ne alguns:

— Seguir impulsant la captacié primaria en termes d’obser-
vacio de la Terra: el projecte MOTS, Missié d’Observacio
de la Terra amb petits Satél-lits n’és un, amb col-laboracié
d’universitats catalanes.

Participar amb altres socis industrials per impulsar a
Catalunya un projecte estrato-avié no tripulat per arribar
a I'observacio del territori en temps real.

Programa de mesura sistematica del litoral catala amb
sistemes lidar batimetrics.

ICGC_MEMORIA 2015



MISSATGE DEL DIRECTOR

Aquests tres projectes tan sols enunciats, son part del nos-

tre futur per a la captacio de dades que, afegint-los intel-li-

geéncia, es transformen en informacio, la qual, al seu torn,
alimenta models especifics per tal que generin coneixe-
ment en una multiplicitat de sectors.

— ElI Mapa geologic de Catalunya, format per sis Geo-
treballs, és un actiu estrategic de geoinformacié geo-
lbgica, amb bases geofisiques, que és essencial per a
un pals en fase de desenvolupament avangat, com ho
€s el nostre. La tasca, ja programada i coneguda, és
immensa pels recursos materials, humans i economics
actualment disponibles. Pero cal prioritzar un Geotreball,
el primer, corresponent al Mapa geologic 1:25 000, que
és prioritari. Accelerar el pas i finalitzar-lo en vuit anys
(avui en manquen 2/3 parts aproximadament) és el nos-
tre objectiu. Cercar els mitjans és la nostra obligacio.
Es escrit, és operatiu, i programada la seva finalitzacié
i en fase de cercar recursos. Al ritme actual s’acabaria
el 2054!! Inassumible.

En paral-lel també hem d’actuar sobre el territori, estudiant,
servint i difonent. EI Centre de Suport Territorial de Tremp,
que impulsa un Centre d’Interpretaci¢ de Sols i és un ins-
trument docent sobre la ciutat, n’és un exemple.

— La difusié de la informaci¢ i el coneixement és un desa-
fiament, no serveix de res I'excel-léncia en els nostres
productes, serveis i coneixement si no es difon i s’em-
pra, si no és util en definitiva. No cerquem el coneixe-
ment per ell mateix, som un Institut de servei, aixi hem

@ Actualitzacio de Ia restitucié de la BT-5M.

@ Instamaps. Projecte sobre I'analisi del potencial
al solar de les cobertes industrials de Rubi.

@ Antropitzacio del Congost, 1946-2014.

estat creats. Els projectes Instamaps i totes llurs deri-
vades, els projectes avangats complementaris de les
séries topografiques, com I'Ortofoto 3D sobre les nostres
ciutats, la creaci¢ de nous canals com sén les APPS,
per exemple el SISMOCAT, basat evidentment en la
xarxa sismica que estem renovant i modernitzant, la
seva modelitzacio, en el cami del “data to apps” que
estem iniciant son desafiaments que afrontem, i estem
obtenint éxits inicials, aquest és el cami.

Pel que fa a la marca europea, I'lCGC fidel complidor de
la Directiva INSPIRE a Catalunya, la llei de la geoinformacio
europea, va rebre la confianca de la Comissié Europea via
la DG Environment i la DG Joint Research Center, a la pro-
posta d’hostatjar la conferencia INSPIRE 2016 la darrera
setmana de setembre 2016, presentada a Lisboa el passat
maig de 2015 en ocasi6 de la 9th INSPIRE Conference.
Aquest és un signe també de la solvencia de la Institucio.
Aquest cami H2020 i més... esta ben perfilat, sabem que
cal fer, i ens esforgarem en cercar recursos i emprar-los
eficientment.

A un palfs avangat que mira cap al nord geografic, d’on
ve la llum, com deia el poeta, li cal la geoinformacié avan-
cada. Emmirallar-nos amb els millors és el que hem fet
sempre i aquesta actitud ens ha permés d’avancgar. Aquest
exercici 2015 que avui sumaritzem, creiem que n’és un
exemple més. O

Tempus fugit!
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OBJECTIUS | RESULTATS
DEL SEGON ANY DE L’ICGC

Les tasques a executar per 'lCGC son regulades en el Contracte Programa ICGC 2014-2017
que compren 7 programes: 3 corresponen a les arees tematiques de coneixement de I'lCGC
i 4 a activitats generals i transversals a les disciplines de coneixement.

97,85%

ES EL COMPLIMENT
DEL CP ASSOLIT
EL 2015

JOAN SENDRA
Subdirector General de Serveis

Els objectius productius i tecnics del Contracte Programa

I (en endavant CP I) recullen les tasques a executar per

I'Institut Cartografic i Geologic de Catalunya (en endavant

ICGC) per donar compliment a les funcions que té enco-

manades per les lleis seglents:

— Llei 16/2005, de 27 de desembre, de la informacio geo-
grafica i de I'Institut Cartografic de Catalunya.

— Llei 19/2005, de 27 de desembre, de I'Institut Geologic
de Catalunya.

Facana de la seu
de I'Institut Cartografic
i Geologic de Catalunya.

— Llei 2/2014, de 27 de gener, de creacité de I'Institut
Cartografic i Geologic de Catalunya (ICGC) i la supressio
de 'Institut Cartografic de Catalunya (ICC) i de I'Institut
Geologic de Catalunya (IGC).

Per dur a terme una gestié més eficac i eficient, els objec-
tius productius i tecnics del CP | s’estructuren en 7 pro-
grames, 3 dels quals corresponen a cadascuna de les
arees tematiques de coneixement propies de I'lCGC:
geoinformacié de base, geologia i geodésia; i els altres 4
a activitats generals i transversals a totes les disciplines
de coneixement: geogovern, geodifusid, geotecnologies
i inversions.

A la seva vegada, els programes se subdivideixen en 13
subprogrames: sistema urba, sistema territorial, infraes-
tructura geologica, riscos geologics i geotecnia, recursos
geologics, infraestructura geodesica, coordinacio i legalitat,
dades, eines, serveis, coneixement, desenvolupament tec-
nologic i inversions.

Finalment, els subprogrames es concreten en 33 projec-
tes. 1
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OBJECTIUS | RESULTATS DEL SEGON ANY DE L'ICGC

Estructura dels programes del Contracte Programa | ICGC (2014-2017)

Geoinfl.rmacié 2. 3. 4.

de base Geologia Geodésia Geogovern
Coordinacio
i legalitat

16. Suport a la Comissi6 de
Coordinacié Cartografica de

1. MUC: Mapa urba 8. Sistema d'informacio

15. Sistema geodésic
de Catalunya de enci

i
Geotreballs Catalunya

2. Smart Cities 9. Models geologics 3D

de Catalunya

10. Informacié geologica
regional, tematica i models
geofisics de Catalunya

3. Bases topografiques 19. Geoindex

11. Avaluacio, prevencio
iintervenci en riscos
geologics

20. Suport técnic

4. Ortoimatges ala legalitat

5. Bases tematiques
territorials

12. Geotecnia i enyinyeria
geologica

6. PCOT: Pla Catala
d'Observacié de la Terra

7. Mapgs topografics

| tematics 13. Energia geotérmica

14. Patrimoni geologic
i altres recursos

Programes de disciplines tematiques

Indicadors: Compliment CP | 2015

Calcul d’'indicadors: -

— Un cop conegudes les fites aconseguides per a cadas-
cun dels projectes del CP i mesurades amb les unitats
de mesura de la columna 2 de la taula, se cerca el tant

per u dividint la xifra de realitzacions per I'objectiu. -

— Agquest tant per u es multiplicara per la ponderacié de
cada projecte establerta pel CP per a I'exercici avaluat

(columna 6). Aquesta ponderacié s’ha obtingut en base  —

a la proporcio dels imports economics destinats a cada
projecte a I'annex 1 del CP. La suma de les pondera-

1. GEOINFORMACIO DE BASE

17. Registre Cartografic

18. IDEC: Infraestructures
de Dades Espacials

6. 7.
Geotecnologia Inversions
Desenvolupament Inversions
tecnologic

31. Geoinformacié de base
i Geodesia

5
Geod

Dades

21. Distribuci6 (Geoweb)

38. Inversions

22. Cartoteca i Geoteca 32. Geologia i Geofisica

23. Plataformes
de la geoinformacio

Serveis

24. Serveis de difusio

en linia (geoserveis)

25. Servei de Posicionament
Geodesic Integrat

de Catalunya

26. Servei d'informacié
sismica

27. Servei de prediccid
d'allaus

Coneixement

28. Formacid i transferéncia
del coneixement

29. Centre territorial dels
Pirineus: Tremp

30. Difusi6 i publicacions

t&cniques Programes generals i transversals

cions és 100, xifra que s’estableix com a indicador glo-
bal a assolir.

D’aquesta manera, i per a cada projecte, s’obté I'apor-
tacio a I'index de la realitzacio global, d’acord amb les
realitzacions individualitzades i comparades amb llurs
objectius i llur ponderacié.

L'index global de realitzacio per a cada exercici s'obté
per la suma de les aportacions individuals de cada pro-
jecte, essent I'objectiu el 100% de realitzacio.

Aquest indicador Unic, establert en percentatge, resu-
meix I'execucié dels projectes duts a terme per I''CGC
en cada exercici del CP.

L'objectiu és la generacio i el manteniment de geoinformacio de base fiable, tecnicament avangada, oficial i actualitzada,
per donar suport als processos de gestio i decisié del Govern de la Generalitat i d’altres administracions publiques
de Catalunya, a la industria de la geoinformacic¢ i al public en general.

compliment global (%)

Programa Compliment Calcul de
Subprograma Unitat Objectius Executat indicador Ponderacio I'indicador
Projecte de mesura CP 2015 31/12/0215 individual de 'indicador global
1. GEOINFORMACIO DE BASE
SISTEMA URBA
1. MUC: Mapa urba de Catalunya ha 35000 37169 106% 11,90 12,64
2. Smart Cities km? 100 3,6 4% 4,81 0,17
SISTEMA TERRITORIAL
3. Bases topografiques full BT-5M 600 591 99% 12,74 12,55
4. Ortoimatges ha 3200000 3200 000 100% 6,58 6,58
5. Bases tematiques i territorials ha MDT 700 000 454 400 65% 10,77 6,99
6. PCOT. Pla Catala d'Observaci6 de la Terra ha NDVI 3200000 4 562 852 143% 2,40 3,42
7. Mapes topografics i tematics full MT-25M 14 21 150% 5,08 7,62

ICGC_MEMORIA 2015
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OBJECTIUS | RESULTATS DEL SEGON ANY DE L'ICGC

2. GEOLOGIA | GEOFISICA

Inclou els treballs, les tasques i els projectes relatius a les funcions que té '"CGC dins I'ambit de la geologia i les dis-
ciplines que hi son relacionades, I'elaboracié de cartografia geologica i geotematica, sols, geofisica, geotécnia i riscos

geologics, inclos el risc d’allaus, entre altres.

compliment global (%)

Programa Compliment Calcul de
Subprograma Unitat Objectius Executat indicador Ponderacié I'indicador
Projecte de mesura CP 2015 31/12/0215 individual de I'indicador global
2. GEOLOGIA | GEOFiSICA
INFRAESTRUCTURA GEOLOGICA
8. Sistema d'informaci6 geologica full Geotreballs 20 33 114% 12,84 14,61
i edafologica: Geotreballs
9. Models geologics 3D km? 528 528 100% 1,00 1,00
10. Informacié geologica regional model geofisic 100 130 130% 1,46 1,90
i tematica i models geofisics
RISCOS GEOLOGICS | GEOTECNIA
11. Avaluacio, prevencid i intervencio estudi 25 24 96% 4,66 447
€n riscos geologics
12. Geotecnia i enginyeria geologica registre basic dades 1000 1259 126% 1,05 1,32
RECURSOS GEOLOGICS
13. Energia geotérmica comarca 10 10 100% 0,92 0,92
14. Patrimoni geologic i altres recursos manteniment 1 1 100% 0,81 0,81

3. GEODESIA

'objectiu és de garantir el posicionament coherent de les dades georeferenciades sobre el territori. Aixo s'aconsegueix
amb la unicitat del sistema de referéncia utilitzat per a georeferenciar qualsevol tipus d’informacié que tingui un com-

ponent espacial.

compliment global (%)

Programa Compliment Calcul de
Subprograma Unitat Objectius Executat indicador Ponderacio I'indicador
Projecte de mesura CP 2015 31/12/0215 individual de l’indicador global
3. GEODESIA

INFRAESTRUCTURA GEODESICA

15. Sistema geodgsic de referéncia vertex 100 114 114% 1,12 1,28
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OBJECTIUS | RESULTATS DEL SEGON ANY DE L'ICGC

4. GEOGOVERN

Inclou dos tipus d’activitats ben diferenciades, perd ambdues generen informacié que esdevé oficial. La primera
activitat és lligada a I'oficialitzacié de la geoinformacié mentre que la segona correspon a I'elaboracié d’informes i dic-
tamens geologics que la llei estableix que s’ha de fer en determinades tramitacions administratives.

compliment global (%)

Programa Compliment Calcul de

Subprograma Unitat Objectius Executat indicador Ponderacié I'indicador

Projecte de mesura CP 2015 31/12/0215 individual de P’indicador global

4. GEOGOVERN

COORDINACIO | LEGALITAT

16. Suport a la C4 Sessio 8 8 100% 0,91 0,91

17. Registre Cartografic de Catalunya registre 14000 19 476 139% 0,50 0,70

18. IDEC: Infraestructura de Dades % disp. servei 99 99.9 101% 0,65 0,66
Espacials de Catalunya

19. Geoindex especificacio tecnica 2 0 0% 0,69 0,00

20. Suport tecnic a la legalitat informe 632 754 119% 0,89 1,06

5. GEODIFUSIO

L'ICGC posa a disposicié de ’'Administraci¢ i dels ciutadans les dades, la informaci¢ i el coneixement que genera la

informacié cartografica i geologica de Catalunya.

compliment global (%)

Programa Compliment Calcul de

Subprograma Unitat Objectius Executat indicador Ponderacié I'indicador

Projecte de mesura CP 2015 31/12/0215 individual de l’indicador global

5. GEODIFUSIO

DADES

21. Distribucio (Geoweb) visita al web 3500000 4 057 491 116% 1,81 2,10

22. Cartoteca i geoteca visita al web 100 000 114 230 114% 2,77 3,16

EINES

23. Plataformes per a la geoinformacio % disp. servei 98 99,88 102% 2,18 2,22

SERVEIS

24. Serveis de difusio en linia (Geoserveis) % disp. servei 99 99,76 101% 2,03 2,05

25. Servei de Posicionament Geodgsic % disp. servei 98 99,90 102% 0,68 0,69
Integrat de Catalunya

26. Servei d'informaci6 sismica % disp. servei 99 99,50 101% 348 3,50

27. Servei de prediccid d'allaus butlleti 140 135 96% 2,29 2,21

CONEIXEMENT

28. Formacid i transferéncia del coneixement jornada 20 22 110% 0,66 0,73

29. Centre territorial dels Pirineus: Tremp activitat 20 14 70% 1,36 0,95

30. Difusio i publicacions técniques publicacio 3 2 67% 0,96 0,64

COMPLIMENT 2015 97,85

ICGC_MEMORIA 2015
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GESTIO DE PERSONES

Dues millores clau han marcat I'any 2015:
un nou marc laboral per al personal i la prevencio de riscos laborals.

2 7 Signatura del primer conveni col-lectiu de I'ICGC
PERSON ES El 2015 ha estat un any d’intenses negociacions en qué

’ tots el membres de la Comissié Negociadora, tant a nivell

EFECTIU DEL ICGC de la representacio de la Direccio, com de la representacio

dels Treballadors/es, han fet un gran esfor¢ per arribar a

A 31/1 2/201 9 un acord per a la signatura del | Conveni Col-lectiu de

(incloent 21 doctors/es I'Institut i la seva posterior adaptacio a les modificacions

. . que proposava I'informe conjunt del departament en ma-
i 2 estudiants de doctorat) teria de Funcio Publica i en matéria de Pressupostos.

- Un nou marc regulador, que tot i néixer en una época de

LA FORMACIO ES EL MOTOR crisis del sector public, ha representat un gran avenc en

DE LA NOSTRA COMPETENCIA I'estabilitzacio, la homogeneitzacio i la transparencia de

les condicions laborals del personal de I'Institut. Esforg
doblement important si tenim en compte que I'lCGC neix

LAURA MAR'MON 5 de la fusié de tres organismes amb plantilles que dispo-
Cap de I'Area de Gestio de Persones

saven de condicions diferents.

Ara cal seguir treballant per tal de desplegar completament
els compromisos de futur als quals es va arribar en materia
d’igualtat, valoracions de llocs de treball, etc.

Prevencio de riscos laborals

Pel que fa a la prevenci¢ de riscos, a l'inici de 2015 va fi-
nalitzar I'avaluacié de tots els llocs de treball i instal-lacions
de I'Institut.

La formacid i la informacié en matéria de prevencio de ris-
cos ha tingut una importancia destacada, ja que s’han
elaborat i distribuit a tot el personal i becaris/es de I'Institut
un manual formatiu per lloc i la corresponent fitxa espe-
cifica de riscos, en les quals s’informa sobre els riscos i
les mesures i les recomanacions que s’han de seguir per
prevenir-los. Alhora s’ha portat a terme una intensa cam-
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GESTIO DE PERSONES

panya de formacio, en la qual s’ha format el 79,8% de la
plantilla.

Pel que fa a la vigilancia de la salut, s’han fet 222 revisions
mediques (83% de la plantilla). Addicionalment, s’ha en-
gegat una campanya d’habituts saludables en la qual,
s’han posat en valor la importancia de mantenir una ali-
mentacio equilibrada i de prevenir lesions musculoesque-
letiques. En total un 61% de la plantilla hi ha participat, de
forma voluntaria, com a minim en una de les accions pro-
posades.

PIRAMIDE D’EDAT PER SEXE

Homes: 153 o) o) Dones: 114

57% ﬁi @ 43%
2' 25-30.3
12- 31.35-11

36-40-21

DISTRIBQCIO DE L'EFECTIU
PER MATERIES

DEDIQACIO DE L’EFECTIU
PER AMBIT D’ACTUACIO

® Servel piblic
¢ Desenvolupasment  ® Gesto

Formacio

El 2015 s’ha invertit un total de 7 176 hores en accions for-
matives de caire técnic, generalista, de prevencio de riscos
i assistencia a congressos, seminaris i jornades de caracter
especialitzat, el que representa un increment del 40,5%
respecte de les hores invertides el 2014.

També s’ha treballat en la transversalitat i la universalitat

de la formacio, aconseguint que hi participés el 94% de
la plantilla, enfront el 63% de I'any anterior.

PIRAMIDE D’EDAT PER COMANDAMENT

Edat del personal Edat del personal

amb comandament sense comandament

Mitjana d’edat 5 1 ,4 Mitjana d’edat 45,3

1 | 25-34 - 22
2 | -« | -
12. 55-64 .16

3| 65

imés

Edat

ACCIONS FORMATIVES

& Produccld

® Thcniques. @ CONQIRSSoE
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GESTIO DE LA QUALITAT,
GESTIO AMBIENTAL,
| GESTIO DE LA SEGURETAT
| SALUT LABORAL:
RENOVACIO DE LES
CERTIFICACIONS

L’enfocament al client, juntament amb la millora continua,
son els eixos vertebradors d’aquests sistemes de gestio.

EL 95% DE LES

MESURES PRESES
SON SATISFACTORIES

~ LAURA MARIMON «—
Cap de I'Area de Gestio de Persones

IGNASI SANTIVERI «—
Cap de la Unitat d’Infraestructures i Manteniment

DOLORS BARROT «—
Responsable de Qualitat

El 2015 'NCGC ha renovat per tercera vegada la certificacio
ISO 9001 (sistema de gestio de la qualitat) i ha mantingut
les certificacions ISO 14001 (sistema de gestié ambiental)
i OSHAS 18001 (sistema de gesti6 de la seguretat i salut
laboral) renovades per segona vegada el 2014.

Aquestes certificacions mostren el compromis de I'orga-
nitzacié envers la innovacio tecnologica i la millora continua
de productes i serveis per a una major satisfaccié d’usuaris
i clients, la protecci¢ i la preservacié del medi ambient, i
la prevencié de riscos per a la seguretat i la salut de les
persones.

L'ICGC treballa per donar resposta a les necessitats pre-
sents i futures de treballadors/es, clients i altres parts in-
teressades, promovent I'Us de la informacié geografica di-

gital en general i de la cartografia en particular, i per mi-
nimitzar I'impacte ambiental derivat de I'activitat de I'em-
presa mitjancant la reduccio de residus i costos en la gestio
dels recursos, sempre posant en valor la seguretat i la salut
del seu personal i de totes les persones que visiten o des-
envolupen activitats en les seves instal-lacions.

Sistema de gestio6 de la qualitat

El sistema de gesti¢ de la qualitat és una eina per carac-
teritzar I'activitat productiva com a processos operatius,
per millorar els fluxos de produccié en detectar i eliminar
duplicitats, superposicions i colls d’'ampolla, per analitzar
el rendiment dels fluxos a través d’indicadors i per pre-
servar el coneixement i les habilitats de I'organitzacio, tot
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GESTIO DE LA QUALITAT, AMBIENTAL, SEGURETAT | SALUT LABORAL

vetllant per la cura del medi ambient
i evitant les causes que originen els
accidents i les malalties a la feina.

Es va iniciar cobrint la produccio de
la Base topografica de Catalunya
1:5 000 i productes derivats com el
mapa i el model d’elevacions del ter-
reny. A poc a poc s’ha anat ampliant
el seu abast incorporant-hi, progressi-
vament, la produccioé de la Base topo-
grafica de Catalunya 1:25 000, la pro-
duccio de I'Ortofoto de Catalunya
1:2 500 i la produccio de I'Ortofoto
convencional de Catalunya.

Sistema de gestié ambiental

L'ICGC, conscient de la importancia
del medi ambient, i de la necessitat
de la seva proteccié i preservacio, té
implantat un sistema de gestié am-
biental a la seva seu del Parc de
Montjuic (Barcelona) per tal de fer la
seva activitat amb el maxim de res-
pecte per I'entorn i per la repercussio
que tot aixd comporta cap als treba-
lladors, els clients i altres parts inte-
ressades.

El control operatiu del sistema inclou
procediments i instruccions que abas-
ten des de la seleccié i la quantificacio
de residus i de consums (tant d’ener-
gia com de fungibles), fins al mante-
niment d’equips, la neteja de les ins-
tal-lacions o el control d’emissions a
I'atmosfera o de soroll.

Resultats tangibles de la implantacio
del sistema de gestidé ambiental a
'ICGC son: la significativa reduccio
del consum energeétic i d’altres con-
sumibles, i la millora del servei propor-
cionat als usuaris, entre d’altres.

Sistema de gestio de la seguretat i
salut laboral

L'Institut assumeix el compromis de
garantir i millorar el desenvolupament
en condicions segures de totes les ac-
tivitats de I'empresa que es duen a
terme a la seva seu.

s = = v A
Responsabilitat de la Direccié
L (Politica de qualitat ) (" Requisits del si ) (Revisi6 del sistema ) )
—~g—
( Gestio de recursos )
(" infraestructura ) (_ RRHH - Formacié ) (_ Control de documents i registres )
g
s s N
Produccio
z (_seguiment ) &
Atenci6 a i
5 (e
° ¢ ) T
Processos operatius
_
—~g— —~—
( TP ] - )
Mesura, analisi i millora
( Accions Auditories
+ Analiei 4
| \ J
—~—
( Responsabilitat de la Direcci6 ) o

Per aconseguir-ho s’analitzen els pro-
cediments, els processos, les técni-
ques, els mitjans i les materies prime-
res amb I'objectiu d’eliminar, reduir o
controlar els diferents tipus de riscos
laborals concurrents; s'informa al per-
sonal dels riscos especifics que afec-
ten llurs respectius llocs de treball o
funcions i de les mesures preventives
aplicables a aquests riscos; es déna
formacié en materia de seguretat i
salut en el treball, suficient i adequada
per al correcte desenvolupament de
la seva tasca, i es garanteixen els re-
cursos humans i materials necessaris
per al compliment de I'activitat pre-
ventiva.

Aqguests sistemes se sotmeten a I'a-
valuacio peridodica dels processos,
mitjancant auditories internes i exter-
nes, fetes per una entitat acreditada
de forma independent i objectiva, que
recull informacié d’aquests i els ana-
litza per identificar-ne arees de millora.

Des de I'lCGC la importancia de la sa-
tisfaccio del client es fa palesa en I'en-
registrament i I'atencio a les diverses
reclamacions o incidencies que pugui
rebre I'organitzacio, amb un procedi-
ment de gestid i resolucié d’aquestes;
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i en la diversitat d'iniciatives posades
en marxa per identificar necessitats i
mancances d’usuaris i clients, com
son jornades divulgatives, reunions
amb parts interessades, enquestes,
tallers, etc. 4
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@ Mapa de processos del sistema
de gestio de la qualitat.

@ Certificat ambiental i seguretat.

@ Certificat de qualitat.
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ACTES ORGANITZATS

Sense asterisc:
Jornades
organitzades
per I'ICGC.

Amb asterisc:
Jornades
coorganitzades
0 patrocinades
per I''CGC.
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22 de gener

Jornada:

3D city models, a carrec
del Prof. Dr. Kolbe

6 de febrer

Jornada:*

6es Olimpiades de geologia de Catalunya
Asociacion Espafiola para la Ensefianza
de las Ciencias de la Tierra

10 de febrer

Jornada:

Lecciones, explotacion y vision de los pequefios
satélites de observacion de la Tierra

11 de febrer-14 de desembre @
Exposicio:

El mapa com a eina de govern: Centenari de
la creaci¢ dels serveis geografic i geologic
de Catalunya

17 de febrer

Presentacio.”

El llibre “Estudis sobre la cartografia de
Barcelona, del segle XVIII al XXI: Els mapes
d’una ciutat en expansi¢”

Arxiu Historic de la Ciutat

5-7 de marg

Congrés:*

IV Workshop Internacional Historia de la
Cartografia Iberica: Ciutats, Regions i Oceans
(segles XV-XX)

Grup d'Estudis d'Historia de la Cartografia i
Centro Interuniversitario de Histdria das Ciéncias
e da Tecnologia

9-13 de mar¢

Jornada:*

OGC Technical Committee

Universitat Autonoma de Barcelona, European
Union Satellite Centre

1 d’abril-30 de juny @

Exposicio:

GEOflaix! Una mirada als objectes quotidians
Centre de Suport Territorial Pirineus, Tremp

20 d’abril

Jornada:

La utilitzacié de la informacié dels sols en la
gestio territorial

20 de maig

Jornada:

40a Sessid web: GeoStart: Férmules per innovar
una institucio

5 de juny

Jornada:

Instamaps, una eina facil per difondre informacio
i mapes per Internet



5 de juny-2 d’octubre @

Seu ICGC

17 de novembre de 2015-21 de juliol
de 2016
CST Pirineus
Exposicio:
Geociéncies, art i innovacio

15-17 de juny

Congrés:*

8th EUROGEO (European Congress on
Regional Geoscientific Cartography and
Information Systems)

Freistaat Bayern, Regione Emilia-Romagna,
entre d'altres

25-28 de juny

Curs:*

Ambients passats, sols presents. Els sols
en I'estudi del Quaternari

Universitat de Lleida

8 de setembre

Jornada:

Sessi¢ informativa del master en
geoinformacié

29-30 de setembre @

Congrés:*

Seminari sobre la transformacié de dades
INSPIRE d’Elevacions i Ortoimatges i Web
Coverage Services (WCS)
EuroGeographics INSPIRE-KEN

1 d’octubre

Jornada:

Instamaps a ’Administracio Publica
catalana

14-15 d’octubre @

Jornada:*

3es Jornades d’historia de la cartografia
de Barcelona

Arxiu Historic de la Ciutat de Barcelona

17
ACTES ORGANITZATS

22 d’octubre @

Jornada:

1a Jornada técnica de delimitacio
municipal

22 d’octubre
Jornada:
Taller INSTAMAPS

5-6 de novembre

Curs:*

From space to citizens
University of Florida, Universitat
de Barcelona, Universitat
Politecnica de Catalunya

11 de novembre

Jornada:*

XIV Forum TIG/SIG 2015: L'estat de I'art
de la geoinformacio

Mobile World Centre

16-20 de novembre @

Exposicio itinerant:

Els sols i la biodiversitat forestal

Centre de Suport Territorial Pirineus, Tremp

23 de novembre

Jornada:*

Vins d’algada, cultius de nivell (3a edicio)
Ajuntament de Tremp

24 de novembre

Jornada:*

Exploraci¢ i aprofitaments d’energia
geotérmica de molt baixa temperatura
Col-legi de Geolegs de Catalunya

ICGC_MEMORIA 2015

25 de novembre
Jornada:
INSTAMAPS per a Mossos d’Esquadra

27 de novembre
Jornada:
Conviure amb els terratrémols

2 de desembre
Jornada:
Conferencies d'allaus de neu

15 de desembre @

Presentacio:

Projecte: Monolits de sols del Pirineu
i Prepirineu

Permanent des del 4 de juny
Exposicio:*

On les pedres parlen... als carrers

de Tremp

Ajuntament de Tremp, Institut de
Desenvolupament de I'Alt Pirineu i Aran

Obert tot I’'any
Entorn d’Aprenentatge de Tremp
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AFILIACIONS, GRUPS DE
RECERCA | DE TREBALL,
| RECONEIXEMENTS

Cal destacar els tres grups de recerca que han estat re-
coneguts com a grups consolidats, per al periode 2014-
2016, per I'Agencia de Gestio d’Ajuts de la Generalitat de
Catalunya:

— El Grup d’Estudis d’Historia de la Cartografia, format
per investigadors de la Universitat de Barcelona, de la
Universitat de Girona, de la Universitat de Lleida, de la
Universitat Rovira i Virgili (Tarragona), de la Universitat
de Valencia, de I''CGC, de I'Instituto Geografico Nacio-
nal i de I'Arxiu de la Corona d’Aragd. Aquest reconei-
xement el manté des de 2009.

L’altre grup és el Grup de Processos Geologics Actius
i Risc, format per 22 técnics de I'lCGC, 12 dels quals
son doctors. Aquest grup manté aquest reconeixement
des de 2005.

| el PaleoRisk Research Group, dirigit pel Dr. Lothar
Schulte, de la Universitat de Barcelona (UB), en el qual
participen la UB, el Servei Meteorologic de Catalunya,
I'Institut fur Schnee-und Lawinenforschung (SLF), la
Universitat de Zuric, la Universitat de Berna, la
Universitat de Friburg i 'CGC.

L'objecte d’aquests ajuts de suport a la recerca és de
donar suport als grups de recerca de Catalunya que tre-
ballen en les diferents arees cientifiques, per tal de reco-
neixer i promoure la recerca de qualitat, la transferéencia
de coneixement i la internacionalitzacioé de llurs activitats
cientifiques.

Per a accedir a aquests ajuts, el grup de recerca ha
de complir una serie de requisits, com ara: el treball con-
junt ha de tenir un minim de tres anys; ha de ser format
per un minim de 5 investigadors, 3 dels quals han de ser
doctors vinculats estatutariament o contractualment a la
plantilla i amb dedicacié completa, i un d’aquests 3 doctors
ha d’assumir la coordinacioé del grup; el grup ha d’acreditar
tenir o haver tingut, com a minim, un projecte de recerca,
contracte o conveni de recerca (minim 20 000 euros) en
actiu durant el periode dels 4 anys anteriors a I'ajut, i haver
tingut un minim de dues tesis en el moment de presentar
la sol-licitud o tenir la data fixada de lectura.

Afiliacions catalanes i espanyoles

e Asociacion Espaiola de Ingenieria Sismica:
Vicepresidéncia.

Asociacion Espainola de Normalizacion y
Certificacion del Comité Europeo de
Normalizacién (AENOR/CEN): Vocal en el Comité
Técnico de Normalizaciéon AEN/CTN 148 “Informacion
Geografica Digital”.
Asociacion Espanola de Teledetecciéon: Membre.
Centre Internacional d’Investigacié de Recursos
Costaners: Membre.
Comisiéon Permanente de Normas
Sismoresistentes: Membre.
Comissio6 de Coordinacié Cartografica de
Catalunya (C4): Secretaria.
> C4. Comissi6 Técnica per al desplegament del
Pla Cartografic de Catalunya i de la Directiva
INSPIRE (GT CT1:PCC-INSPIRE): Lideratge i
membre dels grups de treball de Xarxa de camins,
del CODIIGE i de la Preservacié de la informacio
geografica digital.
C4. Comissié Técnica d’Informacié Geografica
de PAdministracié Local de Catalunya (CT2:1G
ALC): Lideratge i membre dels grups de treball de
la Base de carrers, d’Especificacions tecniques i
del Registre Cartografic de Catalunya.
C4. Comissio Téecnica per al Programa Europeu
d’Observacio de la Terra COPERNICUS
(CT3:COPERNICUS): Lideratge i membre.
> C4. Comissié Técnica de Geologia i Geofisica
(CT4:GG): Lideratge i membre.
Comissio de Delimitacié Territorial: Membre.
Comissio de Proteccié Civil de Catalunya: Membre.
Comissi6 de Toponimia: Membre.
Consejo Directivo de la Infraestructura de
Informacion Geografica en Espaina (CODIIGE):
Membre del CODIIGE i dels grups de treball tecnics
d’Hidrografia, de Models digitals d’elevacions,
d’Installacions, xarxes i infraestructura del transport,
de Seguiment i informes, d’Ortoimatges, de
Metadades i catalegs, del Sistema geodésic de
referencia, de Geologia, i d’Edificis.
Consejo Superior Geografico: Vocal de les
comissions especialitzades d'Infraestructures de
dades espacials, de Normes geografiques, de Noms
geografics, d’Observacio de la Terra i del Sistema
geodesic.

e Consell Assessor d’Arids: Membre.

Consell Assessor de Tunels i altres obres
singulars: Membre.
Consell Catala d’Estadistica: Membre.
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AFILIACIONS, GRUPS DE RECERCA | DE TREBALL, | RECONEIXEMENTS

Comision Nacional de Geologia: Membre.
Comisién Espaiiola de Geodesia y Geofisica
(CNG): Membre.

Fundacién Centro Internacional de Hidrologia
Subterranea: Membre.

GEOCOM: Comunitat d’informacié geografica del
DTES: Membre.

Patronat de la Fundaci6 del Centro Internacional
de Hidrologia Subterranea: Membre.

Plans de Proteccié Civil: PROCICAT, SISMICAT,
INUNCAT, ALLAUCAT, NEUCAT, CAMCAT,
INFOCAT. Plans d’actuacio: PROCICAT-Sallent i
PROCICAT-Ferrocarrils. Pla de resposta per a
emergéncies PEMONT: Funcions diverses en els
diferents Plans.

Plataforma Tecnolodgica Espanyola del CO5:
Participant.

Plataforma Tecnologica Espanyola de Geotérmia:
Participacié en el grup de treball: Identificacié dels
recursos.

Revista “Treballs de la Societat Catalana de
Geografia”: Membre del consell editor.

Universitat de Barcelona: Membre de la Comissio
de Seguiment de Doctorats en Ciencies de la Terra.

Afiliacions estrangeres

Asociacion de Servicios de Geologia y Mineria
Iberoamericana (ASGMI): Membre.

ASPRS. Data Preservation and Archiving
Committee (DPAC): Membre.

Centre Sismologic Euro-Mediterrani (CSEM):
Membre.

Close-Search: ICGC Technical Support, ICGC
Project Manager i ICGC Technical Manager.
Comunitat de Treball dels Pirineus: Representant a
la Comissio | “Infraestructures i Comunicacions” i
representant de la Generalitat de Catalunya en la
Subcomissié de Cartografia.

EUREF_European Reference Frame: Membre.
EuroGeographics: Expert de I'INSPIRE-KEN:
INSPIRE-Knowledge Exchange Network i del Q-KEN:
Quality-Knowledge Exchange Network.
EuroGeoNames: Membre.

EuroGeoSurveys: Membre.

European Association of Geoscientists and
Engineers (EAGLE): Membre.

European Avalanche Waning Services Association
(EAWS): Colideratge.

European Congress on Regional Geoscientific
Cartography and Information Systems: Comissio
organitzadora dels congressos.

EuroSDR: Participant en el grup de generalitzacio
cartografica i en el de 3D SIG.

GeoEurope 3D: Participacio en el grup de treball
europeu en geologia 3 dimensions.

Geothermal Resources Council: Membre.

Grupo de Trabajo de Cartotecas Publicas
Hispano-Lusas (IBERCARTO): Membre de la Junta
directiva.

IEEE Geoscience and Remote Sensing Society:
Membre.

International Cartographic Association (ICA):
Vicepresidencia de la Comissié de muntanya i en
el grup de treball de Generalitzaci¢ i Representacio
Multiple.

International Geothermal Association (IGA):
Membre.

¢ International GNSS Service (IGS): Membre.
¢ INSPIRE-MIF: Facilitador d’'un dels clusters tematics

per al manteniment i implementacié de la Directiva
INSPIRE.

¢ LIBER Groupe des Cartothécaires: Vicepresidéencia.
e Map and Geoinformation Curators groups

(MAGIC): Coordinador.

e Open Geospatial Consortium (OGC): Membre.
e ORFEUS: Participacio en la xarxa d’observacio

europea d’Observatories and Research Facilities for
European Seismology.

PaleoRisk Research Group: Membre.

Revista “e-perimetron”: Membre del consell editor.
Revista “Imago Mundi”: Membre del consell editor.
Revista “The Photogrammetric Record”: Traductor
oficial al castella dels abstracts.

UNGENG. Grup d’Experts de les Nacions Unides
en Noms Geografics: Membre del grup de treball.
“Toponymic Data Files & Gazetteers”.

1st International Conference on Geographical
Information Systems Theory, Applications and
Management 2015: Membre del “Cartoheritage into
the Digital”. Participacié en la Comissio.

Reconeixements

En la celebracid de la 10a conferencia de la ICA
Commission on Digital Technologies in Cartographic
Heritage, celebrada a Corfu el maig de 2015, es va
honrar institutcions i persones per donar suport al treball
realitzat des de 2006 i per la coorganitzacié d’aquesta
conferencia. De I'lCGC, aquest reconeixement es va
atorgar a M. Carme Montaner.

En la reunié del Comité Técnic de I'Open Geospatial
Consortium (OGC), del marg, el president i director
executiu de I'OGC va retre homenatge a Jordi Guimet
amb motiu de la seva jubilacio, tot recordant la seva
trajectoria professional com a director de la Infraes-
tructura de Dades Espacial de Catalunya (IDEC), la
primera IDE de I'estat espanyol, destacant-ne el seu
dinamisme i compromis envers I'aplicacié dels estan-
dards OGC perd sempre amb visié critica.

L’abril es va celebrar I'acte d’ingrés de Jaume Miranda
com a membre de la Seccié de Ciéncies i Tecnologia
de I'Institut d’Estudis Catalans, incorporacio que es va
produir el desembre de 2014.

En la reunié plenaria, celebrada a Madrid I'octubre pel
grup d’experts en qualitat d’EuroGeographics, es va
atorgar a Jordi Escriu el certificat Quality Practitioner,
en reconeixement a la seva expertesa en I'aplicacio de
les normes i dels estandards relacionats amb la qualitat
de la informacié geografica dins les agencies carto-
grafiques i cadastrals i a la seva participacio activa com
a representant de 'lCGC en aquest grup d’intercanvi
de coneixement.

ICGC_MEMORIA 2015



GEODESIA

» Xarxa geodesica i d’anivellacio
» Estacions fiducials GPS
» Projectes geodesics especifics
» Sistemes de calcul geodésic:
Fotogrametria de xarxes (GeoTeX)
» Determinaci6 del geoide
de Catalunya (GeCat)

Mapa d’activitats
dels serveis de
posicionament en

el periode 2009-2015.
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ERNEST BOSCH
CAP DE L’AREA DE GEODESIA

L’accés a un marc de referencia oficial constituit
exclusivament per estacions permanents,
assegurar la integritat i oficialitat de les
coordenades amb GNSS i proveir de mecanismes
que facilitin el nivell de qualitat als serveis de la
xarxa RTK son tres fites a destacar.

Quines son les perspectives de I'activitat geodésica de 'ICGC?
L'accés a un marc de referencia oficial constituit exclusivament per es-
tacions permanents és el repte de futur. Estem a un any vista de finalitzar
el desplegament de la Xarxa utilitaria de Catalunya (XU) com a infraes-
tructura geodesica fonamental. Les xarxes monumentades amb punts
de control sobre el terreny sén avui imprescindibles.

Malgrat que el calcul precis de coordenades amb GNSS és una ciencia
coneguda, cal assegurar-ne la integritat i I'cficialitat. El repte és de guar-
nir una capa de servei que faciliti 'accés als usuaris al marc de referencia
de manera eficient i amb un nivell d’integritat adequat a la precisié que
necessiten.

Els serveis de xarxa RTK a tot el mén, com els de I'lCGC, si bé ofereixen
una metodologia per a obtenir coordenades d’alta precisio en temps
real, no es poden equiparar al resultat d’'una mesura feta amb mitjans
d’alta precisio. El repte és, doncs, de proveir mecanismes que facilitin
aquest nivell de qualitat. Pero és imprescindible de disposar del seg-
ment espacial de serveis que donin suport a aquests mecanismes.
Aqui el sistema Galileo tindra un paper important perqué incorpora ser-
veis d'integritat.

Un cop desplegada tota la xarxa utilitaria,
quin sera el pas segiient?
El seu manteniment. Es per aixo que estem integrant tota la informacio
de la XU en bases de dades que possibilitaran una interactivitat major
amb els usuaris. La XU actualment es difon mitjancant fitxes que s'ac-
tualitzen anualment, o quan es detecta un canvi del seu estat molt re-
llevant. Pretenem d’oferir als usuaris la possibilitat d’actualitzar la in-
formacié de manera oberta, de manera que la comunitat d’'usuaris es
pugui beneficiar de la informacioé de tots els usuaris que la formen.

Quin és el recurs geodesic, de tots els disponibles

a Internet, més sol-licitat per 'usuari? Per quée?
Actualment el servei més emprat quant a nombre d’usuaris és el servei
de correccions en xarxa en fase RTKAT. Aquest servei fa possible, amb
els equips GPS adequats, el posicionament centimétric al territori en
temps real. Aixi els treballs de topografia, per exemple, que requerien
dos receptors propis per a assolir una alta precisio, fent Us d’aquest
servei es fa el doble de treball.
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DAC:

CONSOLIDACIO | COL-LABORACIONS
Després d’haver estat acceptats com a “EPN
Densification Analysis Centre” (DAC) el novem-
bre de 2014, I'any 2015 I'lCGC s’ha consolidat
com a entitat col-laboradora en el marc d’aquest
projecte d’EUREF. Les coordenades i models
calculats es fan publics setmanalment perque
siguin accessibles per a tota la comunitat (actual-
ment a través de ftp://geofons.icc.cat/CAT).

La generacio dels diferents productes que s’es-
tan duent a terme ha permés endegar noves
col-laboracions com, per exemple, amb el Servei
Meteorologic de Catalunya. Aixi doncs, els mo-
dels troposferics, derivats del calcul precis de
les coordenades poden nodrir els models nume-
rics de previsio meteorologica i millorar la seva
fiabilitat.
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LA CONSTEL-LACIO GALILEO A L’ICGC

L'ICGC ha iniciat I'actualitzacio de la infraestructura GNSS per tal
de proveir serveis en base a la constel-lacié Galileo. Després de
la posada en marxa del nou equipament a I'estacié de I'Ebre
(EBRE) (el 09/12/2014) i de les Planes (PLAN) (el 03/07/2015),
I'Institut difon les dades observades d’aquesta nova constel-lacié
en format RINEX v3.02.

En el decurs de I'any 2016 és previst que es pugui renovar tota la
infraestructura de camp i el programari. Aixd ha de permetre proveir
noves dades als usuaris i nous serveis, basats en la constel-lacio
Galileo i també en la constel-lacio Glonass, a més dels que ja es
venien oferint fins al moment en base a la constel-lacié GPS. Aquests
nous serveis cobriran zones de dificil recepcio del senyal GPS.

COMISSIO ESPECIALITZADA DEL SISTEMA GEODESIC
Aqguesta Comissid persegueix I'objectiu d’harmonitzar el sistema
geodesic de referencia de les xarxes d’estacions permanents
GNSS de caracter public a I'Estat espanyol amb I'objectiu que
totes les xarxes materialitzin el mateix sistema de referencia i, per
tant, els usuaris puguin emprar-les de forma transparent.

En el decurs de 'any 2015, la Comissié ha abordat principalment
dues tasques. En primer lloc, el calcul Unic i conjunt de totes les
xarxes GNSS d’ambit public, on s’han acordat unes directrius ba-
siques per fer el calcul i s’ha dut a terme una prova pilot entre les
diferents institucions que hi calculen, entre les quals I'lCGC. I, en
segon lloc, la creacié d'un portal web comu que informi i doni accés
als diferents serveis de les xarxes GNSS citades, on s’ha desen-
volupat una primera versio del portal.
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ﬂ Ubicacio de les estacions dels organismes que
EVOLUCIO ANUAL DE L’US DELS SERVEIS formen part del DAC.

DE POSICIONAMENT VIA WEB ; . 9 Traca de les orbites de Galileo d’una estacio GNSS
En els darrers anys s’ha detectat una davallada de I'Us dels serveis a Catalunya.

de posicionament a I'obra civil i en 'activitat topografica ja que
aquestes activitats han baixat, en general, en el conjunt del pais. | © Portal de les xarxes GNSS de I’Estat espanyol

En contraposicio, el camp de I'agricultura de precisié s’ha convertit actives.

en un sector emergent que empra els serveis de posicionament @ Volum de dades descarregades pels usuaris dels
que proveeix 'ICGC. En resum, es pot concloure que en el 2015 serveis en temps real, tant de correccions (CODI i
s’ha estabilitzat el nombre d’hores de servei proveides, els usuaris RYKAT) com de fitxers de la botlga RINEX | nombre
actius i les noves altes en els serveis. Els usuaris actius als serveis L;’:,‘,’j,’,’ssjg ﬁ;’desca,,egats és motivat pel canvi

de codi, RTKAT i RINEX van ser de 620 usuaris el 2015. de tendéncia en el format sol-licitat pels usuaris
(el 2015 els usuaris han descarregat
a una freqiiencia d’1 s en lloc de a 30 s).

MB descarregats

— 120 000

90 000

60 000

30 000

0

— 800
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ORIOL BOIXAREU —
Xarxes Geodesiques i Desenvolupament

S’ha constatat la mesura de la Pica
d’Estats atenent que I’escorca terrestre
és subjecta a una deformacio lenta
pero constant i que la tecnologia

evoluciona continuament.

Expedicio per a la mesura
de la Pica d’Estats.
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PROJECTE EMBLEMATIC

MESURA DE LA PICA

D’ESTATS

Per invitacio de la Union Nationale des Géometres-Experts (UNGE),
el 2015 I'lCGC ha participat en I'expedicio:
Mesures 3D Pique/Pica d’Estats — Mesure Transpyrénéenne / Mesura Transpirinenca.

QUI FORMA L’EXPEDICIO

I QUIN ES EL SEU OBJECTIU?
L’expedicio és formada per la Union
Nationale des Géometres-Experts,
l'Institut Cartografic i Geologic de Cata-
lunya, i compta amb la col-laboracié de
les entitats franceses segulents: Réseau
Teria — Exagone, Bornes Feno, L’Arié-
geois magazine, Geomesure i eDF.

L’objectiu de I'expedicio és de mesu-
rar la muntanya mes alta de Catalunya
i del departament frances de I'Arieja
per a contrastar l'altura obtinguda amb
els resultats del projecte “100 cims
més emblematics de Catalunya” (pro-
jecte de I'Institut finalitzat el 2010).

La participacio de I''CGC en aquesta
expedicio nodreix les relacions amb
els professionals francesos del sector
de la cartografia, i possibilita de seguir
col-laborant en projectes transpiri-
nencs.

PER QUE CAL TORNAR

A MESURAR L’ALTURA

DELS CIMS?

D’una banda, cal tenir en compte que
I'escorca terrestre, o part solida més
externa de la Terra, és subjecta a una
deformacio constant. Aquesta defor-
macio es fa palesa de forma molt evi-
dent, per exemple, quan s'esdevenen
terratremols o erupcions volcaniques,
pero hi ha una deformacio, no tan evi-
dent, que té lloc de forma continua en
tota I'escorca.

EN L’EXPEDICIO
ES VA CONFIRMAR
EL VALOR
DE LA COTA
ORTOMETRICA
DE LA PICA
D’ESTATS EN
3143,45 M

D’altra banda, la tecnologia evolu-
ciona continuament i permet de dis-
posar de nou instrumental i metodo-
logies per a la mesura acurada de la
forma de la Terra i, per tant, també
dels cims de les muntanyes.

La Pica d’Estats és el cim més alt de
Catalunya i aixo, per tant, la converteix
en un cim emblematic que crida l'a-
tencio d’excursionistes, cartografs,
geodesistes i del public en general.
Es per tot aixo que, periodicament, re-
sulta dtil i interessant de dur a terme
noves campanyes de mesura que
permetin de confirmar o actualitzar
l'altura dels cims.

COM S’EXECUTA

UNA EXPEDICIO D’AQUESTES
CARACTERISTIQUES?

En aquest cas, I'expedicio s’apropa
fins al Refugi de Pinet la nit previa a
l'ascens. Aquesta és l'aproximacio al

ICGC_MEMORIA 2015

cim més comuna per la banda fran-
cesa I, al mati segtient, s’inicia I'as-
cens fins al Coll de Riufred amb el ma-
terial estrictament imprescindible. En
aquest punt, un helicopter hauria de
desembarcar-hi tot el material que cal
per a poder fer I'ascens final al cim i
dur a terme les mesures.

Les fortes ratxes de vent que es re-
gistraren al llarg del dia de I'ascensio
al cim van impossibilitar el transport
programat dels instruments de me-
sura fins al peu del cim amb I'helicop-
ter. Amb aquestes condicions només
es va poder fer servir el material basic
per a una mesura GNSS estatica. La
mesura sobre el senyal geodeésic de
I'ICGC va durar 25 minuts.

A partir d’aqui s’inicia la fase de calcul
de les coordenades. L’Institut va post-
processar les observacions fixant les
seves 3 estacions CatNet més prope-
res (ESCO —Escornacrabes—, SORG —
Soriguera— i LLIV —Llivia-) i també dues
estacions de la xarxa TERIA (BARY —
Sauveterre de Comminges— i MSGT —
Mercus-Garrabet-) de I'lGN frances.

El nivell de precisio assolit per 'ICGC
en els resultats d'aquesta mesura, jun-
tament amb els calculs duts a terme
pels Géometres Experts, corroboren
i doten de més consisténcia les me-
sures fetes a la Pica d’Estats en la
campanya dels 100 cims de l'any
2010, tot confirmant el valor de la seva
cota ortometrica en 3 143,45 m. QA



GEOFISICA
I SISMOLOGIA

» Xarxa sismica
= Servei d’informacid sismica
» Técniques geofisiques
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XAVIER GOULA
CAP DE L’AREA DE GEOFISICA | SISMOLOGIA

Un dels grans reptes que tenim davant és
contribuir a la mitigacio dels riscos potencials
associats al canvi climatic
I a la sismicitat natural i induida.

Els estudis geofisics poden contribuir a I’'adaptacio

i a la mitigacio dels efectes del canvi climatic a Catalunya?
L’escalfament global es reflecteix a la Mediterrania amb una pujada
del nivell de la mar durant el segle XX. Aquest augment podria suposar
un increment de I'erosio, particularment a les zones baixes amb sub-
sidéncia, com ara els deltes i els aiguamolls. En aquest sentit, un
exemple de participacioé en mesures d’adaptacio al canvi climatic és
la contribucié en el projecte LIFE EBRO-ADMICLIM per a I'avaluacio
de les zones vulnerables a la subsidencia i la pujada del nivell de la
mar al Delta de I'Ebre. Altres mesures d’adaptacié al canvi climatic i a
la mitigacié dels seus efectes es troben relacionades amb la injeccid
de fluids en el subsol.

Col-labora I'ICGC en estudis i projectes relacionats

amb I’extraccio i injeccio de fluids en el subsol?
S’ha comencat a intervenir tant en els aspectes exploratoris com en
els efectes induits. Aixi, en 'ambit de I'exploracio, s’ha participat en
I'estudi de la caracteritzacié geofisica i petrofisica d’estructures geo-
Iogiques idonies com a reservoris d’injeccié de CO, (reduccié emissio
de gasos); es participa en la caracteritzacié geologica-geofisica 3D
de diapirs salins per a la injeccié de gas, i es treballa en I'obtencié de
models 3D per a possibles projectes de geotermia de mitjana o alta
entalpia. En I'ambit dels efectes induits s’ha elaborat una guia meto-
dologica per a la caracteritzacio del nivell base de microsismicitat na-
tural en els projectes d’injeccié de fluids en profunditat; s’aprofundeix
I'estudi dels enregistraments de terratremols de la crisi sismica induida
per la injeccié de gas natural a la zona maritima del Baix Ebre-Baix
Maestrat de 2013, i s’estan adaptant els models numérics de generacio
de sismicitat induida.

Com participa 'ICGC en les actuacions
de mitigacio del risc sismic?

L’Institut participa activament en actuacions de mitigacio del risc sismic
mitjancant el Servei d’Informacié Sismica, I'analisi del risc sismic de la
regio i el manteniment d’'una estreta comunicacié amb Proteccié Civil,
tant en aspectes de prevencié com durant la gestié d’'una possible
emergencia sismica. El Servei també envia directament a Proteccio
Civil un comunicat en cas que ocorri un terratremol que pugui afectar
la poblacié. En 'ambit de la prevencio, I''CGC desenvolupa i actualitza
els escenaris sismics del Pla SISMICAT i desenvolupa eines que per-
meten als municipis identificar llur vulnerabilitat sismica.
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NOUS MODELS DEL SUBSOL

A PARTIR DEL REPROCESSAMENT

DE DADES ANTIGUES

La metodologia desenvolupada a I'lCGC consis-
tent en I'aplicacié de métodes de sismica de re-
flexi¢ i refraccié per al reprocessament de dades
de perfils sismics antics d’investigacions petro-
lieres i la correlacio dels models resultants amb
informacio procedent de 'aplicacié conjunta de
la tecnica audiomagnetotel-lurica i tecniques de
sismica passiva han permés d’obtenir un model
geofisic 3D de la conca de 'Emporda que millora
la interpretacio geologica. El treball realitzat i els
resultats obtinguts s’han presentat al 77e Congrés
de I'Earth Science for Energy and Environment
(EAGE) i al 8e Congrés de 'EUREGEO.

WEinLie anes P imgts]

CARACTERITZACIO GEOFIiSICA DEL SUBSOL DE LES ESTACIONS SiSMIQUES

'objectiu és de classificar el tipus de sol segons I'Eurocodi 8 (EC8) i, per als emplagaments que no es troben en roca,
d’avaluar la resposta del sol per tal de considerar-la en els estudis de perillositat sismica. La metodologia consisteix
en I'aplicacio combinada de tecniques sismiques amb tecniques eléctriques i s’esta aplicant a les estacions de la
xarxa sismica de Catalunya i en altres projectes de recerca. El treball s’ha presentat en el 21e Congrés de 'EAGE-
NSG, on s’ha fet un intercanvi d’experiencies amb altres institucions que treballen en projectes com aquest.

v-e
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OBTENCIO DE PARAMETRES ELASTICS APP_SISMOCAT

A PARTIR DE DADES GEOFISIQUES APP_SISMOCAT, aplicacié gratuita desenvolu-
Les técniques de sismica de refraccio i d’analisi d'ones superficials pada per iniciativa de I''CGC per a terminals mo-
aplicades al municipi de Bigues i Riells han facilitat I'obtencié de bils intel-ligents i tauletes iOS i Android, facilita
models de velocitat del subsol que, combinats amb els valors de als usuaris de ser informats, en temps real, dels
densitat obtinguts de I'analisi de sondatges de diferents unitats principals terratremols que ocorren tant a
geologiques, han proporcionat informacié dels seus parametres Catalunya com arreu del moén. Mitjangant aquesta
elastics. Aquests son el coeficient de Poisson i els moduls de com- aplicacio, el Servei Sismologic de Catalunya de

pressibilitat, de cisalla i de Young. Els parametres elastics son molt 'ICGC informa de manera automatica i en temps
Utils en la modelitzacio del comportament dels materials davant la real dels terratremols ocorreguts a Catalunya i
variaci¢ d’esforgos i en altres ambits de la geologia aplicada. zones veines. Complementariament, el Centre

Sismologic Euromediterrani proveeix les localit-
zacions i les caracteristiques dels terratremols

més significatius d'arreu del moén, gracies a la
- i contribucioé de les diferents xarxes sismiques
- = existents.
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IMATGES DIGITALS DE LES BANDES
SISMIQUES ANALOGIQUES

Els primers registres de la Xarxa sismica de
Catalunya daten de 1984. Fins als anys 1990 es
feien en format analogic, sobre paper termic.
Una ploma amb una punta metal-lica, que es

Visualitzacio 3D dels models de velocitat del subsol
de la conca de 'Emporda. Vp en m/s.

@ a) Sismica passiva (H/V) a I'estacié de les Avellanes (CAVN). mantenia calenta mitjangant un corrent eléctric,
b) Tomograf{a ellectl_'lcaa’lesta¢_:llo ¢’1e I:'or!tmartlna (CFON). deixava la seva traca sobre un full de paper
¢) Tomografia sismica a I'estacio d’Orista (CORI). 60 x 40 . da dia. El
d) Sismica passiva (array) a 'emplacament de I'accelerometre ( X_ cm) que es canviava ca a 'a'_ paper

de Llivia (LLIS). termic es degrada amb els anys i calia actuar

. o . per salvar tots aquests anys de registre de set

© Exemple del modul de compressibilitat versus el modul estacions diferents. Per aixo I'"CGC ha posat en
de cisalla per a tots els punts analitzats. El codi de colors .

mostra el perfil al qual correspon el punt, i les etiquetes marxa un Ip|a per escanejar totes |e_S bla,ndes de

relacionen cada punt a la unitat litologica assignada. paper (més de 30 000 documents) i aixi preser-

var aquests registres per a futurs estudis.

@ Informacié sismica a través d’un dispositiu mobil.

e Fragment escanejat del registre del terratrémol d’Adra
(MI = 5.1) del dia 23 de desembre de 1993 a I’estacio sismica
de les Avellanes (CAVN). A la part superior de la imatge
es veu un petitissim terratrémol local.
Es pot apreciar la qualitat de la imatge digitalitzada,
que permetra en un futur d’extreure’n les traces.
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@ Mapa del Delta de I'Ebre
on s’indiquen les zones on
s’han realitzat campanyes
geofisiques.

Fotografies obtingudes
en les campanyes geofisiques
al Delta.

Imatges resultants

del processament d’algunes
dades obtingudes en

les campanyes geofisiques
del Delta de I’Ebre.

J00

SARA FIGUERAS —
Cap de la Unitat de Tecniques Geofisiques

FABIAN BELLMUNT, BEATRIZ BENJUMEA —
ANNA GABAS, ALBERT MACAU —
Tecniques Geofisiques

Un dels objectius del projecte LIFE

EBRO-ADMICLIM és d’aportar models geofisics d’alta
resolucio per a coneixer la geometria, la litologia i la
distribucio dels sediments del subsol del Delta de I’Ebre.

J 4 naims 1 4 & Bn
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GEOFISICA | SISMOLOGIA

PROJECTE EMBLEMATIC

CONTRIBUCIO
DE LA GEOFISICA
EN EL PROJECTE
LIFE EBRO-ADMICLIM

L’estructura i les propietats fisiques del subsol s’obtenen a partir de mesures en superficie
aplicant técniques de sismica activa, técniques de sismica passiva, técniques eléctriques
i electromagnétiques, i mesures en profunditat mitjancant la testificacié geofisica de sondatges.

QUIN ES L’'OBJECTIU

D’AQUEST ESTUDI?

Aportar models geofisics d’alta reso-
lucio que facin possible de conéixer
la geometria, la litologia i la distribucio
dels sediments del subsol del Delta
de I'Ebre, i també les variacions de
salinitat de I'aigua present en els se-
diments superficials. Aquests models
s’integren en els models geologics
3D que s'utilitzen, posteriorment, en
l'analisi de vulnerabilitat del Delta da-
vant la subsidencia i la pujada del ni-
vell de la mar. Aquestes activitats
s’emmarquen dins el projecte euro-
peu: “Proyecto piloto de medidas de
mitigacion y adaptacion al cambio cli-
matico en el Delta del Ebro” (LIFE
EBRO-ADMICLIM). Els models seran
d'utilitat per a prioritzar les arees d'ac-
tuacio a I'hora d’implementar les me-
sures d’adaptacio al canvi climatic
previstes en aquest projecte.

QUINA TECNICA GEOFiSICA

ES MES ADEQUADA?

Actualment es treballa en I'aplicacio
de diverses tecniques geofisiques, ja
qQue un conjunt de parametres aporta
menys incertesa que un de sol. Tenint
en compte aixo, en aquest estudi s'a-
plica una metodologia que consisteix
en la integracio de diferents tecniques
geofisiques complementaries que fa-
ciliten una interpretacio conjunta i op-
timitzada dels models resultants.
L’estructura i les propietats fisiques del

subsol s’obtenen a partir de mesures
en superficie aplicant tecniques de
sismica activa, tecniques de sismica
passiva, tecniques electriques i elec-
tromagnetiques, i mesures en profun-
ditat mitjangant la testificacio geofisica
de sondatges. Quan és possible, 'a-
nalisi de laboratori dels testimonis dels
sondatges amb un multisensor core
logger aporta informacic complemen-
taria de gran utilitat.

QUINS RESULTATS S’OBTENEN?

Les 60 mesures de sismica passiva
han aportat informacio sobre la fon-
daria del basament del complex del-
taic; la tecnica de sismica de reflexio
aporta una imatge d'alta resolucio de
l'estructura dels sediments i, els 13
models obtinguts amb l'aplicacio de
la tecnica sismica d’ones superficials
al llarg de 12,3 km i els 8 models de
tomografia electrica al llarg de 7,5 km
han facilitat una caracteritzacio 2D
dels materials més superficials dife-
renciant les unitats geologiques que

intervenen en la subsidencia i llur
gruix o potencia, i també han facilitat
d’avaluar I'abast de la intrusio salina.
Finalment, la testificacio geofisica de
5 sondatges ha aportat informacio de-
tallada sobre els contactes litologics
i llurs gruixos, cosa que ha possibilitat
de fer correlacions amb els models
2D. El monitoratge mitjangant testifi-
cacio geofisica permetra de determi-
nar la dinamica de la intrusio salina i
la seva evolucio.

La correlacio entre la informacio geo-
logica i geofisica fara possible de ge-
nerar un model geologic 3D del sub-
sol del Delta que aportara informacio
de base per a les analisis de vulne-
rabilitat per subsidencia i pujada del
nivell de la mar, la realitzacio d’esce-
naris futurs, el disseny del pla d’adap-
tacio consistent en l'aportacio de se-
diments per a compensar la pujada
del nivell de la mar i la compactacio
de la plana deltaica i també la priorit-
zacio de les zones d’actuacio. A

AMB ELS RESULTATS DE L’ESTUDI
GEOFISIC DEL PROJECTE
LIFE EBRO-ADMICLIM ES GENERARA
UN MODEL GEOLOGIC 3D DEL SUBSOL
DEL DELTA.
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BASES
TOPOGRAFIQUES

» Cartografia topografica: petita i
mitjana escala
» Series de cartografia d’escales grans
» Edicié de cartografia
» Models i captacié de dades per
a bases cartografiques

Base topografica de Catalunya
1:5 000. L’Ebre al seu pas entre
Roquetes i Tortosa.
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BASES TOPOGRAFIQUES

)

MARIA PLA
CAP DE L’AREA DE BASES

L'establiment de mecanismes de relacio
entre les bases topografiques d’escales
diferents és basic per a facilitar-ne
una explotacié més integrada.

Quines son les bases topografiques

de que disposa Catalunya i quina relacio hi ha entre elles?
En les zones urbanes o urbanitzables es disposa d’'una base topografica
a escala 1:1 000. La base topografica de més detall de cobertura total
és a escala 1:5 000. A partir d’aquesta base es va derivar, per gene-
ralitzacié cartografica, la base topografica 1:25 000. En aquestes tres
bases els elements es capten per restitucié fotogrametrica i s'emma-
gatzemen en 3D, o sigui per a cada vértex es disposa de les coorde-
nades X, Y i Z

Actualment no hi ha una relacié explicita entre elles, sén bases inde-
pendents que tenen criteris d’actualitzacié adaptats al tipus d’informacié
que contenen, canvis en elements urbans en el cas de I'1:1 000, i canvis
d’ambit més territorial, com la vialitat o altres infraestructures, en el cas
de I'1:5 000 i 1:25 000. Tenen també periodes d’actualitzacié diferents.

L’ICGC esta pensant en algun tipus de mecanisme
que permeti relacionar-les?

Amb els models de dades que s’han usat tradicionalment, basats en
estructures senzilles on es contempla basicament la geometria i alguns
atributs i on les Uniques relacions sén les topologiques, és forga complex
d’establir relacions entre els elements de diferents bases topografiques,
tot i que hi ha algunes eines SIG que de manera semiautomatica hi poden
ajudar. L'ICGC esta estudiant de fa temps els models de bases de dades
multiresolucié (MRDB), basades en estructures que possibiliten d'establir
i mantenir aquests tipus de relacions, i esta analitzant també com es po-
drien implementar en el cas de les seves bases topografiques.

Quins son els requeriments basics d’'una base
de dades multiresoluci6?

Els requeriments basics d’una base de dades multiresolucié soén dis-
posar dels mecanismes que permetin de definir les relacions entre els
elements emmagatzemats a diverses resolucions i que representen un
mateix objecte del mén real. Hi ha dos aspectes clau: disposar d’iden-
tificadors unics i persistents dels elements, i coneixer les operacions
de generalitzacié que fan possible de passar d’una certa resolucio a
una de menor. El primer, I'assignacié d’un identificador Unic, és el que
'ICGC esta implementant en els nous models de dades, en fase de
produccioé per a les bases 1:5 000 i 1:25 000, i encara en fase de dis-
seny per a I'escala 1:1 000.
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BASES TOPOGRAFIQUES
PROJECTES DESTACATS

MAPA URBA DE CATALUNYA (MUC)

La cartografia topografica urbana 1:1 000 pro-
porciona informacié de base en 3D per a la ges-
ti¢ i la planificacié de les activitats en els ambits
urbans. El projecte es fa en col-laboracié amb
diverses entitats de I’Administracio Local. La su-
perficie total recoberta és d’unes 330 000 ha,
que s’actualitzen cada 4 anys.

S’ha continuat treballant amb la Comissié de
Coordinaci¢ Cartografica de Catalunya en el dis-
seny de la nova versié del model de dades, que
permetra d'obtenir un model 3D de ciutats LOD2,
i s’ha comencat a estudiar com aquest model
pot interoperar amb les metodologies BIM (mo-
delatge d'informacié de construccio).

Actualitzacié 2015
194 municipis 37 169 ha

Detall de la cartografia a escala 1:1 000 de Lleida
i el model 3D derivat automaticament.

Barcelona en 3D amb illes urbanes acolorides
per alcades.

Mapa d’estat de la BT-5M.

Mapa d’estat de la BT-25M.

Esquema del model conceptual de la MRDB.

SMART CITIES

Les ciutats intel-ligents requereixen de dades geospacials que
possibilitin una representacié més avancada de la realitat, incloent
la tridimensionalitat, i que facin possible d’integrar dades proce-
dents de diverses fonts (bases vectorials, imatges aeries, dades
lidar, imatges terrestres, dades alfanumeriques, dades de sensors
terrestres, etc.) i ajudar a la presa de decisions dels gestors mu-
nicipals.

El 2015 s’ha analitzat la usabilitat de les dades vector generades
per 'ICGC en ambits professionals que usen models 3D de ciutats,
i en la integracio de dades de diverses fonts tematiques.
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PROJECTES DESTACATS

BASE TOPOGRAFICA DE CATALUNYA 1:5 000 (BT-5M)
Es la base de més detall que cobreix tot Catalunya i de la
qual es deriva el Mapa topografic 1:5 000 (MT-5M), el Mapa
topografic 1:10 000 (MT-10M), el mapa de pendents superiors
al 20% i els models d’elevacions de resolucio 5 mi 15 m.

El 2015 s’ha finalitzat la migracié de la cadena de produccié
al nou model de dades i a un sistema de captacio fotogra-
metrica basat en eines SIG. L'actualitzacio s’ha dividit en
dos subprocessos: un que detecta i marca les zones de
canvi, i un altre que, després d’analitzar si els canvis en la
zona soén prou importants, modifica la informacié. Aquest
procés possibilita de prioritzar I'actualitzacio en zones de
canvis importants i optimitzar el procés global.

El 2015 s’ha continuat aplicant generalitzacio cartografica
per a I'obtencié de les noves edicions del MT-10M a partir
de la BT-5M.

B Recobriment 2015: 561 fulls

La primera edici¢ d’aquesta base es va obtenir aplicant pro-
cessos de generalitzacié automatica i manual a la BT-5M i

Recobriment 2015 ' .
‘*ﬁ Acumulat anys anteriors
BT-5M 561 fulls
MT-10M 90 fulls 3]
~ . E h "'a
BASE TOPOGRAFICA -
DE CATALUNYA 1:25 000 (BT-25M) f .

actualitzant la informacié mitjangant restitucio fotogrametrica.
Les edicions posteriors s’obtenen actualitzant la base di-
rectament, ja deslligada de la BT-5M. A partir d’aquesta
base es genera el Mapa topografic 1:25 000 (MT-25M)

El 2015 s’han comencgat a preparar els processos i la do-

cumentacio per a la distribucié del nou model, prevista per
a l'any vinent.

Recobriment 2015

BT-256M 65 fulls -

[0 Recobriment 2015: 65 fulls
Acumulat anys anteriors

GENERALITZACIO CARTOGRAFICA

'objectiu de la generalitzacié cartografica és produir un mapa o
una base cartografica numerica llegible i interpretable a partir d’'una
informacié massa abundant i de massa detall per a I'escala de re-
presentacio.

Darrerament s’ha treballat en 'estudi i 'analisi de models de dades
multiresolucié (MRDB) que permeten emmagatzemar un fenomen
del moén real a diverses resolucions, les de menys detall derivades
per generalitzacio, i mantenir lligams explicits entre si. També s’han
comengcat a estudiar eines més avangades enfocades a la gene-
ralitzacié completament automatica de dades topografiques per
a llur visualitzacié amb canvi dinamic d’escala en entorns web i
dispositius mobils.

ICGC_MEMORIA 2015




MARIA PLA —
Cap de I'Area de Bases

A nivell de procés productiu la part
més important és detectar el canvi.

0 Exemple del resultat del detector
automatic en una zona on s’han
construit noves carreteres i que és
d’interés per a la base topografica.

Exemple del resultat del detector
automatic en una zona on

els canvis soén relacionats

amb el tipus de paviment.
Aquests canvis no es recullen
en la base topografica.

A l'esquerra, la informacio
original; al mig, el nou vol; a la
dreta, la informacio actualitzada.
El poligon vermell indica la zona
de canvi.
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BASES TOPOGRAFIQUES

PROJECTE EMBLEMATIC

EINES | METODOLOGIES
DE DETECCIO DE CANVIS
PER A L’ACTUALITZACIO
DE LES BASES
TOPOGRAFIQUES

El territori és en constant evolucié per l'activitat humana, les condicions ambientals
i les catastrofes naturals. L’objectiu de les bases topografiques és reflectir aquests canvis.

QUINES SON LES
CARACTERISTIQUES

PRINCIPALS DELS PROCESSOS
D’ACTUALITZACIO D’'UNA

BASE TOPOGRAFICA RESPECTE
UNA PRIMERA CAPTACIO

DE LA INFORMACIO?

L’objectiu de l'actualitzacio és modi-
ficar la informacio per tal que reflec-
teixi els canvis que ha experimentat
el territori. Les diferencies respecte
una primera captacio son: determinar
exactament que és el canvi, establir
els metodes per a detectar-lo i reco-
llir-lo, i informar 'usuari d’on s’ha pro-
auit. A nivell de procés productiu, la
part més important és detectar el
canvi. En el cas de les bases topogra-
fiques, on encara ara la font principal
d’informacio és el vol fotogrametric,
aixo implica fer un vol de tot el territori
i revisar-lo acuradament per veure on
s’han produit els canvis. Es cert que
en el cas de noves infraestructures es
disposa de certa informacio que per-
met de focalitzar les tasques en una
area concreta, pero aixo no s aixi en
altres capes d'informacio, com el po-
blament o la vegetacio.

QUINES METODOLOGIES
S’APLIQUEN A L’ICGC PER

A LA DETECCIO DE CANVIS?

Els models de dades utilitzats fins fa
poc no permetien d’emmagatzemar
el cicle de vida dels objectes, i I'inica
informacio de que disposava l'usuari

respecte de 'actualitzacio de la infor-
macio es trobava en les metadades,
que s’emmagatzemaven a nivell de
full. Aixo implicava que la unitat mi-
nima d’actualitzacio era el full, i era en
aquesta area on el mateix operador
feia alhora la deteccio del canvi i la
modificacio de la informacio. En els
nous models de dades, on els ele-
ments porten un identificador i atributs
que informen sobre llur cicle de vida,
l'actualitzacio es pot aplicar més se-
lectivament, per elements o per zones
no estrictament coincidents amb el
full. Actualment el procés d’actualit-
zacio s’ha dividit en dos subproces-
sos, un primer en el qual treballen
pocs operadors | on es detecten i
marquen les zones de canvi, i un de
posterior on, després d’analitzar si els
canvis en la zona son prou importants,
la resta d’operadors de restitucio mo-
difiquen la informacio. Aquest procés
permet de prioritzar I'actualitzacio en
zones de canvis importants, on s’ac-
tua primer, permet d’aplicar els criteris
de canvi de manera més homogénia
i fa possible d’augmentar els rendi-
ments globals de produccio.

EL PROCES DE DETECCIO

DE CANVIS S’AJUDA D’ALGUNA
EINA AUTOMATICA?

El 2015 s’han fet proves per automa-
titzar una part del procés. Es basen
en algorismes forca costosos de cal-
cul que extreuen informacio tematica
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de les imatges dels vols fotograme-
trics i, després de segmentar-la i clas-
sificar-la, fan una comparacio entre el
vol actual i I'usat en l'actuacio anterior.
Els resultats obtinguts fins ara perme-
ten de concloure que els canvis en
grans infraestructures, noves carrete-
res, noves urbanitzacions o grans edi-
ficis es detecten sense problemes. Hi
ha, pero, falsos positius, canvis que
no tenen interes per a les bases topo-
grafiques i alguns canvis menors que
no es detecten, que cal revisar amb
un proces interactiu posterior. La idea
de cara al futur és d’implementar en
produccio un proces semiautomatic,
amb una part automatica que faci
possible de detectar i actuar rapida-
ment sobre el gran canvi, que €s el
més prioritari per als usuaris, combi-
nat amb una revisio manual per a re-
finar els resultats automatics i detectar
els canvis menors, sobre els quals
S’actuaria periodicament pero amb
menys urgéncia. A

S’IMPLEMENTARA
UN PROCES
SEMIAUTOMATIC
DE DETECCIO

DE CANVIS EN
L’ACTUALITZACIO.



ORTOIMATGES

» Cartografia ortofotografica
» Recolzament aeri

Ortofoto en infraroig, en blanc
i negre i en color, i visualitzacio
en un dispositiu.
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ORTOIMATGES

ANTONIO MAGARINOS
CAP DE L’AREA DE GEOPROCES

No és possible de fer analisis de I'evolucio
territorial o politiques de planificacié sense tenir
la garantia que la informaci¢ territorial
S’actualitzara regularment.

L’ortoimatge s’ha convertit en una commodity.
Quin valor té el producte?
L'augment d’aplicacions basades en la geolocalitzaci¢ facilitat pels
dispositius mobils i pels grans distribuidors de tecnologia ha convertit
I'ortoimatge de referencia en quelcom inherent a les aplicacions.

El valor afegit real no s’ha de mesurar Unicament per la facilitat d’accés,
sin6 també per la validesa de les dades per a I'analisi territorial. En les
aplicacions en qué els parametres de qualitat, com la temporalitat, I'ho-
mogeneitat geomeétrica i radiometrica, i la verticalitat en entorns urbans
son determinants, é€s on el valor afegit es fa més palés. Es positiu que
en obrir una aplicacié al mobil disposem per defecte d’'una capa de
referencia per a mostrar on es troba el restaurant més proper, perd hem
de seguir exigint politiques d’actualitzacioé sistematica de dades amb
els més alts nivells de qualitat.

Que aporten les agéncies de cartografia en la produccié d’imatge?
Les agencies de cartografia han d'estar amatents a les tendencies de
consum de la informacié sense renunciar al rigor i a la qualitat de la
informacié generada i pilotant politiques d’actualitzacié sistematiques.
L'ICGC produeix anualment una capa d’ortoimatge amb garanties de
qualitat mantingudes i millorades al llarg de les diferents edicions de
la serie. No és possible de fer analisi de I'evolucié territorial o politiques
de planificacié sense tenir la garantia que aquesta informacio estigui
disponible regularment i, quan calgui, amb caracteristiques especifi-
ques pel que fa a dates de captacié o mecanismes de procés.

Quin paper representen els operadors de satel.lit?
Els satel-lits comercials arriben a resolucions comparables a les que
s’obtenen per a vols de cobertura amb les cameres digitals de primera
generacio. Aquesta gran capacitat é€s recolzada per l'orientacio a servei
final que adopten les operadores dels satel-lits, perd es veuen condi-
cionades per unes finestres temporals de captacio limitades quant ope-
radors globals.

La captacié d’'imatges amb sensors aerotransportats possibilita una
gran flexibilitat i molt alta resolucié amb les noves generacions de ca-
meres que han de permetre de fer un nou salt de qualitat dels productes
d’imatge i passar dels 25-50 cm actuals als 10-20 cm. Aquest és el full
de ruta de diferents agencies de cartografia.
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PROJECTES DESTACATS

ORTOIMATGE DE COBERTURA

A CATALUNYA A 25 CM DE PIXEL (OF-25C)

1 A 50 CM DE PIiXEL ALS PIRINEUS (OF-50C)
Es fa a partir d’'un vol sobre Catalunya de 22,5
cm de pixel i als Pirineus a 45 cm de pixel. Es
distribueix en color i en infraroig color a una re-
solucio de 25 cm seguint el tall 1:5 000 i amb una
resolucié de 50 cm seguint el mateix tall als
Pirineus. La série consta de 4 275 fulls i cadas-
cun recobreix aproximadament 800 ha. Tots els
fulls d’ortofoto en color i en infraroig produits a
una resolucio de 25 cm s’han generalitzat a una
resolucio de 50 cm amb la qual cosa hem obtin-
gut una cobertura de tot Catalunya a aquesta re-
solucio.

QFE-S0C | OF-3SC

o IOF-E600 OF-S00, Nalalle
Reeabsvnen’ fimS 3 Bd falks
B OF-250 | QF-500, Yol 20714
Sz s 184 T s
‘ OFSE Vel 2015
Aprobeire S5 G1k
g OF-25C. ol 2011
= Recoteren =5 W08 Ll
OF-ENC

Apiitr L i0E e Salshafami

ORTOIMATGE DE 2,5 M DE PiXEL

DE CATALUNYA (OF-25M)

S’obté per generalitzacié de I'ortofofo de 50 cm.
Es distribueix en color i en infraroig color a una
resolucio de 2,5 m seguint el tall 1:25 000. La
serie consta de 305 fulls i cadascun recobreix
aproximadament 12 500 ha.

Acumulat série
100%

Fulls publicats 2015

OF-25M.Vol 2011 16

OF-25M.Vol 2014 305 100%
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ORTOIMATGE DE 10 CM DE PIiXEL

DE CATALUNYA

Entre els anys 2010 2011 es va volar la costa
de Catalunya a una mida de pixel de 9 cm, que
ha servit per a generar ortoimatges a 10 cm de
resolucié de les zones més poblades de
Catalunya. El 2015 s’han finalitzat les ortoimatges
d’aquesta serie.

Acumulat série
100%

Fulls publicats 2015

OF-10C.Vol 2011 571




41
PROJECTES DESTACATS

ORTOIMATGE 1945-1946
(VOL DE LA SERIE A)

A Espanya hi ha dos vols historics de cobertura
general, habitualment denominats “vols ameri-
cans”, que va fer la Forca Aéria dels Estats Units
d’America mitjiangant conveni amb I'Exercit de
I’Aire espanyol (CECAF). Sén les denominades
Serie A (1945-1946) i Serie B (1956-1957). Tal
com es va fer en el seu moment amb la Série B,
el 2011 'CGC i el CECAF van subscriure un pro-
tocol per tal de permetre 'ICGC de fer I'ortoi-
matge completa de Catalunya a partir de les
imatges del vol de 1945-1946.

Les tasques d’orientaci¢ i posterior processa-
ment de les imatges requereixen una important
intervencio manual, ates I'estat dels fotogrames
originals, la tecnologia del moment i la dificultat
de trobar referencies (models de terreny i punts
de control) en les dades de 1945-1946.

El 2015 s’han finalitzat les ortoimatges d’aquesta
serie. Es poden consultar totes aquestes ortoi-
matges a través del servei WMS d’historics de
'ICGC a una resolucié d'1 m recobrint el 100%

. 0 Cobertura dels fulls publicats de I'OF-25C
de la superficie de Catalunya. i OF-50C.
La importancia d’aguesta serie esta en el fet que @ Ortoimatge sobre Sant Feliu de Llobregat
deixa testimoni de com era el territori els anys a2,5m de resolucio.
1945-1946, en un document cartografic, I'ortoi- @ Cobertura dels fulls de 'OF-10C.
matge, que en ser un document georeferenciat
permet la comparacié amb altres ortoimatges i @ Comparativa entre I'ortoimatge corresponent
mapes més moderns d’una manera facil. a un vol de 1945-46 (efg”e”a)”"”m”"a‘ge

. s . y . corresponent a un vol de 2015.

Aquesta informacié és de gran ajuda en I'estudi V,-,a,,oea i Ia Geltrd, i Barcelona.

de I'evolucio del territori.
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DOLORS CABRE —
Cap de la Unitat d’Aerotriangulacio i Procés d’'Imatge

JOAN ARNALDICH «—
Responsable de Geoprocés

JOSEFA GOMEZ —
Cap d’Equip d’Ortofoto

BELIA RODRIGUEZ «—

Aerotriangulacio i Procés d’Imatge

Des de 2011 el procés d’obtencio
d’ortoimatges és certificat pels
estandards de qualitat ISO9001.
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@ Ortoimatge de 25 cm. Olot.

@ Divisié de I'ortoimatge 25 cm
i de I'ortoimatge 50 cm.

e Fons de vall.
e Detall del fons de vall 50 cm versus 25 cm.
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ORTOIMATGES

PROJECTE EMBLEMATIC

ORTOIMATGE 1:5 000

L’analisi sistematic del retoc, la geometria, la radiometria i la continuitat de tota la série
permeten d’oferir anualment un producte final amb alts requeriments de qualitat.

QUE SIGNIFICA L’ISO 9001 EN

LA QUALITAT DEL PRODUCTE?
La generacio de l'ortoimatge incor-
pora diversos mecanismes de control
per tal de garantir la correcta realitza-
Cio de les fases del producte. EI 2011
es va avaluar la metodologia produc-
tiva sota I'estandard de qualitat ISO
9001, després d’'una important con-
solidacio i homogeneitzacio del flux
productiu. Des del punt de vista de la
qualitat, I'assolir I'estandard 1ISO 9001
ha significat racionalitzar els indica-
dors de qualitat existents i crear indi-
cadors per a mesurar l'eficiencia i I'e-
ficacia del procés.

L’Us que fa la societat actual de I'or-
toimatge demana la seva rapida ac-
tualitzacio. L’analisi dels nous indica-
dors implementats amb I'ISO 9001 fan
possible no tan sols de conéixer la
qualitat del producte en el sentit de
“producte bo”, sind també en el sentit
de “producte a temps”.

PER QUE TENIM UNA
COBERTURA AMB DUES MIDES
DE PIXEL?

Des de 2012 |la cobertura anual d’or-
tofoto es fa en dues zones diferencia-
des segons la mida del pixel: 25 cm
a tres quartes parts de Catalunya, i 50
cm a la zona més muntanyosa dels
Pirineus.

El cost més significatiu en la genera-
ci6 de l'ortofoto és derivat del vol. Per
a un producte de 25 cm cal volar a
una altura sobre el terreny de 2 250
m, mentre que per a un producte de
50 cm es vola a 4 500 m. Més enlla

de la major productivitat d’un vol més
alt per la major cobertura dels foto-
grames, el principal avantatge €s la
major tolerancia a diferencies d’al-
cada al llarg d’'una passada. Per a
una mateixa algada de vol la variacio
del terreny comportara diferéencies en
la mida de pixel, dificultant la genera-
cio d’un producte homogeni. Aquesta
homogeneitat en la mida de pixel s’a-
consequira realitzant passades mes
curtes a algcades diferents, amb el
conseglient encariment del vol.
Elevant el vol en la zona de major va-
riacio orografica, s'aconsegueix una
major tolerancia als canvis sobre el
terreny, cosa que permet de rendibi-
litzar al maxim les hores volades i es
garanteix, d’aquesta manera, la co-
bertura anual del territori.

QUINA ES LA IMPORTANCIA

DE L’ACTUALITZACIO ANUAL DE
L’ORTOIMATGE?

El territori és una realitat canviant: si
volem que l'ortoimatge sigui util per
a la presa de decisions avui, ha de
reflectir el present tant com pugui;
d’aci I'esfor¢ per actualitzar anual-
ment tota la cobertura. Realitzar co-
bertures anuals no solament ens €s
util per a mirar endavant, sind també
per a poder mirar enrere. La compa-
racio entre els talls sincronics que re-
presenten les diferents edicions de
l'ortoimatge de Catalunya té un valor
documental intrinsec que fa possible
l'analisi de I'evolucio territorial al llarg
dels anys.

Es per aixo que I'lCGC fa un esforc
molt important per a posar en valor
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el fons de fotografia analogica que
disposa per tal d’elaborar cobertures
d’ortoimatge historica. En aquest
sentit, més enlla de les series gene-
rades per I'lCGC amb els mitjans
aeris propis, ''CGC ha realitzat la co-
bertura a partir dels dos vols ameri-
cans realitzats durant els anys 1945
i 1946, el vol anomenat Serie A, | du-
rant els anys 1956-1957, el vol ano-
menat Serie B.

Aquesta informacio de base s’ha fet
arribar als ciutadans a través d'apli-
cacions web que faciliten la compa-
racio de les diferents series. A

L’ICGC HA PRES
LA DECISIO DE FER
UN VOL QUE
GARANTEIXI UNA
ORTOIMATGE A
25 CM EN TRES
QUARTES PARTS
DE CATALUNYAI
50 CM ALS
PIRINEUS | QUE
COMPLEIXI EL
REQUERIMENT DE
PODER-LO FER EN
UNA CAMPANYA DE
VOL INTEGRAMENT.



BASES
TEMATIQUES

» Bases d’usos i cobertes del sol

» Bases de toponimia

» Bases d’elevacions del terreny

= Bases geografiques i tematiques per a
projectes especifics

» Delimitaci6 territorial

Visio del terreny en 3D amb la
linia de municipi superposada.
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ANTONIO MAGARINOS
CAP DE L’AREA DE GEOPROCES

ISABEL TICO
CAP DE L’AREA DE CARTOGRAFIA

VICENG PALA
CAP DE LA UNITAT
DE PRODUCCIO TEMATICA

La precisié submetrica de les linies municipals
conjuntament amb el model digital del terreny dona
pas a una nova visié i un nou coneixement de la
superficie real de cada municipi i de Catalunya.

Quines noves plataformes de captacio de la informacio s’albiren?
La miniaturitzacié de components electronics ha comportat equips
menys voluminosos, menys pesants i de menys consum de potencia i
major capacitat d’emmagatzematge. Aquesta conjuntura I'aprofiten les
plataformes de captacié de geoinformacié com sén els vehicles no tri-
pulats UAV.

Quan parlem de plataformes productives per a grans extensions de
territori, parlem del nou paradigma dels petits satél-lits. Constel-lacions
de desenes de petits satel-lits, algunes ja preoperacionals que, amb
visita quasi diaria sobre qualsevol punt del planeta, ofereixen resolucions
espacials en el visible i I'infraroig proper iguals o menors a 5 m. Els
avions de molt alta altitud no tripulats sén un altre sector a seguir, so-
bretot en el monitoratge en continuo d’extensions com una area me-
tropolitana, amb una alta dinamica temporal.

En quina mesura un sensor lidar aerotransportat
contribueix a generar séries tematiques?
L’'ICGC va cobrir tot Catalunya a 0,5 p/m? entre 2008 i 2011. Amb les
dades recollides, a més del model d’elevacions, s’han generat aplica-
cions forestals entre les quals es destaca la publicacio, el 2015, del
mapa de variables biofisiques dels boscos de Catalunya per a donar
informacio, entre d’altres variables, de llur biomassa. Per a donar con-
tinuitat a aquestes séries de cartografia tematica, s’esta plantejant una
segona campanya de cobertura lidar per als propers 2016-2017.

D’altra banda, hi ha aplicacions tematiques basades en canvis morfo-
ldgics, i la captacio lidar és una tecnica optima per a realitzar-les. Aqui
s’emmarca la captacié de la costa catalana que fa anualment I'lCGC,
i que, a partir de 2016, se’n faran dues anuals que constituiran la prin-
cipal font d’informacié d’una aplicacié de monitoratge litoral.

Estem en disposicié de conéixer la superficie real de Catalunya?
El 2015 es finalitzen els replantejaments de les darreres 68 linies mu-
nicipals, corresponents als limits amb Aragoé i el Pais Valencia; queden
pendents les 35 linies frontereres amb Franca i Andorra, competéncia
de I'Estat espanyol.

Les 2 786 linies replantejades i corresponents als 948 municipis actuals,
aixecades per I'Instituto Geografico Nacional entre els anys 1910 i 1930,
tenen per fi precisié submetrica.
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INCENDIS

Donant continuitat al programa d’incendis que
es manté actiu des de 1986, s’han digitalitzat tots
els perimetres dels incendis de 2015 que el
Departament d’Agricultura, Ramaderia, Pesca,
Alimentacio i Medi Natural ha sol-licitat. El 2015
s’han delimitat 9 incendis que sumen un total de
1587 ha, essent el més important el d’Odena
amb 1 084 ha forestals i 209,3 ha no forestals.

CANVI CLIMATIC | IMATGES DE RADAR

Les dades que proporcionen els satel-lits radar ens han permes
d’estimar les zones amb major inestabilitat al Delta de I'Ebre entre
el 1990 i el 2010. El Delta s’enfonsa una mitjana de 3 mm. S’han
observat variacions estacionals que podrien respondre a epoques
de seca (expansio) i d'inundacié (compressio) dels arrossars.

L'ICGC i I'RTA (Institut d’Investigacié i Tecnologia Agroalimentaria)
han instal-lat una quinzena de reflectors per a estudiar millor I'en-
fonsament amb dissenys i especificacions de I'lCGC.

FARMSTAR

Seguint el programa més gran en agricultura de
precisié a partir d’'observacioé de la Terra a
Europa, FARMSTAR (campanya 16), la principal
novetat de 2015 ha estat que el nou sensor hi-
perespectral AISA Eagle Il ha actuat com a sis-
tema primari de captacio, un any en qué el servei
ha donat recomanacions als agricultors france-
sos sobre més de 600 000 ha.

@ Resultat de la classificacio de la zona cremada de I'incendi d’Odena
(en vermell) a partir de la combinacio d’indexs de vegetacio abans
i després de I'incendi amb imatges del satél-lit Landsat 8.

@ Primera imatge del sensor hiperespectral AISA Eagle Il en la campanya
de 2015, de la qual se’n deriven, sobre zones agrometeorologiques
definides, bioindicadors per estimar la necessitat o no de fertilitzar
els camps.

(5] Instal-lacio d’un corner-reflector dissenyat a 'ICGC per a I'estudi dels
moviments verticals del terreny actuals i historics i imatge de sateél-lit
radar Sentinel-1 sobre el Delta de I’Ebre.

Mapa de cobertes del sol de Catalunya. Proves de les 40 categories
proposades sobre una zona de test a la Roca del Vallés.

Cobertura projectes LIDARCOSTA per any de vol.

@ Model d’isopaques entre el vol 2015 i la CMR del dipésit controlat

de Coll de Cardus.
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NOU MAPA DE COBERTES DEL SOL

DE CATALUNYA

Inici de noves especificacions técniques del Mapa de cobertes
del sol de Catalunya. A tal efecte s’ha constituit el Grup de Treball
(GT CT1:PCC-INSPIRE MCSC) amb 'objectiu d'identificar el mapa
de cobertes que necessita Catalunya. S’ha consensuat una nova
llegenda propera a les 40 categories que representa les necessitats
detectades pel GT. Aixi mateix, s’ha adoptat el terme “categories”
en lloc de cobertes i/o usos, pel fet que sovint cada grup inclou
aspectes de coberta i d’'Us.

LIDARCOSTA

Control de qualitat de les 127 passades del vol del projecte Costa
2015 i ajust de la meitat del projecte, aixi com la meitat de I'ajust
de 2014 que mancava. També s’ha fet I'edicié manual de 140,50
km? del vol de Costa 2011, Costa 2013 i Costa 2014 fent séries
senceres. S’ha completat el 60,5% del projecte.

BASE DE NOMS DE LLOC

S’ha prosseguit I'actualitzacio continuada del corpus toponimic i
'adequacié dels noms geografics a la nova base de dades que
conté 375 373 topodnims, dels quals més de 58 000 son oficials.

S’ha fet la revisié anual del Nomenclator oficial de toponimia major
de Catalunya i s’ha tramés a la Comissié de Toponimia de
Catalunya més de 300 anotacions del periode 2010-2014 per a la
seva oficialitzacio.

S’ha comencat a desenvolupar I'entorn de treball per a la gestio i
actualitzacio de la base de dades en programari SIG.
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MONITORATGE DE DIPOSITS CONTROLATS
Monitoratge dels canvis volumétrics anuals de 9
diposits controlats (abocadors) gestionats per
I’Agencia de Residus de Catalunya. Informacio
generada a partir de dades lidar (4 punts/m?) i
imatges aeries (7,5 cm). En el procés s’obtenen
mapes de corbes de nivell, perfils topografics i
models digitals del terreny utilitzats per a calcular
les diferéncies volumetriques entre 2 anys con-
secutius i entre I'any en curs i la cota maxima de
residus. Aixi mateix, es genera una ortoimatge
d’alta resolucié que facilita la interpretacio dels
resultats.
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ANNA LLEOPART «—

Cap de la Unitat

de Bases Cartografiques

INMACULADA MENACHO —
Responsable de Bases
de Dades Geoespacials

DAVID PIQUE, ANA PUIG —
Bases de Dades Geoespacials
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Hi ha diverses aplicacions i serveis de I'ICGC que consulten
la Base de dades de carrers de Catalunya:
la Guia de carrers, el geocodificador massiu, el geoservei
de visualitzacié i I'lnstamaps-Geolocal.
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Dades resum del projecte

Nombre de municipis amb informacid a la base de dades
Nombre de municipis amb informacié de portals

Nombre de vies

Nombre de trams

Longitud total dels trams (km)
Nombre de portals

Dades projecte desembre 2014

947
358
104 350
303 147
27073
725 493
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@ Visualitzacié de la informacio de la Base

de dades de carrers.

@ La Base de dades de carrers proporciona
la informacio per a cercar adreces

de la Guia de carrers.

e Dades resum del projecte.

Dades projecte desembre 2015

947
a7

103 548
303 546
27 263
836 841

Total actualitzat 2015

73

73
7085
20 853
1773
117 140
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BASE DE DADES DE
CARRERS DE CATALUNYA

La col-laboracié entre 'CGC i ’Administracié Local, amb intercanvi d’'informacié en ambdds
sentits, estalvia recursos, contribueix a augmentar la qualitat i possibilita la convergéncia
de les bases de dades dels organismes implicats.

QUIN ES L’ORIGEN

DE LA BASE DE DADES

DE CARRERS DE CATALUNYA?
Part de l'activitat que desenvolupa
I’Administracio Publica té relacio, di-
rectament o indirecta, amb el territori.
Aixi doncs, per atendre amb la major
eficacia i eficiencia les funcions en-
comanades i donar un millor servei al
ciutada, es requereix disposar d’infor-
macio cartografica i geografica ade-
quada a cada cas.

L’any 1999 el Departament d’Interior
manifesta la necessitat de poder geo-
referenciar informacio mitiangant I'a-
dreca postal. Per donar-hi resposta,
davant la no disponibilitat d’informacio
digital georeferenciada referent a adre-
ces postals, es decidi endegar el pro-
Jecte d’elaboracio de la Base de dades
de carrers de Catalunya (BDCarrers).

D’ON S’OBTE LA INFORMACIO?
Entre el 2000 i el 2007 s’elabora i con-
solida una primera cobertura del terri-
tori, constituida pels eixos de carrer
dels nuclis de poblacio, amb llurs
noms i rangs de numeracio. La reco-
llida de dades es realitza principalment
amb treball de camp i, en algunes po-
blacions grans, a partir d’informacio
cedida per l'ajuntament. Des de 2008
s'esta actualitzant a partir d’informa-
cio recollida per al Mapa urba de
Catalunya 1:1 000 i d’informacié de
I'’Administracio Local. D’altra part, a
partir de 2010, s’incorporen els por-
tals i, a partir de 2015, les adreces en
disseminat.

Es important remarcar que la col-labo-
racio entre 'lCGC i I'’Administracio
Local, amb intercanvi d’informacio en
ambdds sentits, estalvia recursos, con-
tribueix a augmentar la qualitat, i pos-
sibilita la convergéncia de les bases
de dades dels organismes implicats.
Per facilitar I'intercanvi, el 2015 s’ha
compatibilitzat el model de dades de
la BDCarrers amb el de la Base de
dades municipal d’adreces de Cata-
lunya (BDMAC), especificacio elabo-
rada per la Comissio de Coordinacio
Cartografica de Catalunya (C4) per a
les bases de dades d’adreces de
I’Administracio Publica.

Cal destacar les incidencies reporta-
des pels usuaris, que constitueixen una
informacié molt valuosa que permet
identificar i corregir dades erronies o
poc actualitzades. Especialment relle-
vants, pel volum que suposen, son les
notificacions que arriben dels serveis
de I’Administracio Publica amb els
quals el ciutada interacciona, per
exemple, els serveis d’emergéncies.

ON S’UTILITZA?

La BDCarrers és el conjunt de dades
que dona resposta a la necessitat
d’organismes de la Generalitat de
Catalunya de normalitzar i geocodifi-
car adreces. Per donar una solucio
més completa i amplia a aquest re-
queriment, es disposa d’un servei web
de geocodificacid, pensat per ser cri-
dat des d’aplicacions remotes propies
de cada institucio. El servei web per-
met obtenir una localitzacié geogra-
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fica (coordenades) a partir del nom
d’un municipi, un carrer, adrega, cru-
illa de carrers, toponim o punt quilo-
metric d'una carretera. Per resoldre la
peticio, el servei accedeix a la infor-
macio de la BDCarrers, entre altres
bases de dades de I'lCGC.

Hi ha diverses aplicacions i serveis de
I'lCGC que consulten la BDCarrers:
l'aplicacio web “Guia de carrers”, ac-
cessible al portal de la Generalitat de
Catalunya i al de I'lCGC, permet de lo-
calitzar una adreca, utilitzant el servei
de geocodificacio, i visualitzar-la sobre
un mapa; el “Geocodificador massiu’,
geocodifica les adreces contingudes
en un fitxer fent crides remotes suc-
cessives al servei web; i el geoservei
de visualitzacid, que mostra informacio
de la base de dades. Per altra part, a
través del servei “Instamaps-Geolocal”
de I'AOC, basat en la solucié Insta-
maps de I'lCGC, els ajuntaments que
aixi ho desitgin poden incorporar al
seu portal web la funcionalitat de la
Guia de carrers, que obté la informa-
cio de la BDCarrers. A

EL 2015 S’HAN
ACTUALITZAT:
117 140 PORTALS,
7 085 VIES
120 853 TRAMS.



MAPES
TOPOGRAFICS
| TEMATICS

» Seérie topografica 1:25 000
» Seérie comarcal 1:50 000

» Mapa topografic 1:100 000
» Mapa topografic 1:250 000
» Mapes tematics i atles

Atles topografic
de Catalunya 1:100 000
i Atles Universal Catala.
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MAPES TOPOGRAFICS | TEMATICS

ISABEL TICO
CAP DE L’AREA DE CARTOGRAFIA

El mapa en suport de paper ofereix les sensacions
I 'autonomia que proporciona el propi suport
i garanteix la qualitat i la identificacio
com a font d’informacié primaria.

Per qué una base de noms de tot el mén en catala?

Els mitjans de comunicacié de Catalunya difonen diariament noms de
lloc d’arreu del mén. Molts d’aquests noms tenen versié catalana tra-
dicional i documentada, pero els teletips que arriben a les redaccions
dels diaris o dels blogs de noticies que emeten les grans agencies
transcriuen els noms de lloc en anglés o en castella. El context actual
de globalitzacié afavoreix nous processos de colonitzacié virtual dels
espais linguistics; €s en aquest sentit que cal treballar en el manteniment
i l'ampliacié del coneixement de I'exotoponimia en catala per a la difusio
i la protecci6é d’aquest patrimoni.

Quines particularitats té un mapa topografic
publicat en paper?
El mapa en format de paper ofereix una visié del conjunt del territori,
fa possible una analisi espacial completa i un coneixement de la realitat
geografica. Demana ser interpretat des de la comprensioé lectora de la
informacio a la localitzacid, I'orientacio, la diagnosi...

En un mon visual on la immediatesa €s un dels registres més demanats
i la velocitat és cada cop més frenetica, el mapa en paper ofereix la
possibilitat d’una lectura lenta (slow reading) i en un Unic pla estatic.
El disseny permet de representar molta informacié geografica amb di-
ferents plans de lectura, del general al de detall, en funcioé de I'escala.
El paper ofereix també les sensacions i 'autonomia que proporciona
el propi suport i garanteix la qualitat i la identificacié com a font d’in-
formacié primaria.

Quines son les exigéncies que Internet aboca
al disseny cartografic?

Aqguest mitja d’informacié i de comunicacié demana una nova manera
de treballar els mapes, amb un llenguatge i un disseny cartografic pro-
pis. El valor visual d’Internet és determinat per la definicio, la creacio i
la presentaci6 tant dels continguts com del llenguatge grafic , és a dir,
missatge. El disseny pla demana una estructura facilment adaptable,
intuitiva i flexible, sense caure en 'abus de I'excessiva simplicitat usant
els recursos que el propi mitja proporciona. La sinergia cartografica
entre I'edicié analogica i la digital es troba en I'especificitat de productes
per a grups concrets i en la personalitzacio.
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ATLES TOPOGRAFIC DE CATALUNYA

1:100 000

L'Atles parteix del Mapa topografic de Catalunya
1:100 000 continu, actualitzat. Presenta el mateix
contingut fragmentat en 68 pagines i conté un
index toponimic format per més d’11 000 entra-

des, cadascuna amb el concepte geografic, el municipi, la co-
marca, la pagina i les coordenades. A més de la llegenda (en sis
llengles la part turistica i de carreteres), també compta amb un
mapa politic de I'Europa occidental i tres mapes generals de Cata-
lunya: comarcal, fisic i dels espais naturals protegits. Publicat en
primera edicio.

@ Atles topografic
de Catalunya 1:100 000.

e Mapa comarcal
de Catalunya 1:50 000.
Moianes.

@ Mapa d’estat del Mapa
MAR MEDITERRANTL topografic de Catalunya
— 1:25 000.

@ Mapa de carreteres
de Catalunya 1:250 000.

INFORMACIO TOPONIMICA ESPECIFICA
Finalitzada la informacioé toponimica de la serie
Mapa topografic de Catalunya 1:25 000 formada
per 120 000 noms de lloc, que han estat cate-
goritzats, jerarquitzats i associats a informacio
tematica. Aquest mateix procés també s’ha fet
amb totes les escales de publicacio: 1:50 000,
1:100 000, 1:250 000 i 1:1 000 000.

S’ha continuitat amb la generacid i 'adaptacio
de toponimia especifica per a les diferents series
cartografiques dels Geotreballs (geologic, sols,
riscos, hidrogeologic, geoantropic...) i dels textos
associats.
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Capitals comarcals
2009-2014

[ 29 fulls publicats
2015

I 12 fulls publicats

s 4

Espais naturals protegits
2009-2014

10 fulls publicats
2015
- 2 fulls publicats

MAPA TOPOGRAFIC

DE CATALUNYA 1:25 000

Finalitzada la publicacié d’aquesta série, formada per
77 fulls definits, des d’'una visi¢ geografica, en tres
col-leccions: capitals comarcals, espais naturals pro-
tegits i unitats geografiques. El mapa prové de la base
a la mateixa escala, si bé la informacié ha estat actua-
litzada a la data de la publicacié. EI MT-25M conté la
informacié convencional d’'un mapa topografic amb la
xarxa de camins jerarquitzada, segons amplada i pa-
viment. El mapa també categoritza la toponimia, incor-
pora punts d'interes turistic i d’equipaments i també el
tracat d'itineraris en funcié de les particularitats de cada
territori. Aquesta informacié s’ha treballat en col-labo-
racio amb els consells comarcals i els espais naturals
protegits.

Unitats geografiques
2009-2014
24 fulls publicats

COL-LECCIO 1:250 000.

ELS MAPES DE COMANDAMENT

El primer mapa estrategic de comandament de
Catalunya és la col-leccié 1:250 000, que conté avui
una vintena de tematiques, comengant pel topografic
i el geologic. La visio de tot el territori en un sol full fa-
cilita 'analisi general i de conjunt, on tragar les grans
linies d’actuacié del futur del pais. Com a eina per a la
planificacio territorial i el coneixement, se’'n fan actua-
litzacions peridodiques anuals, especialment dels temes
més susceptibles als canvis territorials: topografic i
carreteres.

Publicada I'11a edicié del mapa topografic i la 10a del
mapa de carreteres (ambdds en paper i digital) i el
mapa del sistema d’espais naturals protegits (paper).
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Ies Britanigues. Nord

JAUME MASSO —

Cap de la Unitat de Delimitacié Territorial i Grans Obres

Des del punt de vista cartografic
la realitzacioé d’un atles universal,
del nivell de I’Atles Universal Catala,

representa haver assolit la maduresa
institucional de qui el fa.
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@ Atles Universal Catala.

@ Base de toponimia del mon.
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MAPES TOPOGRAFICS | TEMATICS

PROJECTE EMBLEMATIC

ATLES UNIVERSAL CATALA

Darrere de la realitzacio d’obres com I'Atles Universal Catala hi ha tot un complex sistema
d’'informacié geografica. Aquesta realitat, no visible en el producte final, és el que veritablement
fa possible l'atles imprés amb uns nivells d’actualitzacié i costos molt competitius.

ES UNA OBRA CARTOGRAFICA
ESTRATEGICA DE PAIS?

Sens dubte, aquests tipus d’obres
nomeés les trobem en paisos cartogra-
ficament molt avancats i amb una vo-
luntat de ser presents i influents en el
maon.

Des del punt de vista cartografic, la
realitzacio d’un atles universal del ni-
vell de I'Atles Universal Catala repre-
senta haver assolit la maduresa insti-
tucional de qui el fa. D’altra banda la
concessio del premi atorgat per la
International Cartographic Associa-
tion, a Ottawa, en la primera edicio de
l'any 1999, va ser el reconeixement in-
ternacional a I'excel-lencia cartogra-
fica de I'obra. Com deia el Dr. Michael
Wood en el proleg de la primera edi-
cié “Com a atles geografic universal
podem afirmar que I'’Atles Universal
Catala és un dels més complets i ho-
mogenis que mai s’han editat”.

Ens troben davant d’una obra admirada
i reconeguda tant per la seva comple-
Xitat cartografica, com per la seva sin-
Qularitat d'obra en catala. Aquest darrer
aspecte és veritablement important,
ates que Catalunya és un pais petit,
pero capag de realitzar projectes i
obres a qualsevol nivell. En aquest sen-
tit 'atles n'és una bona mostra.

ES NECESSARI UN ATLES

EN FORMAT DE PAPER EN

UN MON DIGITAL?

La cartografia i la geoinformacio ens
mostren dades georeferenciades de

tematica diversa, avui disposem de di-
ferents plataformes d’accés a aquest
tipus d’informacio (geoinformacio) i
s0n totes benvingudes. Mai no hi havia
hagut tantes possibilitats de fer mapes
tan diversos ni de forma tan rapida
com en l'actualitat, i no sembla gaire
intel-ligent excloure cap plataforma de
difusio i distribucio dels potencials pro-
ductes cartografics actuals, els de
paper inclosos.

D’altra banda, la realitzacio d’obres
com I’Atles Universal Catala demanen
unes prestacions que no permeten de
jutjar-los només per la plataforma de
presentacio, en aquest cas el paper,
ates que, darrere, hi ha tot un complex
sistema d’informacio geografica, o sia
dades estructurades i classificades

LA LECTURA
D’UN ATLES
EN FORMAT
DE PAPER
PRESENTA
UNA VISIO
MES EXTENSA
QUE
LA LECTURA
EN PANTALLA.
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digitalment. Aquesta realitat, no visible
en el producte final, és el que verita-
blement fa possible l'atles imprés amb
uns nivells d’actualitzacio i costos molt
competitius.

Els avantatges de l'atles impres sén
mudltiples, tant des del punt de vista
de la lectura i I'analisi, com en la ga-
rantia de preservar-ne l'accessibilitat
en el futur. De lectura, pel fet que el
paper presenta una visio territorial
més extensa que la pantalla; d’analisi,
pel fet que la informacio cartografica
és fruit d'un acurat disseny dels ele-
ments que s’hi representen; i, per
ultim, de garantia, perque assegura
que en el futur es podra accedir,
sense cap impediment ni transforma-
cio de format, a la informacié original
impresa en el seu moment.

ERA NECESSARIA

UNA NOVA EDICIO?

La resposta és si, pel fet que Enci-
clopedia Catalana, empresa coeditora
amb I'lCGC de I'Atles Universal, con-
sidera que I’Atles culminava amb la
seva primera edicio l'aportacid enci-
clopédica al coneixement universal, i
ha volgut commemorar el seu 50¢e ani-
versari precisament amb una nova
edicio de I'Atles, tot un simbol de voler
ser present al mon amb una represen-
tacio en catala d’aquest. 4



GEOLOGIA
| GEORECURSOS

» Sistema d’informacié geologica
i edafologica: Geotreballs
» Models geologics 3D
» Informaci6 geologica regional
i tematica
Energia geotermica
Patrimoni geologic i altres recursos

Mapa geologic de Catalunya
1:25 000, full de Sant Julia
de Vilatorta.
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JOAN IGNASI HERMS
CAP DE L’AREA DE GEOLOGIA | RECURSOS

Un dels grans reptes que tenim per endavant és
d’'impulsar I'is de les dades geologiques que
distribueix 'lCGC com a base de referéncia per a
construir models de simulacié 3D.

Quin és el valor social, ambiental i economic
de la informacié geologica?
Disposar d’informacié geologica és fonamental per a fer front als reptes
associats al desenvolupament. El coneixement geologic esdevé una
peca clau per a la presa de decisions sobre un ampli ventall d’accions
que afecten el territori (proteccié d’aigles subterranies, geotermia, riscos
geologics, construccié de grans infraestructures, etc.). La distribucio i
la difusié de la informacié geotematica mitjangcant mapes geologics ge-
nera beneficis indiscutibles i s el que es coneix com el valor per a la
societat de la cartografia geologica. Es evident que la inversio en el co-
neixement geologic estalvia importants costos futurs a la societat i és,
per tant, una inversié que a mitja i llarg termini retorna en forma d’estalvi.

Quins son els principals reptes pel que fa
a les dades geologiques i geomatiques,
en general a les dades que distribueix 'ICGC?

El 2015 s’ha posat en distribucié el format vector acompanyat de fitxers
de simbolitzacio dels Geotreballs publicats. El primer repte és d'impulsar
la seva usabilitat i recollir les demandes dels usuaris. Es previst de ge-
nerar i facilitar nous productes i formats de les dades per facilitar-ne
I'Us i 'explotacié (com ara nous geoserveis WMS, la distribucié d’arxius
de simbolitzacié de dades en eines de codi obert, etc.). Un dels grans
reptes és d’'impulsar la utilitzacio de les dades geologiques que distri-
bueix I'ICGC com a base de referéncia per a construir models de si-
mulacié 3D, com per exemple models de flux o geomecanics; aquest
és el futur proper sobre el qual estem treballant.

Quines eines en I'estudi de recursos geologics veieu

) que son rellevants i que cal impulsar?

Es important de generar més coneixement de caire fonamental sobre
la disponibilitat, I'accessibilitat i I'estat qualitatiu i quantitatiu de recursos
geologics en indrets fins ara poc o gens explorats o estudiats. En aquest
sentit, 'ICGC creu indispensable, i per aixd aposta per impulsar-los,
els treballs d’adquisicié de noves dades aplicant tecniques exploratories
i d’analisi cada vegada més sofisticades, com per exemple tecniques
geofisiques d’adquisicié com la magnetotel-ldrica, que ens serveix per
a caracteritzar el subsol fins a uns quants quilometres de profunditat
per a geotermia; tecniques modernes d’analisi isotopic en treballs hi-
drogeologics, o tecniques de modelitzacio i simulacio, per exemple en
treballs geoquimics.



58
GEOLOGIA | GEORECURSOS

PROJECTES DESTACATS

CARACTE_F}ITZACI(') HIDROGEO].OGICA D’UNA PART

DELS AQUIFERS FLUVIO-VOLCANICS DE LA GARROTXA.
MAPA HIDROGEOLOGIC DE CATALUNYA 1:25 000

Adquisicié de dades de 317 punts d’aigua i analisi de la facies hi-

. - drogeoquimica predominant en 71 mostres. La zona d’estudi com-
ﬁt_ 2 5 hte W pren una part del Parc Natural de la Zona Volcanica de la Garrotxa.
o T n L. 0 H Les dades recopilades s’usaran per a elaborar el Mapa hidrogeo-
b : R | A logic de Catalunya 1:25 000 d’aquest ambit.
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BASE CARTOGRAFICA GEOLOGICA
DIGITAL CONTINUA DEL MAPA GEOLOGIC
1:25 000 (BG25M)

Inici del projecte de consolidacio de la base car-
tografica continua del Mapa geologic 1:25 000
en format digital. Aquesta base representa el re-
sultat de la homogeneitzacié cartografica del
Geotreball I, que fara possible de consolidar les
dades, d’agilitar-ne la produccié¢ i de facilitar-ne
la difusié pels canals SIG-web (per exemple: vi-
SOrs, geoserveis).  amom asont e izt s ssbsin et

INSTRlJ_MENTACIé I;IIDROGEOLOGICA
A L’AQUIFER DETRITIC PALEOGEN
DE LA FORMACIO SURIA A LA VALL :
SALINA (CARDONA)

Implementacié de millores de gestié en el segui-
ment de la xarxa de monitoratge piezométric de
I'actual mina d’halita a Cardona. La necessitat
de reduir les aportacions d’aigua subterrania a
la mina va requerir d'implementar fa uns anys un
sistema de bombament de I'aquifer fissurat de
gresos de I'encaixant del diapir sali. La finalitat
dels treballs és d’ajudar a reduir les infiltracions
i reduir el risc hidrogeologic.
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ELS SOLS DELS AMBITS DE L’ALBERA

| EL CAP DE CREUS. MAPA DE SOLS

DE CATALUNYA 1:25 000

Inici dels treballs de cartografia de sols en

els ambits de I'Albera i el Cap de Creus. En

aquesta primera campanya s’han descrit

més de 800 observacions en zones agricoles

i forestals i s’han analitzat més de 250 mos-

tres de sols. Aquests treballs o
han proporcionat informacio -
basica sobre els sols de la
zona. La informacio s'utilitzara
en I'elaboracio dels fulls del
Mapa de sols de Catalunya
1:25 000.

(1] Arees recobertes per la BGC25M.

@ Mostreig d’aigiies subterranies i mapa
piezometric preliminar de I'ambit d’estudi.

@ Evolucié dels nivells piezométrics
a la vall salina recollides en la xarxa de control.

@ Punt d’observacio: perfil exemple.
Mantell d’alteracio dels granitoides

de les serralades costaneres catalanes.

e
(6 ) Mapa geologic de zones urbanes

de Catalunya 1:5 000, full 286-121 (Rubi).
o

Caracteritzacio geoquimica de sols i sediments.

CARTOGRAFIA DELS MATERIALS D’ALTERACIO

DELS GRANITOIDES DE LA ZONA DE LES GUILLERIES
Finalitzaci¢ de la cartografia dels mantells d’alteracié dels grani-
toides de les Guilleries, elaborada a partir de gairebé 8 600 ob-
servacions de camp. Aquestes roques es presenten forca meteo-
ritzades donant lloc a mantells d’alteracié de gruix variable. La
delimitacio dels mantells d’alteracio és important per nombrosos
motius, entre els quals perque poden contenir aquifers superficials
rellevants.

CARTOGRAFIA | CARACTERITZACIO GEOLOGICA

DE DETALL DE LES ZONES URBANES DEL SUD

DEL VALLES OCCIDENTAL

El 2015 s’ha treballat la geologia urbana al sud del Valles
Occidental. En sintesi les principals tasques han estat: revisio dels
continguts i dels formats de 8 fulls 1:5 000 per a llur publicacio, i
recopilacié de dades i de cartografia geologica de detall d'un ambit
de 60 km?. Una part important del treball s’ha dedicat a establir un
model d’unitats geoldgiques que serveixi per a abordar els aspec-
tes relacionats amb el sol i el subsol que condicionen el desenvo-
lupament d’aquesta gran conurbacio.

GEOQUIMICA AMBIENTAL AL DISTRICTE MINER

DE BELLMUNT DEL PRIORAT

El coneixement de la composicié geoquimica de sols, sediments
i aigles és un dels objectius fonamentals en els territoris on hi ha
hagut aprofitaments dels recursos miners. Avui dia la geoguimica
ajuda a identificar problemes mediambientals generats per causes
naturals o per causes antropiques. El 2015, I'ICGC ha treballat en
el projecte de caracteritzacio de la geoquimica ambiental en un
ambit circumscrit al districte miner de Bellmunt del Priorat i el Molar.
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GEORGINA ARNO —
Responsable d’Hidrogeologia

MONTSE COLOMER, VICTOR CAMPS «—

Hidrogeologia

MARC VICENS —
Sols

L’ICGC vol ajudar a impulsar I’energia geotérmica
de MBT, a promoure el seu us i a posar a disposicio dels
usuaris la informacié del subsol disponible per a facilitar
valoracions preliminars de viabilitat d’una instal-lacid.

i
|
|
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|
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Mapa de conductivitat
térmica superficial inclos
a ’AGMBT.

Temperatures teoriques del
subsol a 100 m de
profunditat.

Perfil vertical de temperatura
o termometria i calcul

dels gradients geotérmics
mesurats.

Columna estratigrafica
sintética amb assignacio
dels principals parametres
térmics de conductivitat,
difusivitat i capacitat térmica
volumeétrica en funcio

de la litologia.
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EL FUTUR ATLES DIGITAL
DE GEOTERMIA DE MOLT
BAIXA TEMPERATURA

(AGMBT)

L’aparicio de la Directiva Europea 2009/28/CE, que estableix que I'energia geotérmica captada
amb bomba de calor procedeix d’'una font renovable, va suposar un impuls per al
desenvolupament i la promoci6 de I'is de I'energia geotérmica a Catalunya, i s’ha traduit en un
increment significatiu del nombre d’instal-lacions executades. En aquest context, 'ICGC ha
iniciat el projecte Atles digital de geotérmia de molt baixa temperatura (AGMBT).

QUE ES | COM S’APROFITA
L’ENERGIA GEOTERMICA DE
MOLT BAIXA TEMPERATURA
(MBT) | EN QUINA MESURA
CATALUNYA POT DISPOSAR
D’AQUEST RECURS?

La geotermia de MBT és una font d’e-
nergia renovable emmagatzemada
sota la superficie terrestre i fins als
400-500 m de profunditat. A diferencia
d’altres energies renovables lligades
directament o indirectament a l'ener-
gia solar, la geotérmia s’abasta del
calor contingut a l'interior de la Terra.
Els sistemes d’aprofitament d’aquest
recurs es basen en l'intercanvi de
calor que es doéna amb el terreny i
amb I'ds de bombes de calor geoter-
miques que potencien aquest inter-
canvi. D’aquesta manera per a cada
kW que entra al sistema s’obtenen
entre 315 kW termics usats en clima-
titzacio i/o produccio d’aigua calenta
sanitaria. A una profunditat variable
entre els 5 i els 15 m de profunditat, el
terreny assoleix una temperatura es-
table similar a la temperatura mitjana
anual de l'aire en aquell indret. A partir
d’aquesta profunditat i en abséncia
d’anomalies, la temperatura en el sub-
sol augmenta en funcio del gradient
geotermic a rad d’'uns 3,5°C/100 m de
mitjiana. Aixo fa que qualsevol punt del
territori sigui susceptible de ser apro-
fitat des del punt de vista geotermic
somer. Alguns estudis situen Cata-

lunya com la comunitat capdavantera
pel que fa al total de potencia de les
bombes de calor geotérmiques ins-
tal-lades i, per tant, entenem que I'is
de l'energia geotermica de MBT a
Catalunya té ara i tindra en un futur un
paper destacable.

QUINS SON ELS OBJECTIUS

DE L’AGMBT QUE DESENVOLUPA
L’INSTITUT | A QUI VAN DIRIGITS?
Per a assolir un nivell optim d’efecti-
vitat dels sistemes d’intercanvi amb
bomba de calor geotérmica, cal que
aquests es dimensionin tenint en
compte el context geologic, hidrogeo-
logic i climatic de cada indret. En
aquest sentit, I'lnstitut a través d’a-
quest nou Atles digital, vol ajudar a
impulsar i donar a conéixer I'energia
geotermica de MBT, promoure el seu
us i posar a disposicio dels usuaris la
informacioé del subsol disponible per
a facilitar valoracions preliminars de
viabilitat d’una instal-lacio. L’Atles va
dirigit a tot tipus de col-lectius amb
perfil tecnic que intervinguin en les di-
verses fases de disseny d’'un sistema
d’intercanvi de calor. També és impor-
tant de saber que 'AGMBT no té per
objectiu substituir els estudis de detall
duts a terme per empreses compe-
tents en aquest camp, que son indis-
pensables en la fase de projecte
constructiu d’'una instal-lacio.
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QUIN TIPUS D’INFORMACIO i
SERA CONSULTABLE A TRAVES
DE L’AGMBT?

L’AGMBT sera una col-leccio de
mapes tematics que tenen com a sub-
jecte principal el recurs geotermic de
MBT (<30°C), amb un caracter marca-
dament transversal ja que els conjunts
d’informacié generats provenen de di-
verses disciplines com la climatologia,
la geofisica, la geologia, la hidrogeo-
logia i 'edafologia. L’Atles incloura in-
formacio sobre les caracteristiques del
sol orientada a la planificacio de siste-
mes d'intercanvi horitzontals, estima-
cions sobre els parametres termics i la
distribucio de temperatures en el sub-
sol, informacid hidrogeologica per a la
planificacio de sistemes d’intercanvi
verticals oberts i un mapa d’avaluacio
del potencial geotérmic de Catalunya,
entre d’altres. A

EL PROJECTE NEIX
DEL PRIMER ATLES
DE GEOTERMIA DE
CATALUNYA (2011)
DE CAIRE
GENERAL,
CONSULTABLE
AL WEB DE L’ICGC.



GEOTECNIA
| GEORISCOS

» Avaluacio, prevencio i intervencié en
riscos geologics
» Geotécnia i enginyeria geologica

Castellfollit de la Roca és
assentat sobre una cinglera
basaltica resultant

de la superposicio de dues
colades de lava.
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PERE BUXO
CAP DE L’AREA DE GEOTECNIA | PREVENCIO DE RISCOS GEOLOGICS

La recollida de dades i la recerca en riscos
geologics enforteix la resiliencia de la societat.

Es dediquen molts esforcos en la recollida

de dades sobre el risc geologic?
Una de les funcions importants d’aquesta area de treball és de recopilar
dades de riscos geologics i geotecnia de tot Catalunya: d’episodis o
esdeveniments de risc que posteriorment s’integren en 'analisi de fe-
nomenologies, localitzacio i freqlencies d’ocurrencia o simplement
aporten informacié del subsol. Aquestes dades sén classificades en
sistemes d’informacié o bases documentals que es posen a disposicid
de diferents projectes. Les linies principals de treballs sén el risc geo-
logic i la geotecnia. Treballem per aconseguir una gestié integrada de
les dades que faci possible un accés facil a la informacié que revertira
en la prevencio del risc i en una millor resposta i resiliencia (recuperacio)
davant emergencies.

L’area de prevencio de riscos participa en la recerca
i el desenvolupament?

L'ICGC és reconegut com a centre tecnologic i de recerca, si bé en el
cas del risc geologic aquesta no és la nostra linia d’accio principal, rea-
litzem una accié activa en aquest camp. Les linies d’actuacio estrategica
en recerca i innovacioé essencialment son tres: a) involucrar-nos en pro-
jectes de recerca europeus i nacionals amb socis acadéemics i institu-
cionals o tecnologics, b) impulsar plataformes de reflexié i ¢) promoure
I'ds de noves tecnologies en la problematica de risc geologic. L'objectiu
és d’'incorporar les darreres innovacions i d’adquirir noves habilitats.
Aquesta accio es reflecteix en la qualitat dels treballs de 'NCGC i en so-
lucions que posteriorment sén implementades en el territori.

Quina és la relacié d’aquesta area amb els plans d’emergéncia?
L'ICGC és membre del Ple de la Comissio de Proteccio Civil de
Catalunya, que té la funcié de preveure els riscs greus, llur analisi ob-
jectiva i llur localitzacié en el territori. Per aquest motiu el Govern de
Catalunya elabora el Mapa de proteccio civil, el qual inclou part de la
tasca realitzada per 'lCGC en el camp del risc geologic. També parti-
cipem en el Pla territorial de proteccié (PROCICAT), en 3 plans especials
(INUNCAT, ALLAUCAT, NEUCAT) i en dos plans d’actuacio (PROCICAT-
Sallent, PROCICAT-Ferrocarrils), i en el Pla de resposta per a emergen-
cies (PEMONT). A més de mantenir una relacié fluida amb Proteccio
Civil, oferim un servei d’atencio al Centre de Coordinacié Operativa de
Catalunya per a la gestié d’emergencies en riscos geologics.
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ESTUDIS D’INUNDABILITAT PER ALS
PLANS DIRECTORS URBANISTICS

L’Institut déna suport al Departament de Territori
i Sostenibilitat en la redaccio dels Plans Directors
Urbanistics (PDU). LICGC assumeix I'elaboracio
d’estudis d’inundabilitat a partir dels quals es
determinen els limits que estipulen els usos pre-
vistos en el reglament de la Llei d’'urbanisme te-
nint en compte la inundabilitat. Aquests estudis
inclouen la diagnosi i I'estudi de mesures cor-
rectores per tal de facilitar llur desenvolupament.

ESTUDI GEOLOGIC DE LES PATOLOGIES
EXISTENTS EN DIVERSOS HABITATGES

DE RIELLS DEL FAI (BIGUES I RIELLS)

Des de fa anys, el nucli de Riells del Fai pateix
una problematica de patologies de I'edificacio,
que afecten un bon nombre d’habitatges, que
tenen origen en les caracteristiques del terreny
i en la seva urbanitzacié. L'objectiu de I'estudi
ha estat de determinar 'origen de les patologies
i d’establir una serie de recomanacions per tal
d’impedir tant la progressio com la nova forma-
ci6 en els elements actuals o en futures cons-
truccions. Les recomanacions s’han realitzat en
I'ambit de la gesti¢ i la planificacié urbanistica,
i en actuacions de reforc del terreny i de les edi-
ficacions.
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PERILLOSITAT LITORAL AL MAPA PER A LA PREVENCIO
DELS RISCOS GEOLOGICS DE CATALUNYA (MPRG25M)
La franja litoral és present en 46 fulls del MPRG25M. En aguesta @ Estudi d'inundabilitat per al PDU
franja se situa una gran part de la poblaci¢ i I'activitat econdmica Baix Llobregat nord.
del pais. La cartografia de la perillositat litoral s'aborda des de dos @ Treballs d’instrumentaci i prospeccié
punts: les perillositats produides per la dinamica de vessants cos- a Riells del Fai.
taner (despreniments, etc.) i les produides per la dinamica litoral Representaclé tridimensional
lligada a I'onatge (erosi6, acumulacié de sediments i inundacio). © de’,’a lamina d’inundacié per un temporal
Juntament amb el Laboratori d’Enginyeria Maritima (LIM-UPC), de llevant per a un periode de T=100
s’ha desenvolupat una metodologia amb la qual s’avaluen els fe- a Sant Pere Pescador.
nomens potencialment perillosos generats per la dinamica litoral @ Desencadenament d’allaus
i llur representacié en el MPRG25M. amb explosius (sistema Disybell)

a Vallter 2000 (Foto: J. Torras).

PREDICCIO LOCAL D’ALLAUS

A més de la prediccié regional del perill d’allaus,
I'"CGC emet prediccions locals. Mentre que la pre-
diccio regional preveu les condicions de I'activitat
d’allaus a escala de massis, la prediccio local té
per objecte d’establir la probabilitat de caiguda
d'una allau a escala de vessant. La prediccio local
neix de la necessitat de protegir un bé o una in-
fraestructura situat en una zona allavosa. Per en-
carrec de Ferrocarrils de la Generalitat de
Catalunya, I''CGC emet comunicats de perill d'a-
llaus per a les estacions d’esqui de Vallter 2000,
Vall de Nuria i Espot, amb la finalitat de protegir
instal-lacions i vies d’accés. A partir dels comu-
nicats de perill es prenen decisions sobre el de-
sencadenament controlat d’allaus o el tancament
de les installacions.
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MARC JANERAS —
Cap de la Unitat d’Enginyeria Geologica i Risc

El risc geologic es pot gestionar, tant
en ’espai com en el temps, mitjancant
plans de mitigacio.

@ Inventari de masses rocoses
potencialment inestables.

9 Densitat de despreniments al monestir.
@ Obres d'instal-laci6 de barreres

dinamiques per a la proteccié
d’un edifici.
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PLA DE MITIGACIO
DEL RISC GEOLOGIC
DE MONTSERRAT

A la muntanya de Montserrat, donades les seves particularitats geologiques,
i al fet de superar els 3 milions de visitants anuals en el seu conjunt, aquest
Pla de mitigacio del risc geologic és prioritari.

A LA VISTA DELS
DESPRENIMENTS QUE S’HAN
PRODUIT ELS DARRERS ANYS,
ES MALALTA LA MUNTANYA

DE MONTSERRAT?

En absolut, precisament la muntanya
és ben viva. Com tota muntanya, el
seu cicle natural és la formacié a partir
d’'uns materials que posteriorment pa-
teixen un desmantellament erosiu. A
Montserrat el procés erosiu es dona
per caigudes de roca de les parets,
esllavissades en vessants i fluxos de
sediments als torrents. Aquesta és la
seva naturalesa, la visié de patologia
la introduim en la societat quan hi es-
tablim interessos i usos que queden
exposats a aquesta amenaca.

AIXi, DONCS, NO TE REMEI

S| VOLEM GAUDIR D’AQUEST
PATRIMONI NATURAL

| CULTURAL?

El risc és intrinsec a l'existéncia, no
existeix el risc nul, pero es pot gestio-
nar tant en I'espai com en el temps.
Precisament en aquest sentit va néixer
el Pla de mitigacio del risc geologic
de Montserrat, promogut i financat per
la Generalitat de Catalunya a través
del Patronat de la Muntanya de
Montserrat (PMM) i que executa tec-
nicament I''CGC. El seu objectiu és la
minimitzacio del risc geologic respec-
tant els valors naturals i culturals de
I'entorn. La millora progressiva de se-
guretat s'assoleix amb actuacions de
proteccio, per al correcte dimensio-

nament de les quals cal aprofundir el
coneixement dels factors i variables
influents en el risc. Actualment som
en una fase inicial del Pla per al pe-
riode 2014-2016 amb una dotacio
a’1,45 M€ | centrat sobretot en 'entorn
del santuari i el monestir.

EN QUINES ACTUACIONS
CONCRETES ES TRADUEIX?

Des de I'ICGC prioritzem la inversio,
redactem els projectes constructius,
gestionem la contractacio i fem el se-
guiment de l'execucio de les obres.
Tota aquesta tasca, donades les par-
ticularitats de I'indret, que assoleix els
2,4 milions de visitants anuals en el
monestir, requereix un dialeg fluit amb
els titulars de I'espai i els diferents
agents que hi intervenen. En paral-lel
se segueixen linies d’estudi dels des-

ELPLA
DE MITIGACIO
DEL RISC
GEOLOGIC
DE MONTSERRAT
PER AL PERIODE
2014-2016 COMPTA
AMB UNA DOTACIO
D’1,45 M€.
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preniments, fent especial emfasi en
llur frequencia i magnitud. La singu-
laritat del cas demana certes dosis
d’innovacio i experimentacio. Mont-
serrat esdeveé, aixi, un terreny de pro-
ves de tecnologies i métodes, com
ara el lidar aeri, la interferometria radar
0 la inspeccid amb drons. Una tasca
troncal del projecte son les inspec-
cions de seguiment i I'auscultacio del
massis rocos. Un repte de primera
magnitud és d’identificar els indicis
previs als despreniments de roques,
com ara petites deformacions, o des-
preniments menors que poden ser
precursors de despreniments majors.

Abans del Pla de mitigacio del risc
geologic de Montserrat els diferents
organismes havien fet multiples inter-
vencions de lluita contra els perills
geologics. L’aportacio del Pla és que
integra el risc a la gestio de l'espai an-
licipant l'accio preventiva a la reactiva,
que igualment ha d’estar plenament
operativa i organitzada, com el Pla
d’'emergencies de Montserrat (PE-
MONT). Cal pensar que la gestio dels
riscos es una labor de continuitat i
amb caracter ciclic, el recorregut del
qual és el que fa possible d’obtenir
una mitigacio del risc fins a nivells re-
Siduals acotats o controlats. Evident-
ment tot aixo porta temps i al pla vi-
gent haura de seguir una segona fase
de desenvolupament, tant per esco-
melre successius projectes i obres de
proteccio, com per estendre el domini
d’intervencio. 4



PROCESSAMENT
D’IMATGES

» Observacié de la Terra, teledeteccié
i processament d’'imatges

» Aplicacions i extracci6 d’informacio
tematica

Model de textures
i model d’ombres de Barcelona.

ICGC_MEMORIA 2015



69
PROCESSAMENT D'IMATGES

ANTONIO MAGARINOS
CAP DE L'AREA DE GEOPROCES

ANNA TARDA
RESPONSABLE DE L'OPERATIVA
DE SENSORS HIPERESPECTRALS

Un dels principals focus d’interés de I''CGC es
troba en la interrelacié de la informacié tematica
urbana i en les corresponents tecniques
de visualitzacio i explotacio.

Com podem passar de la informacio

de les imatges processades al coneixement?
En un context territorial, marcat fortament pels impactes socials i eco-
nomics causats pels efectes meteorologics i les tendencies climatiques,
cada cop és més important de fusionar la geoinformacié obtinguda pels
diferents sensors d’'observacio de la Terra amb dades complementaries
socioeconomiques. L'impacte, la vulnerabilitat o la capacitat del territori
no té, davant els riscos i les pressions mediambientals, una distribucio
socioespacial uniforme.

Per tant, esdevindra cada cop més important creuar la geoinformacio
amb la informacié socioeconomica per establir indicadors que permetin,
als gestors del territori, especialment en entorns urbans i periurbans,
on es concentra la major part de la poblacié, d’establir i avaluar politi-
ques de gestio, adaptacio i mitigacio. Les ciutats mediterranies son
sensors climatics de primer ordre i es poden veure fortament afectades
pel canvi climatic davant els regims variables de precipitacions i els
augments de les temperatures. Ens cal passar de la informaciéo GEO
al coneixement per a prendre les decisions correctes.

Quines eines calen per a la planificacié urbana?

L’ICGC ha centrat part de la seva activitat en la generacié de capes d'in-
formacio per a la gestié de I'ecosistema urba (potencial solar, biomassa
forestal en I'entorn rural i urba, eficiencia termica, contaminacio lluminosa,
etc.). Mitjangant els diferents sensors aerotransportats de 'lCGC, s’han
desenvolupat metodologies per a la generacio i 'actualitzacié d’aquesta
informacié que constitueixen la font de dades necessaria per a imple-
mentar accions de millora de I'ecosistema urba. Més enlla de donar con-
tinuitat a aquests programes, es fa imprescindible d'integrar les diferents
aplicacions tematiques amb les dades estadistiques i administratives
en un unic model de dades multidimensional que faci possible la inter-
relaci¢ d'informacio per a facilitar la gestio del territori.

Es pot fer planificacié urbana en dues dimensions?

Les ciutats mediterranies tenen una morfologia complexa que deriva
en problematiques i solucions no analitzades des de la perspectiva ze-
nital dels sistemes d’informacio tradicionals. El monitoratge urba re-
quereix una modelitzacié tridimensional detallada i actualitzada que
suporti la informacié tematica i socioeconomica. Els sistemes de cap-
tacio multivista estan possibilitant la generacié de models hiperrealistes
de I'entorn urba per afavorir la interpretabilitat de la informacié. L'encaix
d’aquests nous escenaris amb les disciplines tradicionals d’analisi d’in-
formacié estan generant noves linies de treball per als diferents actors
del sector de la geoinformacio.
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CONTAMINACIO LUMINICA | SALUT

Amb la Universitat de Santiago de Compostela i la Universitat Politecnica de Catalunya (UPC) s’esta estudiant la mesura
ambiental lluminosa i els efectes biologics i fisicoquimics. Per aixd s’han fet proves de camp, amb el sensor hiperespectral
AISA Eagle Il, en I'espectre visible i I'infraroig proper (entre 400 i 970 nanometres). Es va obtenir una imatge (360°)
presa entre les 10.30-12.00 h. Les dades recollides son objecte d’estudi per a aplicar models geometrics de com la
pupil-la reacciona a la llum i possibles efectes d’inhibicié de la melatonina i cicle circadia.

MATERIALS EN HIPERESPECTRAL TERMIC
En col-laboracié amb I'Institut de Ciencia i
Tecnologia Ambientals (ICTA) s’estan fent mesu-
res amb sensors aerotransportats i mesures de
laboratori de cobertes tipus amb el sensor hipe-
respectral termic TASI de la zona de Cerdanyola
i del Campus de la UAB per comparar les seves
classificacions en les imatges d’emissivitat. Amb
la informacié sobre el tipus de material i el com-
portament termic es fara un protocol d'utilitzacioé
sostenible de les cobertes.

PETITS SATEL-LITS D’OBSERVACIO DE LA TERRA

Donant continuitat als treballs previs, s’ha desenvolupat en col-la-
boracié amb la UPC un simulador de missio per petits satel-lits de
6 unitats. S’han analitzat els limits optomecanics, el subsistema de
comunicacions i les capacitats de descarrega i explotacié de les
dades. En el context dels petits satel-lits s’han analitzat geométri-
cament i radiomeétrica les imatges de la constel-laci¢ de petits
satel-lits PLANETLABS. Aquest estudi ens ha possibilitat de veure
la integritat i la reactivitat d’una arquitectura de petit satel-lit.

@ Subimatge de la zona dels Jardinets de Gracia,
amb I’espectre per a la linia marcada en vermell.

e Classificacio no supervisada a partir de les imatges
d’emissivitat del sensor TASI de I'ICGC, sobre
una zona de poligons industrials.

@ Prototipus de petit satél-lit 6U, que recull
els requeriments técnics i operacionals avaluats
en el marc del programa MOTS.

@ matge Worldview2 processada i corregida per 'ICGC
per tal de trobar diferents indexs de vegetacio,
correlacionats amb dades de camp per I'IRTA.

@ Mapa d’arbres en colors segons la seva alcada (m).
@ Biomassa aéria total dels boscos de Catalunya.

@ Una part de la franja i parcel-les de la urbanitzacio
de Castelltort situada a Sant Quirze del Vallés.
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IRTA FERTILITZACIO

Continuant els treballs d’avaluacié de I'obtencié d’'indexs de ve-
getacié amb imatge de satel-lit per a 'agricultura de precisio, s’ha
seguit treballant per a I''RTA. L'ICGC ha programat la presa de
dues imatges Worldview2 en dos estats fenologics diferents dels
conreus a estudiar. Posteriorment, les imatges de satél lit han estat
corregides geometricament i atmosferica i aixi fer una bona esti-
macio dels indexs en agricultura de precisi¢ i de validar-los amb
les dades de camp.
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CARBOSTOCK. MAPES DE VARIABLES BIOFISIQUES

DE L’ARBRAT DE CATALUNYA

L'ICGC, juntament amb el CREAF i amb col-laboracié del DARP,
ha elaborat els primers mapes d’alta resolucié dels boscos cata-
lans, obtenint una resolucié 2 500 vegades més gran que la dels
inventaris forestals tradicionals. S’han elaborat 8 mapes que re-
presenten variables biofisiques de I'arbrat: algcada mitjana, fraccio
de cabuda coberta, diametre normal mitja, area basal, volum amb
escorca, biomassa foliar, biomassa aeria total i carboni aeri total.
Els mapes tenen una resolucié de 20 m i s’han fet amb dades lidar
de Catalunya per caracteritzar I'estructura de les masses forestals
i amb dades de parcel-les d’'inventari forestal. La identificaci¢ de
les cobertes arbrades I'ha proporcionada el Mapa de cobertes del
s0l (2009). Els mapes s’ofereixen com a servei WMS i sén descar-
regables del web de I'ICGC.

ICGC_MEMORIA 2015

MAPA D’ARBRES

|dentificacio individual dels arbres del municipi
de Rubi a partir d'un model d’algada de la vege-
tacié generat amb la diferéncia entre un model
de superficie obtingut amb imatge aeria de 22,5
cm i un model del terreny lidar. Per a cada arbre
s’ha determinat I'alcada, I'area de capcgada, la
mediana de I'index de vegetacio (NDVI) i la bio-
massa aeria.

PREVENCIO D’INCENDIS

EN URBANITZACIONS

Les urbanitzacions han de tenir una franja de
proteccioé perimetral de baixa combustibilitat de
25 m d’amplada per evitar la propagacio d'’in-
cendis cap a les parcel-les urbanitzades.

Amb dades lidar s’han obtingut indicadors (re-
cobriments arboris i arbustius, nombre de peus,
distancia entre copes en parcel-les urbanitzades
i distancia entre peus d’arbre) per caracteritzar
les actuacions necessaries per reduir aquesta
combustibilitat.
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ANTONIO MAGARINOS —
Cap de I'Area de Geoprocés

DOLORS CABRE —
Cap de la Unitat d’Aerotriangulacio i Procés d’Imatge

BELIA RODRIGUEZ —
Aerotriangulacié i Procés d’'Imatge

EULALIA SOLER «—
Desenvolupament de Fotogrametria

Els models hiperrealistes permeten de modelar
en tres dimensions tots els objectes recollits en la captacio
de dades, com ara arbres i facanes.

@ Model de ciutat-ortoimatge 3D.
Rubi.

@ Malla de triangles del model 3D.

ICGC_MEMORIA 2015



73
PROCESSAMENT D'IMATGES

PROJECTE EMBLEMATIC

MODELS 3D
HIPERREALISTES

ORTOIMATGE 3D

L’ortoimatge 3D facilita una visualitzacio hiperrealista del medi urba, és a dir, la representacio
real d’edificis, carrers, mobiliari urba, infraestructures, vegetacio... Aixo facilitara fer estudis,
modelitzacions i simulacions a nivell técnic, ambiental, comercial o de gestio.

QUE SON ELS MODELS RASTER
DE CIUTAT?

Un model 3D de ciutat és una repre-
sentacio esquematica dels objectes
urbans visible en tres dimensions se-
guint una determinada estructura de
dades, la qual determinara les capa-
citats d’explotacio de la informacio re-
presentada. Els models 3D raster son
un cas particular dels models 3D i con-
sisteixen en una malla de triangles ir-
regulars d’alta resolucié amb textura
fotorealista. Aquests models represen-
ten el territori amb continuitat geome-
trica i radiomeétrica, pero la imatge no
es limita a una visio nadiral d’una or-
toimatge convencional, siné que per-
met de modelar en 3D tots els objectes
que s’han recollit durant la captacio de
dades, com ara arbres I, especialment,
les facanes dels edificis. Aquesta re-
presentacio hiperrealista del territori
l'anomenem ortoimatge 3D com a evo-
lucio de l'ortoimatge 2D convencional.

COM ES LA SEVA GENERACIO

| QUINS SON ELS SEUS
AVANTATGES?

Per a la generacio de I'ortoimatge 3D
a I'lCGC es realitzen vols d’alt reco-
briment longitudinal i transversal amb
la camera fotogrametrica RCD30
Penta Oblique, que disposa de quatre
capcals oblics i un de zenital que fa-
ciliten la captacio simultania de 5 imat-
ges, garantint una elevada redundan-
cia de dades.

El procés productiu es basa en la cor-
relacio optica de les imatges facilitada

pels mditiples punts de vista del ma-
teix objecte al terreny. Si en un vol con-
vencional per a fer ortoimatge 2D ob-
servem un mateix objecte 4 vegades
aproximadament, en un vol per a fer
ortoimatge 3D aquest valor augmenta
per damunt de les 40 observacions.
D’aquesta manera i utilitzant técniques
de visio per computador €s possible
la modelitzacié en una malla de trian-
gles tridimensionals que defineixen la
forma dels objectes presents en el ter-
ritori i on, per a cada triangle de la
malla, hi ha associada la textura d’i-
matge més adequada sequint criteris
d'’illuminacio, normalitat i veinatge que
conformen el model 3D final.

L’alta productivitat de les tecniques
de generacio d’aquests productes
possibiliten uns temps d’actualitzacio
de la informacio superior als produc-
tes 3D obtinguts per mitja de restitucio
manual, i també un alt grau de realis-
me perqué modela tots els elements
visibles en les imatges i no tan sols
els que estan recollits en el diccionari
de restitucio.

PER QUE NECESSITEM MODELS
DE CIUTATS, RASTER O VECTOR?
Per a una gestio i planificacio eficaces
cal disposar de representacions rea-
listes del territori. Als nuclis urbans tro-
bem volumetries complexes i informa-
Cio vertical que requeriran solucions
especifiques. La informacié 2D dels
sistemes d’informacio geografica tra-
dicionals no permet d’explotar el ter-
ritori de manera intuitiva.
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Els models 3D ens aporten la volume-
tria i la informacio vertical necessaria
per a completar la caracteritzacio dels
nuclis urbans. Els models 3D vecto-
rials, obtinguts per restitucio i treball
de camp, resulten objectes de gran
riquesa semantica, pero comporten
un cert grau de simplificacio dels ob-
jectes representats. L’ortoimatge 3D
té una limitacio semantica significa-
tiva, pero preserva una gran riquesa
visual per no estar subjecta a cap dic-
cionari de restitucio i, per tant, repre-
sentar tots els elements del territori.
Es la combinacio dels dos models la
que ha de facilitar el desenvolupa-
ment d’aplicacions avancades basa-
des en l'analisi semantica dels objec-
tes, i també la validacio i el tractament
de la informacié en un entorn hiper-
realista facilment actualitzable. A

ELS MODELS 3D
ENS APORTEN
LA VOLUMETRIA
I LAINFORMACIO
VERTICAL
NECESSARIA PER
A COMPLETAR LA
CARACTERITZACIO
DELS NUCLIS
URBANS.
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» Distribuci6 de productes

N
e R i

DhescArTeguEs

Nou descarregador
de geoinformacio.
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DAVID SANCHEZ
CAP DE L’AREA DE PROMOCIO | GESTIO COMERCIAL

L'Institut t€ una activitat creixent en les xarxes
socials, en les quals bona part del seu personal
té una gran implicacio.

Quins son els reptes de la promocié de I'ICGC?
José Luis Borges, en la seva faula Del rigor en la ciencia, jugava amb
la fantasia d’'un imperi que considerava la cartografia un art per al qual,
inicialment, va dedicar ciutats senceres a representar provincies amb
gran detall i que, finalment, va necessitar un altre imperi de la mateixa
mida per representar el seu imperi amb els mateixos detalls, coincidint
puntualment amb la realitat del seu territori.

Aquesta historia em ve sovint al cap quan veig la gran quantitat d’infor-
macié que gestionem: les actualitzacions de cartografia topografica, geo-
logica, ortofotografica (cobrint anualment Catalunya a 50, 25 i 10 cm),
I'erupcio de la informacié 3D, els estudis geologics, de sols, geofisics...
El repte principal és de fer arribar aguesta ingent quantitat d’informacio
a ’Administracio, a les empreses i al ciutada de manera que puguin ex-
plotar-la faciiment.

Tenim una bona geoinformacio a Catalunya?
Crec que ho podem afirmar sense embuts. A banda de totes les fites
assolides, durant el 2015 s’han produit importants avangos: posada a
disposicio la informacié geologica en format vector, dades lidar, descar-
regador massiu de cartografia, canvi de les condicions d’us a CC BY...

Quan mirem al voltant, quan preguntem als usuaris de la geoinformacio,
quan produim, quan analitzem les estadistiques de I'Gs que any rere
any s’esta fent de la nostra geoinformacié, quan rebem delegacions
internacionals i comparem el que hem aconseguit..., quan ho sumem
tot plegat, ens dona més alé encara per continuar posant a I'abast de
tothom els resultats de les nombroses tasques que realitzem.

L’ICGC té activitat a les xarxes socials?
Efectivament, les nostres activitats i la primicia de noticies sén distri-
buides inicialment per Twitter i Facebook. Recentment hem iniciat els
comunicats de perill d’allaus a través del Twitter i, properament, infor-
marem sobre sismes enregistrats i confirmats. Aixo ens permet d’arribar
a un nombre molt més gran d’usuaris.

Finalment, cal esmentar els canals Youtube, amb nombrosos videos, i
SlideShare, on es pengen les presentacions dels esdeveniments que
organitzem.
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GEOINFORMACIO CC BY 4.0
Si bé des de 2002 I'lCGC permet I'accés lliure a la geoinformacié
publica que produeix, el juny de 2015 ha fet un pas més enlla sim-
plificant i relaxant les condicions d’Us existents fins al moment, ja
que en certs casos calia una autoritzacio expressa i, en altres de
més especifics, una contraprestacié economica.

Concretament, la geoinformacié que publica I'lCGC ha passat a
estar sota llicéncia Creative Commons de Reconeixement 4.0
Internacional (CC BY 4.0), la qual, resumint, permet de compartir-
CC BY 4.0. la i d'adaptar-la per a qualsevol finalitat, fins i tot comercial, sempre

que se’'n reconegui l'autoria.
Descarregador (http://www.icgc.cat/appdownloads).

Geotreball disponible en format SHP.

o
2]
@ Dades lidar disponibles de Catalunya.
o
(5]

Sala d’actes de I'ICGC.
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NOU DESCARREGADOR

Hem implementat una aplicacioé web, basada en tecnologia OpenLayers, que facilita la descarrega de geoinformacio
d’una area d’interés per a obtenir d’aquesta manera diversos fulls alhora o, directament, un mosaic. Aixi, es fa molt
més eficient 'obtencid de geoinformacio als usuaris que necessiten diversos “fulls convencionals”.

Aquesta plataforma, destinada Unicament a descarregar, inclou dues opcions: la descarrega basica, amb la qual
s’obté una Unica imatge de I'area i del producte que s’ha seleccionat, amb possibilitat d’escollir entre diversos formats:
JPEG, TIFF, PDF...; i la descarrega avancada, amb la qual s’obté un unic fitxer ZIP amb tots els fulls “convencionals”
existents que recobreixen I'area seleccionada.

ICGC_MEMORIA 2015
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DISPONIBLES LES DADES LIDAR DE CATALUNYA

El 2015 hem habilitat la descarrega de dades lidar de tot Catalunya
en format LAS 1.2 amb una densitat minima de 0,5 punts/m?, su-
ficient per a derivar models d’elevacions de malla regular amb un
pas de malla de 2 m.

La publicacié d’aquesta informacié amplia considerablement les
possibilitats en I'analisi i la planificacié del territori, sobretot en els
treballs que requereixen de models 3D (propagacio de senyals de
telecomunicacions i del soroll, determinacié de visibilitat, delimitacio
de zones inundables i analisi de la dinamica litoral, estimacio d’e-
nergia potencial fotovoltaica i termica, quantificacio de biomassa
i gestio forestal, etc.).

DISPONIBLES ELS GEOTREBALLS

EN FORMAT SHP

S’ha habilitat la descarrega dels Geotreballs en
format vectorial Shapefile (SHP), concretament
els 200 fulls publicats fins al moment en format
de paper i en GeoPDF.

Aquesta nova via de difusié obre un ampli ventall
de possibilitats a I'usuari de cara a facilitar la pro-
pia edicio i representacio de les dades, per a I'a-
nalisi i el geoprocessament de la informacié mit-
jancant sistemes d'informacié geografica i també
per a utilitzar-les com a informacié de base per
a construir models geologics 3D.

ICGC_MEMORIA 2015

ORGANITZACIO | PARTICIPACIO

EN ESDEVENIMENTS

El 2015, I'NCGC ha participat en més de 70 es-
deveniments (presentacié de ponéncies a con-
gresos, conferencies a jornades, imparticié de
docencia, presentacio de posters...), 30 dels
quals organitzats o coorganitzats pel mateix
Institut. Aquesta politica facilita de compartir co-
neixement, informacié i de crear comunitat, amb
I'ajut de les xarxes socials.
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Implementacio

d’una aplicacioé web
que facilita

la descarrega massiva
de geoinformacio.
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- i e s @ Geoindex. Descarregador de Geotreballs.

——— @ Buitlleti periodic de distribucio de noticies de I'ICGC.

@ Vista de diversos conjunts d’informacicé que contenen
- (2] els Geotreballs.
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AMPLIACIO
DE LA GEODIFUSIO

L’us generalitzat dels sistemes d’'informacio geografica en qualsevol estudi
del territori fa necessari que tot el coneixement i tota la informacié
possible sigui disponible i de facil accés.

DES DE QUIN PUNT DE VISTA
S’HA AMPLIAT LA DIFUSIO DE LA
GEOINFORMACIO?

D’una banda, s’ha fet que la geoinfor-
macio que publica I'lCGC sigui en-
cara més oberta perque ara es pot
compartir i adaptar per a qualsevol fi-
nalitat, fins i tot comercial, sempre que
se’n reconegui l'autoria, sense cap
mena de contraprestacio economica
ni autoritzacio expressa.

Daltra banda, s’ha ampliat el volum de
geoinformacio disponible, tal com s’ha
vingut fent els darrers anys, posant a
disposicio dels usuaris cada vegada
mes dades. Exemples evidents son els
diversos Geotreballs, disponibles ara
en format Shapefile (SHP), les dades
lidar de tot Catalunya i els enregistra-
ments accelerometrics.

Addicionalment al nombre de “pro-
ductes” disponibles, s’ha implementat
una aplicacio web que facilita la des-
carrega massiva de geoinformacio,
mitiangant la seleccio d’arees d’inte-
res, facilitant aixi 'obtencio de més
dades en menys temps.

EL 2015 L’ICGC HA POSAT EN
DISTRIBUCIO TOTS ELS MAPES
PUBLICATS DELS GEOTREBALLS
EN FORMAT VECTOR. QUINES
POSSIBILITATS OFEREIX AQUEST
FORMAT DE DISTRIBUCIO ALS
USUARIS?

Es objectiu de I'ICGC aconseguir la
maxima difusio de la informacio geo-
grafica, geologica i geotematica que
elabora. En aquest sentit, el format
vectorial obre un ampli ventall de pos-
sibilitats als usuaris. A més de la con-
sulta i la visualitzacio de la informacio,
facilita la usabilitat de les dades.
L'usuari pot integrar la informacio geo-

L’OBJECTIU ES
ACONSEGUIR
LA MAXIMA
DIFUSIO
| USABILITAT
DE LES DADES.

ICGC_MEMORIA 2015

tematica en els seus projectes i pot
analitzar-la des de la perspectiva de
les necessitats propies, generant aixi
més i millor coneixement.

L’us generalitzat dels sistemes d'in-
formacio geografica en qualsevol es-
tudi del territori fa necessari que tot el
coneixement i tota la informacié pos-
sible sigui disponible i de facil accés.
La descarrega habilitada en format
vector satisfa l'objectiu i la necessitat.

COM ES DONA A CONEIXER |
TOTA AQUESTA INFORMACIO

ALS USUARIS?

La presencia de I''CGC en les xarxes
socials és una de les noves vies per
a ampliar la comunitat d’'usuaris, com-
plementant la classica publicacio de
noticies i I'enviament de butlletins.

Addicionalment, la participacio de
I'ICGC en esdeveniments, alguns
dels quals organitzats per I'Institut,
també és un dels mecanismes cada
vegada més emprats per a compartir
informacio. 4
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CARME MONTANER
CAP DE LA UNITAT DE LA CARTOTECA DE CATALUNYA

La digitalitzacio dels mapes i la facilitat per
accedir-hi ha comportat que els mapes antics
siguin més presents en la vida quotidiana.

Quin impacte ha tingut la digitalitzacio en els mapes antics?
La digitalitzacié ha representat un canvi molt important en la difusié
del patrimoni cartografic, i la Cartoteca Digital de I'lCGC n’és un exem-
ple. Usuaris molt allunyats de la cartografia antiga n’han descobert el
contingut i n’han explorat nous usos. Actualment trobem mapes antics
digitalitzats de la Cartoteca en indrets de la vida quotidiana on fins fa
poc era impensable de trobar-los (mapes antics en establiments pu-
blics, etc.).

Qué demana la societat d’'una cartoteca actualment?
La societat demana de poder accedir a la documentacio des de qual-
seval lloc, a qualsevol hora i en qualsevol dispositiu. La Cartoteca Digital
i la nova consulta d'un miler de mapes mitjancant I'’App de
'OLDMAPSONLINE son dos dels projectes encaminats a donar servei
a aquestes demandes.

També es demana d’enriquir el document cartografic de contingut per
tal que pugui ser interpretat i utilitzat en multiples accions. Respondre,
en definitiva, des dels vessants historic i grafic, a la necessitat creixent
de donar una dimensi6 espacial a qualsevol tipus de fenomen. En
aquest sentit la Cartoteca organitza exposicions, promou les jornades
d’estudis basades en la cartografia antiga i impulsa la publicacié de
llibres d’historia de la cartografia.

Quin tipus de col-laboracions s’estableixen
en el mon de les cartoteques?

La Cartoteca compta, cada vegada més, amb la col-laboracié dels
usuaris per a millorar o esmenar les catalogacions de la seva docu-
mentacio i per georeferenciar-les. D’altra banda, hi ha associacions
nacionals i internacionals per a compartir experiencies i projectes, en
les quals participa la Cartoteca de Catalunya, com ara MAGIC (Map
and Geoinformation Curators Group) o IBERCARTO (Grupo de Trabajo
de Cartotecas Publicas Hispano-Lusas).
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LA CARTOTECA DIGITAL AVANCA

El 2015 la digitalitzacié a la Cartoteca ha sumat
2 374 mapes; 1 791 fotografies aeries, 950 pa-
gines de llibres; 4 160 pagines de documents i
11 129 bandes sismiques, i s’han afegit 4 col-lec-
cions més a la Cartoteca Digital: el fons Leonor
Ferrer, el fons fotografic de I'antic Servei Meteo-
rologic de Catalunya, el fons de mapes escolars
Paluzie i la série del Mapa topografic de Cata-
lunya 1:5 000 v1.5 i v2. En total a la Cartoteca
Digital s’hi poden consultar 71 858 imatges. L'any
2015 la seva pagina ha rebut 114 230 visites i
s’han descarregat 54 345 fitxers.

NOUS DISPOSITIUS DE CONSULTA

Més de 1 000 mapes de la Cartoteca Digital que
formen part del portal OLDMAPSONLINE es
poden consultar a partir d’'aquest any 2015 des
del mobil o altres dispositius mitjancant una in-
novadora App que utilitza, entre d’altres, el sis-
tema de geoposicionament d’aquests aparells
per a cercar els mapes antics de I'area on es
troba l'usuari. Es un pas més en la tasca de di-
fusi¢ dels mapes antics digitalitzats.

EL MAPA ANTIC COM

A MEMORIA | DIFUSIO DEL CONEIXEMENT

S’ha organitzat, en col-laboracié amb la Diputacié de Barcelona,
I'exposicio “El mapa com a eina de Govern: centenari de la creacié
dels serveis geografic i geologic de Catalunya”, que explica l'e-
volucié d’aquests serveis des de I'epoca de la Mancomunitat fins
a I'actual Institut Cartografic i Geologic de Catalunya. També s’han
organitzat les 3es Jornades d’Historia de la Cartografia de
Barcelona amb I'Arxiu Historic de la Ciutat de Barcelona i les 4es
Jornades sobre Cartografia Ibérica amb el Grup de Recerca en
Historia de la Ciencia de la Universitat de Lisboa i el Grup d’Estudis
d’Historia de la Cartografia.

ICGC_MEMORIA 2015



83

PROJECTES DESTACATS

n'll{ '. I |

PROJECTES COL-LABORATIUS

S’ha participat, juntament amb I'equip Geostart de I'lCGC, en un
projecte pilot liderat per I'Area de Biblioteques del Consorci de
Serveis Universitaris de Catalunya, en la creacié d'un cataleg d’au-
toritats validat amb Linked Open Data fent servir el Nomenclator
oficial de toponimia major de Catalunya i el Cataleg Col-lectiu de
les Universitats de Catalunya.

Operacio de I'escaner METIS a la CTC. Aquest escaner digitalitza
mapes de gran format.

Pagina d’entrada a I’App per a la cerca de mapes antics, entre els
quals es troben els de la CTC.

L’exposicio “El mapa com a eina de Govern: centenari de la creacio
dels serveis geografic i geologic de Catalunya”.

Geomap: Aplicacio grafica que permet de veure/cercar registres del
Cataleg Col-lectiu de les Universitats de Catalunya geograficament.

Preservar la producci6 digital: Un repte.

ICGC_MEMORIA 2015

PRESERVACIO DIGITAL

Inici d’una primera analisi dels productes de
I'lCGC des del punt de vista de preservacio per
tal d’elaborar unes pautes que permetin d'imple-
mentar parametres d’actuacio en aquest camp.
D’altra banda, la Cartoteca coordina el Grup de
Treball per a la preservacio de la informacié geo-
grafica digital (GT CT1:PCC-INSPIRE PIGD) ads-
crit a la Comissio Tecnica num. 1 per al Desple-
gament del Pla Cartografic de Catalunya (PCC) i
la Directiva INSPIRE.
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ANNA MARIA CASSASSAS «—

Cartoteca de Catalunya

Els fons de la Cartoteca
s’incrementen anualment
mitjancant donatius,
adquisicions i per la mateixa
produccié de I'ICGC.

0 Mapa en relleu procedent del fons del Centre Excursionista
de Catalunya. Ha estat netejat i restaurat a la CTC.

| [T, 1Y

— I
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@ El director de I'ICGC i el director del Museu de Geologia del Seminari
de Barcelona en una entrevista a la seu del Museu en el marc d’un
conveni de col-laboracio per a la catalogacid i la digitalitzacio dels fons
documentals.

Mapa manuscrit de Montserrat fet per Maria Faura, director del Servei
Geologic de la Mancomunitat de Catalunya, el 1919. Forma part del fons
del Museu de Geologia dipositat a la CTC.

Mapa d’Africa que pertany al fons Paluzie, fons que ha estat totalment
digitalitzat i penjat a la Cartoteca Digital el 2015.

ICGC_MEMORIA 2015
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ELS FONS

DE LA CARTOTECA

CREIXEN

El 2015 els fons de la Cartoteca de Catalunya s’han incrementat en 15 584 mapes,
1 189 llibres, 957 fotografies aéries, 38 titols de revistes i 9 instruments cartografics antics.

QUE HA FET QUE AQUEST ANY
2015 HAGI ESTAT EXCEPCIONAL
PEL QUE FA AL CREIXEMENT

DE LES COL-LECCIONS DE

LA CARTOTECA DE CATALUNYA?
El régim habitual d’entrades anuals de
documentacio s’ha vist incrementat
excepcionalment aquest any 2015
amb més de 10 000 mapes proce-
dents del Centre Excursionista de
Catalunya, en virtut del comodat signat
entre aquesta institucio, la Generalitat
de Catalunya i I'ICGC. La Cartoteca
esta catalogant i posant a l'abast
aquest important fons de mapes de
final segle XIX i primera meitat del XX.

També s’ha incorporat un diposit de
mapes de l'antic Servei Geologic de
la Mancomunitat de Catalunya provi-
nents del Museu Geologic del Semi-
nari de Barcelona.

| finalment el fons també s’ha ampliat
amb una col-leccio de llibres de la
Societat Catalana de Geografia.

LA CARTOTECA COMPTA,

A MES DE MAPES, AMB ALTRES
TIPUS DE DOCUMENTS?
Efectivament, la Cartoteca aplega tot
tipus de documentacio relacionada
amb el territori com ara la fototeca,
que aplega més de 350 000 fotogra-
fies aeries i que aquest any 2015 s’ha
incrementat amb dues col-leccions
mes: una de fotografies costeres ma-
ritimes provinents de ['Institut de
Ciencies del Mar i dos vols del Pallars
de la decada de 1970 procedents de
I'Institut d’Aixecaments Aeris i Cien-
cies Terrestres ITC dels Paisos Baixos.
El 2015 s’han digitalitzat i georeferen-
ciat 158 grafics de vol, de manera que

es podran carregar en el cataleg di-
gital basat en un SIG.

EN QUE CONSISTEIX

“LA CARTOTECA HOSTATJA”?
Des de fa dos anys, la Cartoteca pro-
mou la digitalitzacio de mapes d’altres
institucions que publica en una col-lec-
cio especial del web anomenada “La
Cartoteca Hostatja”, de la Cartoteca
Digital. D’aquesta manera col-labora
en la preservacio del patrimoni docu-
mental del pais i posa a disposicio
dels usuaris documentacio cartogra-
fica de dificil accés.

“La Cartoteca Hostatja” ja difon 171
mapes digitals de 9 institucions dife-
rents. A

LA CARTOTECA AUGMENTA
PROGRESSIVAMENT EL NOMBRE
DELS SEUS DOCUMENTS
| DE LES SEVES DIGITALITZACIONS

ALHORA QUE PROMOU

LA COL-LABORACIO AMB ALTRES FONS
PUBLICS DE MAPES DE CATALUNYA.

ICGC_MEMORIA 2015
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SERGI ANGUITA
CAP DE L’AREA DE GEOTECNOLOGIES

Els objectius del betaportal son: testejar
tecnologies i ser demostradors de possibilitats.
L’'exit dels prototipus esta en combinar aquests
objectius amb les necessitats de Ilurs usuaris.

Instamaps s’ha demostrat una eina util per als treballadors
de les administracions. On és la clau d’aquest éxit?

Sense cap mena de dubte, la facilitat d’Us de I'eina. Els treballadors del
conjunt de les administracions publiques treballen i generen informacié
geografica en llur dia a dia. Tot i aix0, només alguns d’ells necessiten
la potencia dels grans programaris de sistemes d’informacio geografica
d’escriptori. La majoria de treballadors publics en té prou amb una eina
com Instamaps, que els permet de cobrir llurs necessitats de generacio,
consum i difusié de geoinformacioé sense haver de ser experts en
aquesta materia ni haver de manejar programaris complexos.

El betaportal és un gran aparador de prototipus basats
en geoinformacio, alguns d’ells han tingut forta difusio
als mitjans i a les xarxes. Qué fa falta per a convertir
un prototipus en un producte/servei d’exit?

Els prototipus del betaportal realment tenen dues missions. D’'una
banda, testejar tecnologies (3D al web, vector til-les, etc.) i, de I'altra,
ser demostradors de possibilitats. L'exit dels prototipus es basa en
combinar aguests objectius amb les necessitats d'un segment d'usuaris
determinat. Es per aixd que, un dels aspectes clau és de disposar d'un
equip multidisciplinari a Geostart i no tan sols de perfils de desenvo-
lupadors. Amb tot, els prototipus sén nomeés la primera part de I'objectiu
real, que no és altre que fer evolucionar els que realment funcionen
cap a serveis productius. Per aix0, cal articular canals dins 'organitzacio
per tal que aquestes eines siguin mantingudes i fetes evolucionar més
enlla del grup de prototipatge.

Geostart és un grup d’innovacio dins 'ICGC. Com es gestiona
la innovacio amb el permanent desenvolupament
de productes com Instamaps?

L'equilibri és dificil i, fins i tot, fragil. El manteniment i I’'evolucié
d’Instamaps, amb més de 2 000 sessions diaries, ocupa molt de temps
dels nostres desenvolupadors. A banda, una eina com aquesta, facil
i funcional, genera un efecte imant que fa que arribin altres projectes
col-laterals que limiten el temps que podem dedicar als prototipus in-
novadors. Aquest és un problema general dels grups d’innovacié a
totes les empreses. Com apuntava abans, cal que els projectes que
creixin trobin espai i recursos estables dins de I'estructura de les or-
ganitzacions, garantint aixi I'espai d’innovacio i evitant que Geostart
esdevingui a termini mitja una unitat productiva tradicional.
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TOT CATALUNYAEN 3D

AMB ELS CIMS EMBLEMATICS

Eina que facilita la navegacio en web pel territori
de Catalunya en tres dimensions, la localitzacié
dels 100 cims més emblematics de Catalunya i
llur informacié. Aquesta eina es basa en Cesium,
una biblioteca WebGL de codi obert que fa pos-
sible la navegacié en 3D en el navegador web
sense necessitat d'un plug-in.

http://betaserver.icgc.cat/cesium/100cims.html

@ Els cims emblematics en 3D.
@© La Sagrada Familia en 3D.
(3] Model 3D de Girona mesurable.

(4] Piramide natural.

MODEL 3D DE LA SAGRADA FAMILIA

A ALTA RESOLUCIO

Es tracta d’'un model 3D de la Sagrada Familia
que facilita la navegacio lliurement al voltant del
temple des del vostre navegador web utilitzant
el ratoli.

Es basa en Cesium, la llibreria WebGL que per-
met de mostrar grafics en 3D en pagines web,
accelerats per I'ordinador de l'usuari.

http://betaportal.icgc.cat/wordpress/model-3d-de-la-
sagrada-familia-en-alta-resolucio/

MODEL 3D DE GIRONA MESURABLE

Eina que facilita la navegacio per la zona antiga de Girona en tres
dimensions des del navegador i fer-ne mesures de distancies, vo-
lums i perfils. EI model consisteix en un navol de 428 milions de
punts (x,y,z) en format .las propi de les dades lidar. Aquesta eina
es basa en Potree, un renderitzador de nuvols de punts de codi
obert WebGL.

http://betaserver.icgc.cat/potree/examples/gironaen3d.html
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PIRI-\MIDES C[-\RTOGRAFIQUES D’ESTIL NATURAL
| PIRAMIDE HIBRIDA

Es tracta de dues piramides de tessel-les de cartografia per a ser
consumida des del navegador web. La piramide natural té una pa-
leta de colors molt simplificada per tal de no emmascarar la infor-
macié de l'usuari. Es orientada a la visualitzacié d’activitats de
muntanya. La piramide hibrida combina les dades vectorials de la
base topografica a escala 1:25 000 i I'ortoimatge i fa una suau tran-
sici6 entre les dues cercant I'equilibri entre la llegibilitat del conjunt
i la visi¢ del detall.

http://betaserver.icgc.cat/visor/natural.html
http://betaportal.icgc.cat/visor/hibrida_v1.html

»
Cleudifier

Wistiadlzs & i ols taus meses | Geoimniorm e
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CLOUDIFIER

Eina que facilita de posar en linia geoinformacio (vectorial o raster)
per fer-la accessible a través d’Internet. Quan s’hi arrossega un
arxiu, Cloudifier permet de visualitzar-ne el contingut en un visor
d’Instamaps, i genera geoserveis WMS i TMS, Utils per ser afegits
als sistemes d’informacio geografica.

ICGC_MEMORIA 2015

iege P9 e
Flaiifien ol £l mnim 22 CUVFSER  wakil bis PO A Sy
Tl i FAL AT ey Ty

SISTEMA GENERADOR AUTOMATIC

DE TWEETS DIARIS D’ALLAUS

Sistema integrat en la cadena de processos de
generacio diaria del Butlleti d’allaus que facilita
al seu editor d’activar la generacio d’'un tweet
sobre el contingut del Butlleti. Es basa en la ge-
neraci¢ de RSS i en la utilitzacié d’'un servei ex-
tern de transformacio de les dades de cada feed
RSS a un text en un tweet. S’ha fet Us de I'API de
Twitter.

@ Cloudifier.

Generador automatic de tweets
diaris d’allaus.

@ Estandarditzacio de geoserveis.

ESTANDARDITZACIO DE GEOSERVEIS

S’ha dut a terme I'estandarditzacio de les meta-
dades dels geoserveis de ''CGC. S’ha establert
una nomenclatura en concret en llur denominacio
web (url d’accés), els detalls generics del servei
(punt de contacte, dades de proveidor, capes,
etc.), i els sistemes de referencia acceptats (en
la seva majoria ETR89, ED50 i pseudo-mercator
3857 utilitzat per Google).

(7]
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MONTSERRAT ORTEGA, RAFAEL ROSET, —
JESSICA SENA, WLADIMIR SZCZERBAN,
MARC TORRES

Geostart

Produir i garantir geoinfomacié de qualitat sobre el conjunt
del territori ja no és suficient. Si volem que els ciutadans
I’utilitzi i se’n beneficiin hem de generar alhora el servei que
en faciliti 'accessibilitat i el facil consum.

B

L’ull del temps.
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L’ULL DEL TEMPS

Les claus de la gran difusio de I'eina han estat: la facilitat d’'us amb
una senzilla interficie d’usuari, el consum des de qualsevol tipus de dispositiu
i la facilitat de comparticio a les xarxes socials.

QUE ES L’ULL DEL TEMPS?

L'ull del temps és una eina que pre-
senta el territori de Catalunya avui, i
en moure el ratoli per la pantalla es vi-
sualitza una area circular on es mostra
com era l'any 1945 (o 1956 a escollir).
Amb aquest funcionament s’eviden-
cien amb detall les transformacions
geografiques de l'indret, amb una ex-
periencia visual i de comprensio per
a l'usuari focalitzada en el detall.

Aquesta eina es basa en els vols fo-
togrametrics realitzats per la forga
aéria dels Estats Units els anys 1945
i 1956. Aquests vols son de gran im-
portancia per a estudis territorials, his-
torics i geografics, ja que hi queda re-
collit el territori catala abans de les
fortes transformacions urbanistiques
que hi va haver a partir dels anys
1960. L’'ICGC ha fet els processos
d’aerotriangulacio i rectificacio dels
fotogrames i la generacio dels geo-
serveis per facilitar-ne I'Us.

L’eina s’ha desenvolupat amb la llibre-
ria JavaScript Leaflet de codi obert, i
utilitzant el plugin Tile-Layer-Mask per
a l'efecte de mascara temporal.

http://betaserver.icgc.cat/visor/
catalunya_ull_del_temps.htm/

PER QUE L’ULL DEL TEMPS

HA ESTAT UN PROJECTE D’EXIT?
L'ull del temps ha tingut una gran di-
fusié en els mitians de comunicacio i
en els ciutadans. Les claus d’aquesta
gran difusio de I'eina van més enlla de
I'enorme valor de la mateixa geoinfor-

macio que es mostra. Aquestes claus
han estat: la facilitat d’Us de I'eina amb
una senzilla interficie d’usuari, el con-
sum des de qualsevol tipus de dispo-
sitiu, el fet que es tracta d’una eina
amb una unica funcionalitat i la facilitat
de comparticio a les xarxes socials.

L'ull del temps ha aparegut a I'Espai
Internet i Espai Terra de TV3, a les edl-
cions digitals de La Vanguardia, E/
Pais i Nacio digital. També ha tingut
una enorme incidéncia en les xarxes
socials com Twitter | Facebook.

PER QUE CAL GENERAR SERVEIS
SOBRE LA GEOINFORMACIO?

La revolucio, tecnologica primer, i so-
cial després, que ha comportat I'ad-
veniment de les tecnologies de la in-
formacio i la comunicacio han originat
canvis en les regles del joc en tots els
ambits de la societat.

La informacic en general ha esdevin-
gut el que els anglesos anomenen
una commodity, gairebé tot el que cer-
quem a Internet hi és!

En I'ambit de la geoinformacio els
grans actors d’Internet han entés el
mapa com la base necessaria de la
informacio i n’han esdevingut produc-
tors directes o indirectes.

En aquest nou escenari, produir i ga-
rantir geoinfomacio de qualitat sobre
el conjunt del territori ja no és sufi-
cient. Si volem que els ciutadans uti-
litzin i es beneficiin d’aquesta geoin-
formacié hem de generar alhora el
servei que en faciliti 'accessibilitat i
el facil consum.

Aquests serveis poden ser generats
bé des de la comunitat de desenvo-
lupadors, bé per les propies organit-
zacions, com a demostradors i facili-
tadors de les possibilitats dels nous
serveis basats en la localitzacio.

Certament, avui l'usuari demana ser-
veis a mida, informacié personalit-
zada i contextualitzada i de facil us.
Vol que li servim coneixement a punt
de ser aplicat. L'ull del temps és una
eina senzilla que aconsegueix aquest
objectiu. A

AQUESTA EINA FACILITA DE VEURE
LES TRANSFORMACIONS
GEOGRAFIQUES DEL TERRITORI
DE MANERA VISUAL.
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SUPORT )
ALACOMISSIO
DE COORDINACIO
CARTOGRAFICA
DE CATALUNYA

» Suport a la Comissi6 de Coordinaci6
Cartografica de Catalunya

» Registre Cartografic de Catalunya

» Pla Cartografic de Catalunya

Elements de suport a la Comissio
de Coordinacié Cartografica
de Catalunya.
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ELENA MARTINEZ
CAP DE L’AREA DE GESTIO DE PROJECTES | SUPORT A LA C4

Informacio geografica de qualitat
per a una bona gestio territorial.

En un context on cada vegada es publiquen
més dades geografiques, quin paper té la geoinformacio
generada per I’Administracié Publica?
El primer paper és vinculat a la propia gestié. La major part de la geoin-
formacié que es genera dins de I'’Administracié Publica respon a neces-
sitats internes per a exercir les seves competencies. Disposar de la millor
informacioé cartografica i geografica és un requisit imprescindible per
a definir politiques amb fonament, assegurar I'exercici de les compe-
tencies de les administracions catalanes amb projeccié territorial i oferir
serveis publics. També, dins de I'ambit competencial de les adminis-
tracions, la informacié geografica té un paper clau en determinats ser-
veis publics, en els quals la geolocalitzacié constitueix I'essencia del
servei, com és el cas dels serveis de posicionament que ofereix I'lCGC.

Com passa en altres ambits, la publicacié d’informacié geografica ge-
nerada per ’Administracié Publica és un element més que aporta trans-
parencia a les seves gestions davant dels ciutadans.

Finalment, la geoinformacié generada per I'administracié publica pot
servir de motor economic per al desenvolupament de noves activitats,
publiques o privades, basades en aquestes dades.

Hi ha bona coordinacié entre les diferents administracions
que generen informacio geografica a Catalunya?
Catalunya disposa d’'una infraestructura organitzativa i d'instruments que
faciliten I'enteniment entre les diferents administracions que generen
geoinformacié. D’'una banda, hi ha un organ de coordinacié transversal
integrat, a parts iguals, per representants de la Generalitat i representants
dels ens locals, la Comissi¢ de Coordinacié Cartografica de Catalunya
(C4), que és el forum de col-laboracicé i coordinacié en matéria d'informacié
geografica. De l'altra, hi ha una guia que identifica els conjunts d’infor-
macié que son responsabilitat de les diferents entitats de les administra-
cions de Catalunya, el Pla Cartografic de Catalunya (PCC), que garanteix

la planificacié consensuada en materia de informacié geografica.

Quin és I'estat dels conjunts d’informacio definits
pel Pla Cartografic de Catalunya?
Depen molt dels organismes, i dins de cada organisme també hi ha di-
ferencies segons el conjunt d'informacié. Al web de la C4 es pot trobar
tota la informacié relativa a llur estat (http://www.cccartografica.cat/).
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PCC Comissié de Coordinacié
afica de C

ICGC

—> <

Instrument

(c4)

Entitat de
\Qﬂ aca

Grup de treball per a
I'elaboracié de les
especificacions técniques
[~ | delaXarxa de Camins

de Catalunya
(GT CT1:PCC-INSPIRE XC)

Grup de treball
per a 'elaboracié
d'especificacions

tecniques
(GT CT2:1G-ALC ET)

Grup de treball
a Catalunya
en el programa

Copernicus
(GT CT3:COPERNICUS GOPGAT)

Grup de treball per
a la implementacié6 del
Registre Cartografic
de Catalunya
(GT CT2:16-ALC RCC)

Grup de treball per
ala coordinaci6 amb
els GTT CODIIGE
(BT CT1:PCC-INSPIRE CODIIGE)

Grup de treball per a la
preservacio de la
informacié
geografica digital
(GT CT1:PCC-INSPIRE PIGD)

Grup de treball
de la Base de Carrers.
(6T CT2:16-ALC BC)

Grup de treball pera
I'elaboraci6 de les
especificacions técniques
del Mapa de Cobertes
del Sol de Catalunya
(GT CT1:PCC-INSPIRE MCSC)

Grup de treball per
al desplegament
de Ia Directiva INSPIRE
L_|(6 CT1:PCC-INSPIRE INSPIRE)|

RCC

Registre de
cartografia oficial

CSIDEC
Cataleg de
dades i serveis

LA COMISSIO DE COORDINACIO
CARTOGRAFICA DE CATALUNYA
(C4) SSAMPLIA

La C4 és un organ transversal que té
com a objectiu principal la coordinacio
de la geoinformacio en I'ambit de I'ad-
ministracio de la Generalitat i dels ens
locals a Catalunya. Per donar suport a
la seva activitat, a mesura que van apa-
reixent noves necessitats, la C4 crea co-
missions tecniques i grups de treballs
que s’encarreguen del tractament i I'a-
nalisi de tematiques especifiques que
son del seu interes.

El 2015 s’han creat: la Comissio Técnica
de Geologia i Geofisica (CT4:.GG) que
té com a objectius, d’'una banda, de co-
ordinar els treballs geologics, geofisics
i geotécnics a Catalunya, i, de l'altra, d’e-
laborar i proposar criteris tecnics, nor-
mes i estandards, nomenclatures i sim-
bologies; i el Grup de Treball per al
desplegament de la Directiva INSPIRE
(GT:INSPIRE) amb I'objectiu d'impulsar
aquest desplegament i la seva coordi-
nacié amb el desplegament del PCC.

EL PLA CARTOGRAFIC DE CATALUNYA
(PCC) CONTINUA EL SEU DESPLEGAMENT
Per a garantir un Us extensiu i efica¢ de la geoin-
formacié que genera I’Administracio Publica a
Catalunya, és molt important de coneixer quines
son les seves caracteristiques quant a contingut
i estructuracié de les dades, la seva qualitat, els
seus formats de distribucio i els seus canals i
condicions d’accés. Aquest coneixement és I'ob-
jectiu de la Fase de Normalitzacié del desplega-
ment del PCC i es materialitza en I'aprovacio, per
la C4, de les especificacions técniques oficials
de cadascun dels conjunts d’informacié geogra-
fica recollits al PCC.

El 2015 s’han aprovat especificacions tecniques
oficials de conjunts d’informacié geografica res-
ponsabilitat de la Direcci¢ General d’Urbanisme,
la Direccié General de Prevencid, Extincio
d’'Incendis i Salvaments, la Direccié General de
Forests, la Direccio General de Desenvolupament
Rural i 'CGC.

Especificacions de producte

Mapa urbanistic de Catalunya sintetic: v1.2iv1.2 imp.1
Mapa topografic de Catalunya 1:100 000: v1.0

Arees de gesti6 cinegética: v2

Quadricules del Sistema d’Orientacié Cartografica (SOC)

Especificacions de format

Mapa urbanistic de Catalunya sintetic: v1.2iv1.2 imp.1

SIG de parcel-les agricoles de Catalunya 1:5 000: v1.1 imp.
Forests publiques 2D a escala 1:10 000: v1.1 imp.1
Superficies afectades per incendis forestals: v1.1imp.1
Cases forestals 2D a escala 1:5 000: v1.1 imp.1

Arees de gesti6 cinegética: v2

ICGC_MEMORIA 2015

Esquema organitzatiu de la Comissio de Coordinacio
Cartografica de Catalunya.

Especificacions técniques aprovades per la C4 el 2015.

El PCC compatrteix la geoinformacio amb la comunitat
europea.

El RCC continua la seva activitat.

Logo de la 10a Conferéncia INSPIRE a Barcelona.
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EL PCC COMPARTEIX LA GEOINFORMACIO
AMB LA COMUNITAT EUROPEA

Els conjunts d’informacié geografica recollits al
PCC son la base per a proporcionar a la Comu-
nitat Europea la geoinformacié que necessita per
a dur a terme les seves politiques transfrontereres.
Per aguest motiu, el desplegament del PCC i la
implementacié de la Directiva INSPIRE a Cata-
lunya han d’anar sincronitzats al maxim. Aquesta
sincronitzacio es recull al Pla de treball 2016-2020
aprovat per la C4 el desembre de 2015, pel qual:
el 2016 totes les metadades dels conjunts d’in-
formacié del PCC i dels seus geoserveis ja han
de ser catalogades a la IDEC i ser conformes a
la normativa INSPIRE, i el 2020 el desplegament
del PCC i la implementacié de la Directiva INS-
PIRE ja han de ser executats al 100%.

B

EL REGISTRE CARTOGRAFIC

DE CATALUNYA CONTINUA

LA SEVA ACTIVITAT

El 2015 s’han inscrit en el Registre un total de
19 476 metadades, de les quals 5 169 son noves
i 14 307 son actualitzacié de metadades ja ins-
crites amb anterioritat.

Per primera vegada s’han inscrit els conjunts d'in-
formacio seglients: Base de dades municipal d’a-
dreces de Catalunya, Mapa dels sols de pendent
superior al 20%, Forests publiques 2D a escala
1:10 000, Cases forestals 2D a escala 1:5 000,
SIG de parcel-les agricoles de Catalunya 1:5 000,
Superficies afectades per incendis forestals,
Arbres monumentals 2D i Mapa municipal de
Catalunya 1:5 000.

el PLTE- TR

10a CONFERENCIA INSPIRE A BARCELONA
Amb I'objectiu de coneixer i debatre els ultims
desenvolupaments de la Directiva INSPIRE, cada
any es convoca una conferencia adregada a tots
els actors (Administracié Publica, academia i in-
dustria) afectats per la Directiva.

En la 9a conferéncia INSPIRE, celebrada a
Lisboa del 25 al 29 de maig de 2015, es va donar
a coneixer als assistents que s’havia escollit la
candidatura presentada per I''CGC per celebrar
a Barcelona la 10a Conferencia INSPIRE, els dies
26-29 de setembre de 2016.

4. INSPIRE Conference 2016
} Barcatona, 28th - 30th Seplember ’ﬁ‘
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JOAN SENDRA «—
Subdirector General de Serveis

El PCC és la guia de referéncia

de la informacio geografica generada
per I’Administracio de la Generalitat

I pels ens locals.
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EL PLA CARTOGRAFIC
DE CATALUNYA (PCC)

El PCC facilita 'accés a la informacid i en potencia l'intercanvi.
Aposta per la difusid i 'accés lliure i gratuit a les dades afavorint-ne un major Us.

PER QUE ES‘TAN IMPORTANT

EL PCC? QUE APORTA

A LA GEOINFORMACIO

DE CATALUNYA?

EI PCC és tan important perque és la
guia de referencia que indica el cami
a seguir per la informacio geografica
generada per I’Administracio de la
Generalitat i pels ens locals. EI PCC
identifica i descriu els 113 conjunts
d’informacié geografica basics que
aquestes administracions generen i
precisen en l'exercici de llurs compe-
tencies. A més, per a cadascun dels
conjunts, es designa l'entitat o entitats
responsables de la seva generacio,
manteniment, difusio i arxiu, i també
les condicions d’accés i el periode
aconsellable d’actualitzacio.

Pel que fa a les aportacions, el PCC:

— Aporta participacio, consens i co-
ordinacio entre els diferents agents
publics que d’'una manera o altra
treballen amb geoinformacio. En
I'elaboracio del PCC varen partici-
par 74 entitats de I'’Administracio
de la Generalitat i 39 ens locals i
aquestes entitats continuen treba-
llant-hi participant en les comis-
sions tecniques i grups de treball
creats per tirar endavant el seu
desplegament.

— Aporta eficacia i eficiencia. En deli-
mitar clarament qui és el responsa-
ble de cada conjunt d’informacio
S’eviten duplicitats i augmenta I'efi-
cacia i 'eficiencia de I'Administracio.

— Aporta qualitat i coneixement de les
dades. Les dades han de ser ac-
tualitzades i documentades de ma-
nera que, sigui quin sigui I'is que

EL PCC
IDENTIFICA
| DESCRIU
ELS 113 CONJUNTS
D’INFORMACIO
GEOGRAFICA
BASICS
QUE GENERA _
L’ADMINISTRACIO
PUBLICA
DE CATALUNYA.

se’n vulgui donar, l'usuari pugui
saber si li son dtils o no.

D’UNA BANDA TENIM

UNA LEGISLACIO EUROPEA,

DE L’ALTRA UNA LEGISLACIO

CATALANA. NO SON MASSA

LEGISLACIONS?

Les dues normes sorgeixen de la ne-

cessitat de facilitar I'accés i I'is com-

partit de la geoinformacic en I'ambit

de I'’Administracio Publica, és per aixo

que comparteixen els mateixos ob-

jectius:

— Eficacia i eficiencia i no duplicitat.
Les dades es generen una vegada
i I'organisme competent s’encarrega
de llur actualitzacio, emmagatzema-
ment i difusio cap a altres entitats
publiques i cap als ciutadans.
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— Les dades han de ser facilment lo-
calitzables i accessibles, i, a més,
s’han de poder usar ampliament.

— Les dades provinents de diverses
fonts publiques s’han de poder
combinar i compartir entre diferents
usuaris i aplicacions.

L’dnica diferéncia entre ambdues nor-
matives (I'europea i la catalana) és
I'ambit territorial d'aplicacio, que con-
diciona les caracteristiques de la in-
formacio sobre les quals regulen. Les
necessitats d’informacio de I'’Adminis-
tracio Publica a Catalunya no tenen
per que ser totalment coincidents amb
les de les institucions europees, pero
el que si que és segur és que dels
conjunts d’informacio continguts al
PCC s’extraura la geoinformacio que
demana la Directiva INSPIRE. No obli-
dem que els conjunts de dades del
PCC s’agrupen segons els temes de
la Directiva INSPIRE.

AMB ELS CONTINUS CANVIS
TECNOLOGICS | L’APARICIO

DE NOVES NECESSITATS EN
MATERIA DE GEOINFORMACIO,
UN PLA APROVAT EL 2010

NO CORRE EL RISC DE QUEDAR
OBSOLET?

Quan es va aprovar el PCC, ja es va
tenir en compte aquest aspecte, aixi el
Decret d’aprovacio preveu, d'una ban-
da, que la Comissié de Coordinacio
Cartografica de Catalunya, que es reu-
neix 2 cops l'any, pugui actualitzar els
annexos 2-8 sempre que ho consideri
necessari i, de l'altra, que cada 8 anys
s’hagi de revisar el Pla. 1A



SUPORT
GEOLOGIC
A LA LEGALITAT

» Suport técnic a ’Administracié en
temes de geologia

Restes de la superficie del fons
mari de la Badia de Roses de fa
cinc milions d’anys (durant la
transgressio del Plioceé) posada al
descobert en una pedrera

de I’Alt Emporda actualment en
procés de restauracio.
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XAVIER BERASTEGUI
SUBDIRECTOR GENERAL ADJUNT DE GEOLOGIA | GEOFISICA

El patrimoni geologic materialitza la memoria
historica del nostre planeta, molt més antiga que
I'ésser huma, i és un bé comu de la Humanitat
reconegut per la UNESCO.

Quines son les materies en les quals I'ICGC

dona suport geologic a I’Administracié?
L'ICGC, consultor oficial de ’Administracié en temes de geologia, atén
totes les peticions que aquesta li fa arribar. Emet informes en la trami-
tacio urbanistica referits al patrimoni geologic i als riscos geologics,
especialment els relacionats amb la dinamica de vessant (caigudes
de blocs, moviments en massa, altres tipus d’esllavissades de mate-
rials...) i emet informes en la tramitacié ambiental. Entre aquests darrers
es destaquen els relacionats amb programes de restauracio d'activitats
extractives.

Gairebé tothom és conscient del perill que pot tenir
un despreniment de roques d’un vessant,

pero per qué és tan important el patrimoni geologic?
El patrimoni geoldgic d'un pais €s un component essencial del seu pa-
trimoni natural. Es constituit pels valors i els recursos d’origen geologic,
no renovables, de gran importancia en termes de constitucio fisica del
pais, per a la formacié de les persones, per al seu estudi a tots els
nivells academics i en termes recreatius per al gaudi dels ciutadans
moderns, amb demanda creixent de lleure a la natura. Es gracies als
elements que constitueixen el patrimoni geologic (formacions i estruc-
tures geologiques, formes del terreny, jaciments paleontologics i de
minerals...) que els geodlegs poden reconeixer, entendre i explicar la
historia geologica de la Terra, suport fisic de la vida, des dels seus ori-
gens fins avui. El patrimoni geologic materialitza la memoria historica
del nostre planeta, molt més antiga que I'ésser huma, i €s un bé comu
de la Humanitat reconegut com a tal per la UNESCO.

Més enlla del compliment de la normativa legal
en els termes que requereix, quines son les relacions
entre patrimoni geologic i activitats extractives?
Qualsevol activitat extractiva és una intervencié humana en el medi
geologic, del qual obté un producte de valor economic. Algunes acti-
vitats posen al descobert elements del patrimoni geologic que eren
desconeguts perquée es trobaven al subsol. En finalitzar llur vida pro-
ductiva, en el moment d’executar el programa de restauracio, sorgeix
la possibilitat de preservar I'accessibilitat a alguns d’aquests elements
patrimonials que s’han posat al descobert. A sollicitud de I'drgan am-
biental de I’Administracio, I''CGC hi aporta el seu suport tecnic.
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DOCUMENTAL “GAIA. LA GRAN MARE”
Divulgar els conceptes geologics i llur compo-
nent cultural és essencial perqué contribueix a
la valoracio del patrimoni geologic i a la seva
conservacioé. Per aixo I'CGC ha produit aquest
documental que és disponible a Internet en ca-
tala, castella i angles.

Aquest video tracta de I'origen de la Terra, de la
seva evolucio fins a I'actualitat i del futur que es-
pera el planeta. Emfatitza en conceptes geolo-
gics basics desenvolupats per alguns dels per-
sonatges més destacats de la historia de les
ciencies de la Terra i repassa alguns dels conei-
xements cientifics més rellevants sobre el
Sistema Terra. Parla de I'origen i la dinamica del
Sistema Solar, la Terra i la Lluna; de 'aigua, els
oceans i els continents; de I'origen de la vida,
els organismes més antics i llur evolucio; de 'at-
mosfera primitiva i de I'atmosfera amb oxigen;
tracta del temps geologic i mostra algunes de
les etapes cabdals de I'evolucio de la Terra, in-
closes algunes de les extincions massives més
conegudes; parla de volcans, terratremols, re-
cursos naturals d’origen geologic, d’algunes apli-
cacions de les ciéncies de la Terra i d’'amenaces
a la sostenibilitat del planeta.

Els fets i les idees es presenten mitjancant il-lus-
tracions, animacions tridimensionals i filmacions
rodades en llocs rellevants, com I'lCGC, museus
i paisatges geologics localitzats a Catalunya,
Anglaterra, Escocia i el Pais Basc.

Video “GAIA. La Gran Mare”.
www.youtube.com/watch?v=0IgV-1WmBbw

Canvis de denominacio dels procediments,
documents i actes administratius.

@ Participants a TEUREGEO 2015.

Denominacié anterior

Procediment d’avaluacié ambiental

Procediment de decisié previa d’avaluacié ambiental
Informe de sostenibilitat ambiental preliminar
Document de referencia

Informe de sostenibilitat ambiental

Documentacié ambiental que cal presentar per a iniciar
el procediment d’avaluacié ambiental estrategica simplificada

Memoria ambiental
Decisi¢ previa d’avaluacio ambiental

MES DE 700 INFORMES DE SUPORT A LA LEGALITAT

Dins el procediment d’aprovacio dels instruments de planejament
urbanistic (general i derivat), s’han rebut 556 sol-licituds sobre la
possible afectacio al patrimoni geoldgic de 499 municipis, les quals
inclouen informacié sobre riscos geologics, i s’hi ha respost. S’han
valorat 102 sol-licituds rebudes relatives a riscos geologics en ex-
pedients sotmesos a informacié publica. Els informes sobre pos-
sible afectacio al patrimoni geologic incorporen un advertiment de
possibles afectacions al patrimoni paleontologic en relacié amb el
patrimoni cultural. En termes de coordinacié amb el Departament
de Cultura, des d'octubre I'ICGC té representacio en el Consell
Nacional d’Arqueologia i Paleontologia.

En el marc dels procediments d’autoritzacions i llicencies ambien-
tals d’activitats i en relacié amb els programes de restauracio de
les activitats extractives, s’han rebut 88 sol-licituds per tramitacié
ambiental, i s’hi ha respost. També s’han fet tres visites tecniques
relacionades amb programes de restauracié d’activitats extractives.

El 2015 la Disposicio Addicional Vuitena de la Llei 16/2015, de 21
de juliol, inclou les regles aplicables a Catalunya fins que la Llei
6/2009 s’adapti a la Llei estatal 21/2013, de 9 de desembre, d’a-
valuacio ambiental. Juntament amb I'entrada en vigor d’aquesta
Llei de I'Estat, s’indueixen uns canvis en el procés d’avaluacié am-
biental estrategica que comporten canvis de denominacio dels
procediments, documents i actes administratius.

Denominaci6 actual

Procediment d’avaluacié ambiental estrategica ordinaria
Procediment d’avaluacié ambiental estrategica simplificada
Document inicial estrategic

Document d’abast de 'estudi ambiental estrategic

Estudi ambiental estratégic

Document ambiental estrategic
Declaracio ambiental estratégica
Informe ambiental estrategic (2]
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8E EUROPEAN CONGRESS ON REGIONAL

GEOSCIENTIFIC CARTOGRAPHY AND INFORMATION
SYSTEMS (EUREGEO 2015)

L'ICGC va organitzar 'TEUREGEO 2015. Celebrat a la Casa de
Convalescencia, va comptar amb la participacié de 156 delegats
i de 112 contribucions tecniques sobre modelitzacié geologica 3D
i sols.

Fruit de la col-laboracié que des de 1994 mantenen els serveis
geologics de les regions de 'Emilia-Romanya, Baviera i Catalunya, s £ ) | Lodgt 4
'EUREGEDO se celebra cada tres anys alternativament a Bolonya, i et :'-'F. i ."-H & " F-'"”;
Munic i Barcelona, i compta amb la col-laboracié del Joint Research - ¥l s S, R 4‘ bk
Center i d’EuroGeoSurveys. -

Localitzacio municipal dels informes ambientals elaborats el 2015

Tipus d’informes urbanistics Total informes

T
Y
Lin
'll 1] 5 N .
:-mu:::-l hctyrials Saitwmn T R T e Ediniarreila Pigirmeei]
e B B Trwnllacis utaciaticn B Toamitacit aivteeetil
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CARME PUIG

Suport a la Subdireccié Adjunta de Geologia i Geofisica

El compliment de la Directiva INSPIRE
es revela com I'oportunitat

de reestructurar la informacioé
geologica i ens obre les portes cap

a noves aplicacions.

ICGC_MEMORIA 2015

@ Aflorament de calcarenites

‘ - — ————— e del Maastrichtia que mostren
— | | T | Ty estructures sedimentaries
| —_— I L SEeT T propies de les barres de
| Se="""1 = marea que es desenvolupaven

en el que avui és la Conca de
Tremp, fa uns 70 milions
d’anys. Aquest aflorament
es troba en un revolt

de la carretera C-1412 que

va quedar preservat en
construir la C-1412-b.

@ Model de dades geologiques
conceptual derivat del Mapa
geologic de Catalunya
1:250 000.
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CAP A LA

INTEROPERABILITAT:

La Directiva INSPIRE i els
conjunts d’informacio geologica

Dotar d’'interoperabilitat els conjunts d’informacié geologica és fonamental per encetar
noves aplicacions. El Pla Cartografic de Catalunya ofereix el marc de treball
i la implementaciéo d'INSPIRE és I'oportunitat.

COM S’ORGANITZA
TRADICIONALMENT LA
INFORMACIO GEOLOGICA?

Els principals productors d'informacio
geologica soén els serveis geologics,
que la posen a disposicio dels usuaris
sobre mapes geologics, construits a
partir de la interpretacio d’imatges de
teledeteccid, de mesures obtingudes
sobre el terreny i de la informacio del
subsol obtinguda directament (sondat-
ges) o indirectament (geofisica).

Les roques s’agrupen en unitats abs-
tractes anomenades unitats geologi-
ques. Les unitats geologiques definides
es representen en el mapa simbo-
litzades com a poligons i constitueixen
les unitats cartografiques, mentre que
les estructures geologiques es repre-
senten com a linies o punts. La inter-
pretacio del subsol es representa en
talls geologics, assimilables a mapes

L’APLICACIO

DELS ESTANDARDS
INSPIRE GARANTEIX

verticals. Els conjunts d’informacio
constituits per unitats cartografiques,
estructures geologiques i talls geolo-
gics s’organitzen per a la seva edicio
cartografica i la publicacio dels ma-
pes geologics. Pero cada servei geo-
logic utilitza simbologies i nomencla-
tures propies | segueix processos
d’edicio i publicacio diferents. Aixi, els
conjunts d’informacio dels mapes
geologics que es distribueixen en for-
mat digital no son interoperables per-
que estan estructurats sobre models
de representacio diferents, no com-
patibles.

QUAN PODREM PARLAR

D’INTEROPERABILITAT i

DELS CONJUNTS D’INFORMACIO

GEOLOGICA?

Des de la perspectiva d'un servei geo-

logic que produeix i difon informacio
geocientifica, la implementacio
de la Directiva INSPIRE repre-
senta una excel-lent oportunitat
per migrar la informacio des dels
diversos models de representacio
dels mapes geologics editats i
publicats a un unic model con-
ceptual estandard, orientat a I'ob-
Jecte geologic.

L'INTEROPERABILITAT

DE LA INFORMACIO

GEOLOGICA PRODUIDA

PELS SERVEIS
GEOLOGICS
EUROPEUS.

Per tal d’anar des del general al
particular, 'lCGC ha iniciat la mi-
gracio dels conjunts d’informacio
geologica que integren el Mapa
geologic i el Mapa estructural de
Catalunya 1:250 000 amb el dis-
seny del model conceptual de
dades geologiques basat en les

ICGC_MEMORIA 2015

INSPIRE Data Specification-GE, se-
guint les recomanacions indicades
per completar-lo amb GeoSciML.

QUINES SON LES RELACIONS
AMB ALTRES MEMBRES

DE LA COMUNITAT GEOLOGICA
INSPIRE?

L’estat d’adaptacio als estandards
INSPIRE s’ha contrastat amb la parti-
cipacio al Congrés INSPIRE-Geos-
patial World Forum (Lisboa, 25-29 de
maig) on es va presentar la comunica-
cio “Modeling the information contai-
ned in two geological maps (a general
geological map and a structural map)
on the scale of 1:250 000 from the INS-
PIRE DS-GE core model” i la partici-
pacio a les Jornadas Ibéricas de
Infrastructuras de Datos Espaciales
(Sevilla, 4-6 de novembre), amb la co-
municacio “Implementacion del INS-
PIRE DS-GE. Core Model en el Mapa
geologico y el Mapa de estructuras de
Catalunya 1:250 000"

Pero l'extraccio de la informacio re-
presentada en els mapes publicats i
el seu bolcatge en una base de
dades estructurada conforme a INS-
PIRE-GeoScMIL no garanteix la seva
interoperabilitat, cal disposar de vo-
cabularis de termes i definicions es-
tandarditzats. Amb aquest objectiu,
I'ICGC participa activament en els
grups de treball de geologia del CO-
DIIGE i d’EUROGEOSURVEYS, i esta
en dialeg amb la comunitat geocien-
tifica a través de I'INSPIRE Thematic
Cluster de geologia. A
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CARTOGRAFIA, SIG | DELIMITACIO TERRITORIAL

Articles

Baella, B., Pla, M.: “Catalonia, a Mountainous Country: Modelling and
Representing Relief in the Products of the Institut Cartografic i Geologic
de Catalunya”, a Wiener Schriften zur Geographie und Kartographie,
vol. 21, pag. 17-24. Viena.

Masdeu, F., Jiménez, M. M., Ledo, R.: “La normalitzacié de la delimitacio
municipal a Catalunya 2007-2015", a Revista Catalana de Geografia,
num. 52. ICGC.

Parella, M.: “La composici¢ de la toponimia de Catalunya. Els generics
dels toponims catalans i la seva distribucio dialectal”, a Revista
Catalana de Geografia, num. 51. ICGC.

Parella, M.: “Els noms més posats dels carrers i places de Catalunya”,
a La Vanguardia, 21 i 22 de juny de 2015.

També a Revista Catalana de Geografia, num. 52. ICGC.

Poneéncies a congressos

e Congrés SDMQ2015. Malta. Gener:

Metadata for topographic data on-demand. Barrot, D., Escriu, J.,
Baella, B., Pla, M.

¢ INSPIRE Geospatial World Forum. Lisboa. Maig:

Creation of the Consensus Model for Spain of INSPIRE Buildings
Data. Velasco, A., Olivares, J. M., Barrot, D.

Working for INSPIRE to Achieve Mutual Benefits: Alignin Directive
Compliance with Products Improvement. Escriu, J., Barrot, D., Parella,
M., Pala, V., Pascual, V., Talaya, J.

Supporting INSPIRE implementation: the Thematic Clusters for to-
pographic and cadastral reference data. Escriu, J.

Elevation, Orthoimagery, Coordinate reference Systems, Geographical
grids themes. Escriu, J.

Following INSPIRE. Baella, B., Lleopart, A., Pla, M., Barrot, D.

On the Way of Providing INSPIRE Addresses. Lleopart, A., Menacho,
|., Mufioz, A., Serra, C.

Catalonia: An Example of Coordination of Spatial Information between
Different Levels of Public Authorities. Martinez, E.

e 2nd ICA/EuroSDR Workshop on Automated Generalisation and other
multi-scale.issues for national mapping agences. Amsterdam.
Desembre:

Current state of generalization in the ICGC topographic data produc-
tion. Baella, B., Pla, M.

Conferéncies a jornades

e Xerrada a la Diputacié de Girona. Girona. Febrer:
Presentacio Instamaps. Reixach, J.

e Dia de la Interoperabilitat. ICGC. Barcelona. Marg¢:
Nuevas implementaciones de servicios web usando JSON. Pas-
cual, V.
Progreso en la implementacion de estandares de metadatos para
datos y servicios. Barrot, D.

e FME 2015 World Tour. ICGC. Barcelona. Abril:
Serveis de transformacio d’adreces pels models BDMAC i INSPIRE
Addresses. Menacho, |., Mufioz, A.

e Xerrada a I’Ajuntament de Girona. Girona. Abril:
Presentacio ORTO 3D. Magarifios, A., Reixach, J.
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Taller Geolocal. Barcelona. Abril:

Geolocal. Szczerban, W.

Xerrada a I'’Agencia Tributaria de Catalunya. Maig:

El cadastre catala/ICGC. Reixach, J.

Xerrada a la Diputacio de Lleida. Lleida. Maig:
Presentacio Instamaps. Anguita, S., Reixach, J.
Xerrada a la Direccié General de Turisme. Barcelona.
Maig:

Generacio de mapes amb Q-GIS. Rey, R., Guell, A.
40a sessio web del Departament de Justicia. Barcelona.
Maig:

GeoStart: formules per innovar una institucio. Anguita,
S., Torres, M.

Escola d’Administracié Publica de Catalunya. Instamaps,
una eina facil per difondre informacié i mapes per
Internet. Juny:

Dinamiques de treball de I'lnstitut Cartografic i Geologic
de Catalunya, Anguita, S.

Presentacio d’Instamaps, Torres, M.

Xerrada a la Diputacio de Lleida. Lleida. Juny:
Novetats en geoinformacio. Martinez, E., Reixach, J.
Xerrada a I'Ajuntament de Moia. Moia. Juny:
Presentacio Instamaps. Guell, A.

Xerrada a I'Agencia Catalana de Turisme. Barcelona.
Juny:

Presentacio Instamaps, Betaportal ICGC i xarxes socials.
Goémez, D., Guell, A.

Xerrada a ’Agéncia Tributaria de Catalunya. Barcelona.
Juliol:

Presentacio Instamaps. Anguita, S., Reixach, J.
Xerrada a INCASOL. Barcelona. Setembre:
Presentacio Instamaps, web ICGC, Betaportal, Geo-
referencer Cartoteca. Torres, M., Gémez, D., Guell, A.
Xerrada al Col-legi d’Enginyers Técnics Agricoles.
Girona. Setembre:

Presentacio Instamaps i Betaportal ICGC. Roset, R.,
Guell, A.

Learn, Do, Share Barcelona. Barcelona. Setembre:

El mon real a Minecraf. Torres, M.

Yo innovo, tu innovas, él innova... Anguita, S.

Hexagon NMCA event. Stuttgart. Setembre:

Some challenges of the NMAs. Talaya, J.

Taller sobre la transformacié de dades raster i geoserveis
WCS. INSPIRE-KEN. ICGC. Setembre:

National experiences about transformation of themes
EL and OlI: Experience from ICGC. Escriu, J.

Web Coverage Service: Basic notions of WCS and
progress in MIG MIWP-7b. Escriu, J.

INSPIRE Thematic Clusters - State of play & Main dis-
cussion topics on coverages: Thematic cluster (Ol, EL).
Escriu, J.

Jornada Instamaps a I’Administracié Publica catalana.
ICGC. Octubre:

Benvinguda i presentacio general d’Instamaps i de les
novetats. Anguita, S.

Casos d’us d’Instamaps (funcionalitats i novetats amb
exemples). Torres, M.

Betaportal. Roset, R.

Cloudifier. Sena, J.

Taller Instamaps. ICGC. Octubre:

Benvinguda i presentacio general d’Instamaps i de les
novetats. Anguita, S.

Casos d'us d’Instamaps (funcionalitats i novetats amb
exemples). Torres, M.

DTES Formacié 2015. Barcelona. Octubre:
Presentacio Instamaps i Betaportal ICGC. Anguita, S.,
Guell, A.

VI Jornadas Ibéricas de Infraestructuras de Datos
Espaciales. Sevilla. Novembre:

INSPIRE 2007-2020: Evaluacion 2014. Miranda, J.
Instamaps. Por qué distribuir datos no es suficiente.
Anguita, S.

BDMAC: Modelo de datos de la C4 para Direcciones
compatible con INSPIRE. Lleopart, A., Menacho, I.,
Mufoz, A., Serra, C.

Trabajando para INSPIRE para aconseguir objetivos co-
munes. Escriu, J., Barrot, D., Parella, M., Pala, V., Baella,
B., Lleopart, A., Pla, M. Pascual, V., Anguita, S., Talaya, J.
Coordinacion y colaboracion interadministrativa en el
ambito de la geoinformacion. Claves para obtener una
informacion geogréfica de calidad. Martinez, E.
Consorci Administracié Oberta de Catalunya. Barcelona.
Novembre:

Instamaps. Geolocal. Anguita, S.

Posters a congressos

Congrés SDMQ2015. Malta. Gener:
ISO 19157: A way for further improvement. Escriu, J.,
Barrot, D., Plana, J., Pla, M.

CARTOGRAFIA HISTORICA

Llibres
Montaner, C.: El mapa com a eina de govern: centenari

de la creacio del serveis geografic i geologic de Cata-
lunya. Generalitat de Catalunya, Departament de Territori
i Sostenibilitat, Institut Cartografic i Geoldgic de Cata-
lunya, Diputacio de Barcelona. Barcelona.

Montaner, C., Roset, R.: “Institut Cartografic de Catalunya

(Cartographic Institut of Catalonia, Spain)”, Monmonier,
M. (ed.): The History of Cartography, volum 6: Carto-
graphy in the Twentieth Century, pag. 644-645. The
University of Chicago Press.

Ponéncies a congressos

IV Workshop Internacional Historia de la Cartografia
Ibeérica. Barcelona. Marg:

Els mapes en la formacio dels arquitectes, mestres d’o-
bres i agrimensors. el fons cartografic de la Llotja de
Barcelona al segle XIX. Nadal, F., Montaner, C.
INSPIRE Geospatial World Forum. Lisboa. Maig:
Preservation of digital geographic information at the
Institut Cartografic i Geologic de Catalunya. Barrot, D.,
Colomer, L., Lleopart, A., Montaner, C., Pla, M.

10th ICA International Workshop: Digital Approaches to
Cartographic Heritage. Corfu. Maig:

Maps, after all. Evolution and reshaping ICGC map i
brary. Montaner, C., Roset, R.
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¢ Intensiu de col-leccions digitals. CSUC. Barcelona. Juny:
Linked Open Data i la cerca al cataleg d’acord amb cri-
teris geografics. Roset, R.

e Presentacio del recurs digital “Barcelona, darrera mirada”
elaborat per I'Arxiu Historic a partir de cartografia del
segle XIX. Ajuntament de Barcelona. Juny:

Video del making of. Roset, R.

e || Congreso Internacional de Humanidades Digitales
Hispanicas: Innovacion, globalizacion e impacto. Madrid.
Octubre:

Georeferenciacion de cartografia antigua con la ayuda
de la comunidad: la experiencia de la Cartoteca de
Cataluna (ICGC). Ramos, N.

Conferéncies a jornades

e | es bases del futur: Ciéncia i técnica a la Mancomunitat.
Museu de la Ciencia i de la Tecnica de Catalunya.
Terrassa. Maig: Participacié en el debat. Montaner, C.

e |es hidroeléctriques i la transformacié del territori.
Ajuntament de Tremp. Juliol:
Electrificacio i coneixement del territori. Montaner, C.

¢ |ll Jornades d’historia de la cartografia de Barcelona.
Barcelona. Octubre:
Lever nivelé de la place de Barcelone (1823-1827):
noves tecniques per a la representacio cartografica de
I'espai barceloni. Nadal F., Montaner, C.
Mapes antics de Barcelona georeferenciats amb la
col-laboracio dels usuaris. Roset, R.
Taula rodona: La tecnologia digital aplicada a la carto-
grafia antiga de Barcelona. Roset, R.

e VI Jornadas Ibéricas de Infraestructuras de Datos
Espaciales. Sevilla. Novembre:
Preservacion de informacion en el Institut Cartografic i
Geologic de Catalunya. Montaner, C., Pla, M., Barrot, D.,
Lleopart, A.

FOTOGRAMETRIA (INCLOU
RADARGRAMETRIA | FOTOGRAMETRIA)
| POSICIONAMENT

Ponéncies a congressos

e PIA15 (Photogrammetric Image Analysis) + HRIGI15
(High Resolution Earth Imaging for Geospatial Informa-
tion). Munic. Marg¢:
Photogrammetric processing using ZY-3 satellite imagery.
Kornus, W., Magarifios, A., Pla, M., Soler, E., Pérez, F.

e HxGN Live 2015. Las Vegas. Juny:
Raster City Models and Urban Applications: From 2D
to 3D. Magarinos, A.

Conferéncies a jornades
e ESRI NMO sumit. Zuric. Abril:
3D modelling. Talaya, J.

Posters a congressos

e 3th European Congress on Regional Geoscientific
Cartography and Information System (EUREGEOQ).
Barcelona. Juny:

Assessing the potential of imaging spectroscopy applied
to geological mapping in the Montsec area (Pyrenees,
Spain). Costa, E., Buzzi, J., Riaza, A., Fernandez, O.,
Garcia-Sellés, D., Tarda, A., Pala, V., Pipia, L., Mufioz, J.
A., Corbera, J.

Docéncia impartida
e Petréleos de Venezuela SA. Abril:
Formacion en tecnologia LIDAR. Ruiz, A., Kornus, W.

Membres de tribunal de tesis doctorals, de masters i

de treballs de llicenciatura

Tesi doctoral: “Ground Moving Target Indication with
Synthetic Aperture Radars for Maritime Surveillance”.
Autor: E. Makhoul. UPC. Membre del tribunal: J. Corbera.

Tesi doctoral: “Contribution to the Development of pico-sate-
liter for Earth Observation and Technology Demonstrators”.
Autor: R. Jové. UPC. Membre del tribunal: J. Corbera.

GEODESIA

Articles

Grau, J., Boixareu, O., Bosch, E.: “Xarxa utilitaria de Cata-
lunya. Finalitzacio del desplegament”, a Revista Catalana
de Geografia, nim. 52. ICGC.

Térmens, A.: “A network approach for strapdown inertial
kinematic gravimetry”, a Revista Catalana de Geografia,
nuam. 51. ICGC.

Conferéncies a jornades

e Xerrada a I’Ajuntament de Badalona. Badalona. Gener:
Canvi de sistema de referencia ETRS89. Grau, J.,
Reixach, J.

e Xerrada a I'Escola Politecnica Superior d’Edificacié de
Barcelona (UPC). Barcelona. Octubre:
SPGIC: Sistemes de referéncia. Xarxa Ultilitaria. Xarxes
permanents GNSS. Grau, J.

GEOFISICA | SISMOLOGIA

Llibres

Batllo, J., Pedrerol, A., Arus, J.. Ramon Jardi | Borras: sem-
blanca biografica, 28 pag. Col-leccié Semblances bio-
grafiques 63. Institut d’Estudis Catalans. Barcelona.

Articles

Batllo, J., Martinez, J. M., Macia, R., Stich, D., Morales, J.,
Garrido, L.: “The autumn 1919 Torremendo (Jacarilla)
earthquake series (SE Spain)”, a Annals of Geophysics,
vol. 58, nim. 3, 16 pag. DOI: 10.4401/ag-6686.

Pazos, A., Romeu, N., Lozano, L., Colom, Y., Lépez, M.,
Goula, X., Jara, J. A., Cantavella, J. V., Zollo, A., Hanka,
W., Carrilho, F.: “A regional approach for earthquake early
warning in south west Iberia: a feasibility study”, a Bulletin
of the Seismological Society of America, vol. 105, num.
2a. DOI: 10.1785/0120140101.
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Ponéncies a congressos

e 3th European Congress on Regional Geoscientific
Cartography and Information System (EUREGEOQ).
Barcelona. Juny:
3D image of the Emporda Basin (NE of Spain) obtained
from rescued seismic data. Benjumea, B., Ribot, A.,
Macau, A., Gabas, A., Puig, R., Figueras, S.

e XXVI General Assembly of the IUGG. Praga. Juny:
Fabra Observatory seismological heritage: Projectes for
use and dissemination. Batllo, J., Merino, M. T., Fleta, J.,
Susagna, M. T.

Conferéncies a jornades

e Sismicitat induida pel projecte CASTOR. Institut de
Seguretat i Proteccié Civil de Catalunya. Barcelona.
Juliol:
Resposta dels cossos professionals a la poblacio davant
les emergencies. Goula, X.

e Ajuntament de Roses:
Conviure amb els terratremols. Goula, X., Macau, A.

Posters a congressos

e 77a Conferencia de I'European Association of Geos-
cientists & Engineers (AEGE). Madrid. Juny:

Potential of oil seismic data reprocessing for near-surface
characterization using refraction and reflection methods.
Benjumea, B., Gabas, A., Macau, A., Figueras, S.

e XXVI General Assembly of the IUGG. Praga. Juny:
Revision of the NE Iberian Peninsula instrumental catalog
in terms of location quality parameters. Frontera, T.,
Vifias, C., Batllo, J., Olivera, C.

From historical to modern seismology. The case of the
1917 Monterchi (Italy) earthquake. Braun, T., Caciagli,
M., Batllo, J., Cesca, S., Pucci, S.

e 21st European Meeting of Environmental and Engineering
Geophysics del Near Surface Geophysics (EAGE-NSG).
Tori. Setembre:

Optimal application of geophysical techniques for subsoil
characterization of seismic stations. Macau, A, Benjumea,
B., Gabas, A., Figueras, S.

Docéncia impartida

e Master de recursos minerals i riscos geologics (UB-
UAB). 2014-2015:
Risc Sismic i Volcanic. S. Figueras.

e Grau de Fisiques (UB). 2014-2015:
Classes practiques de sismica activa i passiva de I'as-
signatura de geofisica. A. Macau, B. Benjumea.
Visita a la Unitat de Tecniques Geofisiques i de Sismologia
i imparticio de classe teorica als estudiants de Geofisica
(metodes sismics passius i electromagnetics). UTG.

e Master Reservoir Geology and Geophysics (UB-UAB).
2014-2015:
Seismic reflection processing. B. Benjumea.
Well logging and Petrophysics. Classes practiques. B.
Benjumea, A. Gabas, A. Macau.

Direcci6 de tesis doctorals, de masters
i de treballs de llicenciatura
Tesi doctoral: “Caracterizacion geoldgica y petrofisica me-

diante la adquisicion e interpretacion de diagrafias en
formaciones con potencial como sello y almacén de CO,
en cuencas de la Peninsula Ibérica”. Autora: A. |. Lopez.
UB. Dirigit per: B. Benjumea i J. L. Garcia-Lobon (IGME).

Treball de Master Reservoir Geology and Geophysics (UB-
UAB): “Integrating geophysical datasets for shallow se-
diment characterization (Delta de I'Ebre)”. Autora: |. Paris.
Dirigit per: A. Gabas, B. Benjumea.

Treball de Master Reservoir Geology and Geophysics (UB-
UAB): “Surface wave characterization of the Hontomin
CO, geological storage site”. Autor: D. Carrasco. Dirigit
per: B. Gaite, B. Benjumea.

Treball de Master Reservoir Geology and Geophysics (UB-
UAB): “Shallow subsurface shear-wave velocity structure
of Zancara river basin”. Autor: A. Lopez. Dirigit per: B.
Gaite, B. Benjumea.

Treball de Grau en Fisica Aplicada-Geofisica (UB):
“Cerdanya Basin characterization using H/V and F-K seis-
mic noise methods”. Autor: R. Sousse. Dirigit per: J. Ledo,
P. Queralt amb el suport i seguiment d’A. Macau.

Treball de Grau en Fisica Aplicada-Geofisica (UB):
“Specific signal processing for high frequency range in
audio-magnetotelluric”. Autor: A. Malet. Tutor: J. Ledo.
Dirigit per: A. Gabas.

Membres de tribunal de tesis doctorals i de masters

Tesi doctoral: “Analisi temps-freqlencia de I'estat de po-
laritzacié del senyal magnetotel-luric”. Autor: M. Escalas.
UB. Membre del tribunal: A. Gabas.

Tesi doctoral: “Deteccion fina de cambios laterales en la
geologia superficial y en los suelos y caracterizacion de
su influencia en la respuesta sismica local. Aplicacion
a Barcelona”. Autor: V. Salinas. UPC. Membres del tri-
bunal: S. Figueras, A. Macau.

Tesi doctoral: “Estrategias del procesado y analisis espec-
tral de datos sismicos para el estudio de procesos di-
namicos en oceanografia fisica”. Autor: J. F. Mojica. ICM-
UB. Membre del tribunal: B. Benjumea.

Tesi doctoral: “Avencos en I'adquisicio i interpretacié de
dades geoeléectriques”. Autor: F. Bellmunt. UB. Membre
Tribunal: A. Gabas.

Tesi doctoral: “Caracterizacion geolégica y petrofisica me-
diante la adquisicion e interpretacion de diagrafias en
formaciones con potencial como sello y almacén de CO,
en cuencas de la Peninsula Ibérica”. Autora: A. |. Lopez.
Membres del tribunal: A. Gabas, S. Figueras.

Tesi doctoral: “Vulnerabilidad sismica en edificaciones por-
ticadas compuestas de acero y hormigén armado”. Autor:
R. D. Ugel. Membre del tribunal: J. Irizarri, X. Goula.

Tesis del master: “Reservoir Geology and Geophysics”.
Membre del tribunal: B. Benjumea.

GEOLOGIA | GEORECURSOS

Llibres

Ascaso, E. (coord.): Field trip on soils: Soil information for
the sustainable development in mountainous areas.
Llibre guia de I'excursi¢ del Congrés EUREGEO.
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Berastegui, X., Rivas, G., Adell, J., Jiménez, E.. The Mont-
sec and Bdixols thrust sheets along the ECORS cross-
section (South Central Pyrenees): from field data to 3D
models. Llibre guia de I'excursié del Congrés EUREGEO.

Boixadera, J., Ascaso, E., Herrero, C., Jaquet, J.: Geologia,
geomorfologia | hidrologia. Monografia tecnica 4: “Els
sols de Catalunya. Val d’Aran”. Institut Cartografic i
Geologic de Catalunya. Barcelona.

Rivas, G., Rosell, J.: La Conca de Tremp, on les pedres
parlen. Consell Comarcal del Pallars Jussa.

Articles
Costa, O., Rivas, G.: “La geologia del paisatge”, a Revista
Senderia, num. 15 (apartat el Mirador).

Ponéncies a congressos

e 8th European Congress on Regional Geoscientific
Cartography and Information System (EUREGEOQ).
Barcelona. Juny:
The soil map of the Institut Cartografic i Geologic de
Catalunya. Ascaso, E., Vicens, M., Lépez, P., Herms, .
Updating the 3D geological model of Catalunya v. 1.0:
the northern sector of the Neogene Emporda Basin (NE
Catalunya). Gratacoés, O., Serra, L., Mufioz, J. A,
Berastegui, X., Mencas, J.

Conferéncies a jornades

e Jornada sobre la informacié de sols per a la gestio ter-
ritorial. ICGC. Barcelona. Abril:

El programa de cartografia de sols a Catalunya. Ascaso,
E., Herms, I.

e European Geoparks Conference. Finlandia. Setembre:
Last european dinosaurs & geology: a divulgative net-
work for an aspiring geopark in southern pyrenees.
Galobart, A., Rivas, G., Poch, J., Oms, O.

¢ Jornada sobre el sOl agrari: un recurs necessari per ga-
rantir el desenvolupament sostenible. ICGC. Barcelona.
Octubre:

Mapes del sols a Catalunya. Avaluacio de la capacitat
agrologica del sol. Ascaso, E.

e Transcatalonia 2015. Delegacio6 Territorial de la SECS a
Catalunya i Institut Catala d’Estudis Agraris. Octubre:
Sols del Barcelonés, Maresme i Valles Oriental. Vi-
cens, M.

e Jornada sobre I'exploracio¢ i aprofitament d’energia
geotérmica de baixa temperatura. ICGC. Barcelona.
Novembre:

Projecte del futur Atles per a I'aprofitament de recursos
geotermics de baixa temperatura. Arno, G.
Caracteritzacié del subsol mitjangant tecniques geofi-
siques per a l'aprofitament de recursos geotermics de
baixa temperatura. Gabas, A.

e V| Jornadas Ibéricas de Infraestructuras de Datos
Espaciales. Sevilla. Novembre:

Implementacion del INSPIRE DS-GE Core Model en el
Mapa geoldgico y el Mapa de estructuras de Catalunya
1:250.000. Puig, C., Boquera, L., Berastegui, X.

e Escola Politecnica Superior d’'Enginyeria de Manresa
(UPC). Desembre:

Informacié geologica al servei de la societat. Herms, .

Posters a congressos

¢ INSPIRE Geospatial World Forum. Lisboa. Maig:
Modeling the information contained in two geological
maps (a general geological map and a structural map)
on the scale of 1:250 000 from the INSPIRE DS- GE core
model. Puig, C., Boquera, L., Berastegui, X.

e 8th European Congress on Regional Geoscientific
Cartography and Information System (EUREGEO).
Barcelona. Juny:

Some soil quality indicators of the soils of Catalonia.
Ascaso, E., Lopez, P, Vicens, M, Herms, I.
Application of 3D modelling for groundwater manage-
ment around the Cardona diapir. Colomer, M., Herms,
I., Arno, G., Camps, V.

e |nternational Conference on Groundwater in Karst. Regne
Unit. Juny:

Isotopic and hydrogeochemical characterization of karst
aquifer in the Port del Comte massif (Lleida, Spain).
Herms, I., Soler, A., Jorge, J., Vadillo, I.

e XVI Congreso de la AET - Teledeteccion: Humedales y
Espacios 2015. Associacion Espafiola de Teledeteccion.
Sevilla. Octubre:

Mapas de fusion de la nieve en el Pre-Pirineo catalan a
partir de datos MODIS/Terra. Jorge, J., Herms, .

Docéncia impartida

e 49a edicio del Curso Internacional de Hidrologia
Subterranea. Fundacion Centro Internacional de
Hidrologia Subterranea (UPC). Febrer:

Cartografia hidrogeoldgica: Disefio, uso y usuarios. El
Mapa hidrogeoldgico de Catalunya a escala 1:25.000.
Arno, G., Herms, |.

e Aula d’Extensié Universitaria de Tremp. Il Curs 2015-
2016. Maig:

Lectura conscient de les pedres. Rivas, G.

e Geolodia. Parc Natural de I'Alt Pirineu. Lleida. Maig:
La Vall de Cardds, lectura d’un paisatge escrit a les ro-
ques. Rivas, G.

e Curs d’Estiu de la Universitat de Lleida. Centre de Suport
Territorial de Tremp, ICGC. Juny:

Ambients passats, sols presents. Els sols en I'estudi del
quaternari. Rivas, G., Adell, J., Ascaso, E.

e | a geologia en l'avaluacié ambiental de projectes.
Departament de Territori i Sostenibilitat, a proposta de
la Subdireccié d’Avaluacié Ambiental i amb la col-labo-
racié de la Direccié General d’Infraestructures de
Mobilitat Terrestre. DTES. Juny:

Criteris i sistemes per avaluar la geologia del territori.
Puig, C.

e Master Oficial Interuniversitari en Gestié de Sols i Aigles
(UdL-UB-UAB-UPNA):

Cartografia i avaluacié de sols. Ascaso, E.

e Grau en Enginyeria Forestal i Enginyeria Agraria i
Alimentaria. Universitat de Lleida:

Ciencies de la Terra. Ascaso, E.

Direccio6 de tesis doctorals, de masters i de treballs de

llicenciatura

Treball de llicenciatura: “Estudio hidrogeoldgico del acuffero
aluvial del Anoia y su relacion con el acuifero detritico
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miocuaternario del Penedes”. Autor: |. Telletxea, R.
Alonso. FCIHS-UPC. Codirigit per: G. Arné.

Membres de tribunal de tesis doctoral i de masters

Treball de Master Oficial Interuniversitari en Gestié de Sols
i Aigles: “Los muros de piedra seca en el municipio de
les Oluges”. Autor: C. Sanchez. UdL-UB-UAB-UPNA.
Memobre tribunal: E. Ascaso.

Treball de Master Oficial Interuniversitari en Gestié de Sols
i Aigles: “Determinacion de las caracteristicas edéficas
y distribucion potencial de masas de Quercus ilex subsp.
Ballota'y Quercus faginea en la Noguera”. Autor: A.
Pelacha. UdL-UB-UAB-UPNA. Membre tribunal: E.
Ascaso.

GEORISCOS | GEOTECNIA

Llibres

Marti, G., Garcfa, C., Oller, P.: “The contribution of Mountain
Cartography in Avalanche Forecasting and Prevention
in Catalonia”, a Wiener Schriften zur Geographie und
Kartographie, vol. 21, pag. 161-170. Ed. Karel Kriz. Viena.
També a 16 Years ICA Commission on Mountain
Cartography (1999-2015), Ed. Kriz, K., Hurni, L.,
Buchroifhnes, M., Patterson, T., Petrovic, D., 219 pag.

Articles

Gonzélez Diaz, M.: “Avaluacio del risc sismic al Principat
d’Andorra”, a Revista del CENMA, nim. 8, pag. 56-55.
Centre d’Estudis de la Neu i de la Muntanya d’Andorra
(CENMA). Institut d’Estudis Andorrans.

Gonzélez, M.: “Avaluacié del risc sismic al Principat
d’Andorra”, a Revista Catalana de Geografia, num. 51.
ICGC.

Janeras, M., Jara, J. A., Lopez, F., Marturia, J., Royan, M.
J., Vilaplana, J. M., Aguasca, A., Fabregas, X., Cabranes,
F., Gili, . A.: “Using several monitoring techniques to
measure the rock mass deformation in the Montserrat
Massif”, a Earth and Environmental Science, 26.
DOI:10.1088/1755-1315/26/1/012030.

Oller, P, Muntan, E., Garcia-Sellés, C., Furdada, G., Baeza,
C., Angulo, C.: “Characterizing major avalanche episo-
des in space and time in the twentieth and early twenty-
first centuries in the Catalan Pyrenees”, a Cold Regions
Science and Technology, nim. 110, pag. 129-148.

Pinyol, J., Garcia-Ledn, M., Gonzélez, M., Lin-Ye, J., Oller,
P., Gracia, V., Sanchez-Arcilla, A.: “Metodologia para la
delimitacion de la zona de inundacion del oleaje en el
Mapa para la Prevencion de Riesgos Geolégicos de
Catalufia”, a Geo-Temas, num. 15, pag. 125.

També a Revista Catalana de Geografia, num. 52. ICGC.

Poneéncies a congressos

e INSPIRE Geospatial World Forum. Lisboa. Maig:
Snow avalanche warning services cooperation in
Europe. Marti, G., Chiambretti, I., Nairz, P.

¢ |nternational Symposium Geohazards and Geomecha-
nics (ISGG). Warwick. Setembre:

Using several monitoring techniques to measure the rock
mass deformation in the Montserrat Massif. Janeras, M.,
Jara, J. A, Lopez, F, Marturia, J., Royan, M. J., Vilaplana,
J. M., Aguasca, A., Fabregas, X., Cabranes, F, Gili, J. A.

Conferéncies a jornades

e Landslides and Subsidence Working Group Meeting.
Brussel-les. Febrer:
Presentacio de I'lCGC. Buxo, P.

e AEPECT. Cicle de conferencies “La geologia és noticia”.
Girona. Febrer:
Riscos geologics. Vivim en un lloc segur?. Gonzélez, M.

e FIREfficent: Operational tools for improving efficency in
wildfire risk reducci¢ in EU landscapes. Seminari de tre-
ball sobre planificacié del risc d'incendis forestals i altres
riscos naturals. Barcelona. Febrer:
La prediccio d'allaus a Catalunya. Marti, G., Gonzalez, M.

e Seminari Tecnic Local. Barcelona. Abril:
Els riscos geologics i el planejament urbanistic. Buxo, P.

e Seminari de canvi climatic i riscos territorials a
Catalunya : Nous reptes i oportunitats professionals.
AGCP, Colgeocat, COAMB. Barcelona. Maig:
L’estudi d’identificacio de risc geologic (EIRG) com a
eina basica del planejament municipal i de I'ordenament
urbanistic. Buxo, P.

e DTES Formacié 2015. Barcelona. Octubre:
Els riscos geologics i el planejament urbanistic. Buxo,
P., Guell, A.
Els riscos geologics i el planejament territorial i urbanis-
tic. Janeras, M.
El Mapa per a la prevencid dels riscos geologics de
Catalunya 1:25 000. Gonzélez, M.
Esfondraments: subsidéencies i col-lapses. Marturia, J.
Despreniments i lliscaments. Prat, E.
Allaus i fluxos hiperdensos. Costa, O.
Mitigacio i gestio del risc geologic. Janeras, M.

e Exploratori dels recursos de la natura: Els riscos geolo-
gics. Berga. Octubre:
Caiguda de roques i visita al despreniment de Matanyeu.
Janeras, M.

e V| Jornadas Ibéricas de Infraestructuras de Datos
Espaciales. Sevilla. Novembre:
Snow Avalanche Warning Services cooperation in
Europe: EAWS. Enabling interoperability and standards
for snow avalanche services in Europe. Marti, G.
European cooperation to warn about snow avalanches :
The European Avalanche Warning Services (EAWS).
Marti, G., Chiambretti, |., Nairz, P.

e Assemblea General de I'Associacio per al Coneixement
de la Neu i les Allaus. Novembre:
La cartografia d’allaus del Pirineu catala. Costa, O.

e Cicle de conferéncies d'allaus de neu. CST Pirineus.
Tremp. Desembre:
Les allaus. Estudi i prevencio del risc. Costa, O.

Posters a congressos

e 8th European Congress on Regional Geoscientific
Cartography and Information System (EUREGEOQ).
Barcelona. Juny:
The role of 3D modelling in the urban geological map of
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Catalonia. Vila, M., Torrades, P., Pi, R., Albalat, D.,
Monleon, O.

Docéncia impartida
e Master universitari d’Enginyeria del Terreny. Assignatura
d’estabilitat de talussos. UPC. Abril:
Visita a les actuacions de mitigacio del risc geologic a
Montserrat. Janeras, M.
e Grau en Geologia. Assignatura d’analisi de riscos geo-
logics. UAB. Maig:
Visita d’analisi de riscos geologics: Els riscos geologics
a l'lCGC. Buxo, P., Gonzéalez, M., Janeras, M.
Visita sala de prediccidé d’allaus. La prediccio d’allaus
al'lCGC. Pinyol, J., Gonzélez, M., Marti, G.
e Grau de Geologia. Assignatura d’enginyeria geologica
i mecanica de roques. UAB. Desembre:
La mecanica de roques en l'enginyeria civil. Janeras, M.
e Master Universitario en Formacion de Profesores de
Educacién Secundaria, Bachillerato, Formacién Profe-
sional y Ensefianza de Idiomas. Universidad de Alcala.
Desembre:
Nuevas tecnologias y geologia. Nuevos recursos: nue-
vas formas de ensefiar, nuevas formas de aprender.
Gonzalez, M.
Master universitari de Recursos Minerals i Riscos
Geologics. UB + UAB, especialitat en riscos geologics.
Visita dels alumnes i seminari a I'lCGC. Desembre:
Els riscos geologics a I'lCGC. Buxé, P., Gonzalez, M.,
Janeras, M., Marti, G.

Direccio de tesis doctorals, de masters i de treballs de

llicenciatura

Treball de Master universitari de Recursos Minerals i Riscos
Geologics (UB-UAB): “Sectorizacion y zonificaciéon de
la peligrosidad por caida de rocas, aplicacion en Mont-
serrat”. Autor: A. A. Carmona. Dirigit per: J. M. Vilaplana,
M. Janeras.

Treball de Grau en Enginyeria de la Construccié (UPC):
“Estudio geomecanico de la estabilidad de la Cadireta
d’Agulles (Montserrat)”. Autor: F. J. Cabranes. Dirigit per:
J. A. Gilii M. Janeras.

TRACTAMENT | ANALISI
D’IMATGES MULTIESPECTRALS
| HHIPERESPECTRALS

Articles

Valle, M., Pala, V., Lafon, V., Dehouck, A., Garmendia, J.
M., Borja, A., Chust, G.: “Mapping estuarine habitats
using airborne hyperspectral imagery, with special focus
on seagrass meadows”, a ECSS (Estuarine, Coastal and
Shelf Science), vol. 164, pag. 433-442.

Ponéncies a congressos

e XVI Congreso de la AET - Teledeteccion: Humedales y
Espacios 2015. Associacion Espafiola de Teledeteccion.
Sevilla. Octubre:

Generacion de mapas de luminancia urbana a partir de
un sensor hiperespectral VNIR y una camara fotogra-
métrica digital. Pipia, L., Alamus, R., Tarda, A., Pérez-
Aragués, F., Pala, V., Corbera, J.

Evaluacion del potencial de la espectroscopia de image-
nes aplicada a la cartografia geoldgica en el drea de
Mont-rebei (Pirineos). Costa, E., Buzzi, J., Riaza, A., Fer-
nandez, O., Garcia, D., Tarda, A., Pala, V., Mufioz, J. A.

Conferéncies a jornades

e Xerrada a NODE GARRAF. Garraf. Abril:

Presentacio dels treballs del potencial fotovoltaic i efi-
ciencia energetica. Magarinos, A., Alamus, R., Guell, A.

e Xerrada a I'Ajuntament de Sabadell. Sabadell. Juny:
Presentacio de treballs de potencial fotovoltaic. Ruiz,
A., Reixach, J.

e DTES Formacié 2015. Barcelona. Octubre:
Contaminacio luminica, illes de calor, verd urba, subsi-
dencies, energia fotovoltaica, fuites d’energia, terratre-
mols i geologia urbana. Tarda, A., Soler, E., Ruiz, T,
Goula, X., Buxo, P., Guell, A.

Contaminacio luminica, illes de calor, verd urba, subsi-
dencies. Corbera, J., Soler, E., Pipia, L., Guell, A.
Energia fotovoltaica, fuites d’energia, terratremols i geo-
logia urbana. Ruiz, T., Alamus, R., Goula, X., Buxo, P,,
Guell, A.

OBSERVACIO DE LA TERRA

Articles

Blazquez, A., Gonzalez, J. R., Martin, S., Just, A., Cabré,
M.: “Assessing post-storm forest dynamics in the Pyrenees
using high-resolution LIDAR data and aerial photographs”,
a Journal of Mountain Sicence, vol. 12, nim. 4, pag. 841-
853. DOI: 10.1007/s11629-014-3327-3

Iglesias, R., Aguasca, A., Fabregas, X., Mallorqui, J. |,
Monells, D., Lépez-Martinez, C., Pipia, L.: “Ground-Based
Polarimetric SAR Interferometry for the Monitoring of
Terrain Displacement Phenomena-Part II: Applications”,
a |EEE Journal of Selected Topics in Applied Earth
Observations and Remote Sensing, vol. 8, nim. 3.

Martin, S., Coll, L., De Céceres, M., Guitart, L., Cabré, M.,
Just, A., Gonzélez, J. R.: “Combining aerial LIDAR and
multi-spectral imagery to assess post-fire regeneration
types in a Mediterranean forest”, a Canadian Journal of
Forest Research, 45(7). 856-866, 10.1139/cjfr-2014-0430.

Ponéncies a congressos

e GISTAM. 1st International Conference on Geographical
Information Systems. Barcelona. Abril:
eARTH Observation — A World to Be Sensed. Corbera,
J. Conferencia convidada.

Docéncia impartida

e Universitat de Florida. Seminar on Operating Earth
Observation. Marg¢:
eARTh Observation - A World to Be Sensed. Corbera,
J. (professor convidat).
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PERSONES
Plantilla ICGC Titulacid
Total A B (o3 Homes Dones
Alts carrecs 1 1 0 0 1 0
Personal laboral 265 170 33 62 152 113
Funcionaris de la Generalitat 1 1 0 0 0 1
Total 267 172 33 62 153 114
100% 64% 12% 24% 57% 43%

A: Titol universitari de grau d’almenys 4 anys o equivalent.
B: Titol universitari de grau d’almenys 3 anys o equivalent.
C: Titol de batxillerat, titol tecnic superior de cicles formatius de grau superior o equivalent.

ECONOMIA

Activitat economica (en milers d’euro) Euros
Total volum d’operacions 23 318,12
Total d’'ingressos propis 4 512,94
Autofinangament 19,35%
Inversions liquidades 1 337,45

GEODESIA

Estacions fiducials GPS actives en temps real: 16

Xarxa utilitaria de Catalunya: 114 punts (acumulat: 4 548)

CODI, RTKAT, RINEX: 620 usuaris actius

Aerotriangulacio: 77 586 imatges aerotriangulades, 10 200 punts emprats

BASES/SERIES TOPOGRAFIQUES INSTITUCIONALS

Productes Total Produit 2015 Acumulat
BT-5M v2 4 275 fulls 561 fulls actualitzacié
BT-25M v2 305 fulls 65 fulls 34%
MUC-1M v2.2 946 mun. 37 169 ha actualitzacié
MT-10M v1.1 1 122 fulls 90 fulls actualitzacié
MT-25M v2 77 fulls 14 fulls 100%
MT-50M v5.3 41 fulls 4 fulls 10%
OF-25C vol 2011 2 582 fulls 108 fulls 100%
OF-25C/50C vol 2014 4 275 fulls 3 544 fulls 100%
OF-25C vol 2015 4 275 fulls 918 fulls 21%
OF-25M vol 2011 305 fulls 16 fulls 100%
OF-25M vol 2014 305 fulls 305 fulls 100%
OF-10C vol 2011 747 fulls 571 fulls 100%
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MAPES | BASES TEMATIQUES

Mapes tematics. Se n’han publicat:

— Mapes tematics: 7 (comarcal 1:1 000 000, carreteres 1:1 000 000, turistic 1:1 000 000, fisic 1:1 000 000,
estructural 1:1 000 000, espais naturals protegits 1:250 000, carreteres 1:250 000).

— Per encarrecs especifics: 36 fulls.

Bases tematiques. Se n’han treballat:

— Usos del sol i cobertes del sol: incendis forestals, FARMSTAR.

— Toponimia: BT-5M, BT-25M, BT-250M, mundial.

— Delimitacié municipal (conveni ICGC-DGRI 2014-2015): 68 replantejaments (100% del previst per al 2015).

GEOTREBALLS
Produit 2015 Acumulat

GT-l. Mapa geologic 25M 4 84
GT-1l. Mapa geoantropic 25M 3 19
GT-lll. Mapa geologic de zones urbanes 5M 0 23
GT-IV. Mapa de sols 25M 4 19
GT-V. Mapa hidrogeologic 25M 4 22
GT-VI. Mapa per a la prevenci6 de riscos geologics 25M 4 32
9

Total 1

199

VOLS DE CAPTACIO PRIMARIA DE DADES. Per tipus de sensors

Tipus Hores de vol %

Camera métrica 550 63%
Camera métrica + laser 79 9%
Multiespectral 71 8%
Altimetre laser 21 3%
Vols amb obliqua 68 8%
Test i formacio 78 9%
Total 867 100%

VOLS DE CAPTACIO PRIMARIA DE DADES. Per tipus de projecte

Num. de vols Hores de vol Nombre d’imatges
Sistema urba-MUC 301 187 23 192
Sistema urba-Smart Cities 9 67 97 151
Sistema territorial-Ortoimatges 56 356 58 454
Sistema territorial-Bases tematiques territorials 16 90 10 943
Sistema territorial-PCOT 3 88 130
Test i formacio 1 79 0
Total 386 867 189 870
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DISTRIBUCIO (www.icgc.cat)

Usuaris web: 905 931.

Descarregues: 428 132 productes i 30 450,11 GB de dades.

Productes disponibles (50): MUC-1M (vector), BT-5M (vector i raster), MT-10M (raster), BT-25M (vector i raster),
BT-50M (vector), MT-50M (vector i raster), MT-100M (vector), MT-250M (vector i raster), MT-500M (raster),
MT-1 000M (raster), ortofoto 25 cm (raster), ortofoto 50 cm (raster), ortofoto 2,5 m (raster), mapa
de sols de pendents superiors a 20% (vector), MDT 5 x 5i 15 x 15 m (vector), base municipal 50M (vector),
base municipal 250M (vector), base municipal 1 000M (vector), base geoespacial dels poligons industrials
(vector), base de seccions censals, talls cartografics, mapes geologics 25M, mapes geoantropics 25M,
mapes geologics de zones urbanes 5M, mapes de sols 25M, mapes hidrogeologics 25M, mapes per a la
prevencio de riscos geologics 25M, mapa gravimetric 250M, mapa geologic comarcal 50M, mapa de zones
d’allaus 25M, mapa de magmatisme, mapa hidrogeologic, mapa de sismicitat, base geologica 50M i 250M,
base litologica 250M, lidar, noms geografics, mapa d’unitats estructurals majors 1:1 000 000 i 1:250 000,
mapa geologic 3D, carta vulcanologica de la zona volcanica de la Garrotxa 25M, tall geologic del Pirineu
central 200M, mapa geologic dels turons de Barcelona 5M, mapa de grups litologics 250M.

Botiga electronica: 585 referéncies disponibles, 480 comandes en linia, 1 166 productes venuts.

DIFUSIO
Ponéncies,
Articles conferéncies, posters
a actes no organitzats
per 'ICGC
Cartografia, SIG i delimitacio territorial 4 47
Cartografia historica 0 12
Fotogrametria (inclou radargrametria i interferometria) i posicionament 0 4
Geodesia 2 2
Geofisica i sismologia 2 8
Geologia i georecursos 1 15
Georiscos i geotecnia 5 19
Tractament i analisi d’imatges multiespectrals i hiperespectrals 1 7
Observacio de la Terra 3 1
Total 18 115

Llibres (redaccioé de capitols o funcions d’editors): 8.

— Direcci6 de 9 tesis doctorals.

— Membre en 11 tribunals de tesis doctorals i masters.

— Imparticié de docencia en 20 masters i graus no organitzats per I'lCGC.
— Organitzacié o coorganitzacié de 31 esdeveniments.

— EI'2015 ’'ICGC ha rebut 4 reconeixements.

ICGC_MEMORIA 2015



115
APENDIXS

L’ICGC EN XIFRES... 2015

CARTOTECA

Increment del fons Increment 2015 Total 2015

Mapes 15 584 336 023

Llibres: biblioteca general 1189 70 256

Hemeroteca (titols) 38 2781

Arxiu fotografic (no fotos aéries) 0 61 721

Instruments cartografics antics 9 347

Fotografies aeries verticals (negatius) 957 355 526

Catalogacio Documents Increment 2015 Total 2015
Llibres Llibres i atles 932 38 167
Mapes Mapes solts i fulls 1956 69 855
Cartoteca digital Mapes i fotos digitals 8 941 71 956
Museu Instruments antics 9 347
Usuaris i visites 2015

Usuaris presencials 572

Consultes telefoniques i en linia 2276

Visites Internet 114 230 (113 278 a la Cartoteca Digital i 952 a la Biblioteca)
Documents servits 2015

Préstecs 1417

Reproduccions en paper 12

Reproduccions digitals 88

Cessions d’'Us 91

Descarregues Cartoteca Digital 54 345

CARTOTECA DIGITAL

Digitalitzacio Increment 2015 Total 2015
Mapes 2374 82 183
Fotografies 1791 55 247
Mapes en llibres 950 48 407
Documents d’arxius 15289 54 470

Documents descarregables

Objectes digitals 8 941 71858
Col-leccions 4 34
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INFRAESTRUCTURA DE DADES ESPACIALS DE CATALUNYA (IDEC)
Geoportal IDEC 2015
Usuaris 45157
Pagines vistes 94 055
Cataleg de metadades 2015
Usuaris 4697
Pagines vistes 8732
Metadades de dades 2015
Organismes proveidors de MD de dades 187
Registres 129 558 l
Metadades de serveis 2015
Organismes proveidors de MD de dades 149
Registres 473
Metadades de sensors i d’imatges 2015
Organismes proveidors de MD de sensors 11
Registres 2129
Organismes proveidors de MD d'imatges 1
Registres 2429
Metadades de visors 2015
Organismes proveidors de MD de visors 780
Registres 1115
Metadades de cartografia historica 2015
Organismes proveidors de MD de visors 5
Registres 3472
Visualitzador de geoinformacio 2015
Usuaris 15625
Pagines vistes 61270
IDE sectorials i tematiques Visites al portal Visites al cataleg
IDE Sensors 225 94
IDE Observacio de la Terra 95 14
IDE Local 3584 438
IDE Univers 61 58
IDE Litoral 112 65
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Geoinformacio de base
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Sistema urba

MUC: Mapa urba

Suport cartografia a grans escales

Mapa urba de Catalunya 1:1 000

Redaccio del plec d’urbana 1:500

Cartografia 1:1 000

Disseny CT-1M v3.0

Conveni 2013-2014 IMI-ICGC: parcel-lari cadastre,
actualitzacio CT-1M, adequacié tematica

Parells estereoscopics de Vielha e Mijaran

Vols fotogrametrics

Smart Cities

Eficiencia energetica de la zona industrial de Rubi

Prova pilot: Calcul potencial fotovoltaic de Rubf

Mapa d’arbres del municipi de Rubi

Contaminaci6 lluminosa de Sant Cugat del Valles

ICGC-ICTA Us de sensors en aplicacions ambientals

Prova pilot: Generacié de malles de calcul en entorns
urbans

Ortoimatge NDVI de Barcelona i de la vall baixa del
Besos

Sistema territorial

Bases topografiques

Suport a la produccié de cartografia basica

Mapa topografic de Catalunya 1:5 000

Base topografica de Catalunya 1:5 000

Base topografica de Catalunya 1:25 000

Disseny de la BT-5M v3 i bases geografiques
relacionades

Suport a bases cartografiques

Certificacio 1ISO 9000 MT-5M

Proves de restitucio 5M a partir d'imatges de satél-lit
Generalitzacio de la BT-6M d’Andorra

Actualitzacié BT-56M d’Andorra

Actualitzacié BT-50M

Ortoimatges

Ortofotos de vols historics de Catalunya

Ortofoto de la costa de Catalunya 10 cm

Millores i suport a la camera fotogrametrica digital

Productes derivats de 'ortofoto

Ortofoto de Catalunya 25 cm

Ortofoto de Catalunya 50 cm

Vol 12,5 cm del full 296 (DAAM)

Subministrament a la Base de dades d’'imatges aéeries
de Catalunya

Bases tematiques territorials

Base de dades de models d’elevacions del terreny

Bases toponimiques

Base d’elevacions de Catalunya

Base de dades de seccions censals

Delimitacio territorial

Base de limits administratius de Catalunya

Expedients de delimitacio territorial DGAL

Mapa municipal de Catalunya

Inventari de camins de Catalunya

Mapa de pendents de Catalunya

Actualitzacié del carrerer de Catalunya

MDT lidar de Catalunya

Millores i suport lidar

CARBOSTOCK (CREAF)

Lidar. Monitoratge de la costa

Actualitzacio SIOSE

Vols lidar

MDT abocadors

Comparativa MDT Vacamorta

Processament de dades lidar per a risc d’incendi
forestal

PCOT: Pla Catala d’Observacio de la Terra
Incendis

Vols CASI a Franga.

Evolucio dels perimetres d’'incendis historics
Imatges COSMO SKY-MED. Estudis de subsidéncies
Vol AISA Montsec

Adquisicio-correccié d’'imatges WorldView-2

Mapes topografics i tematics

Mapa topografic de Catalunya 1:10 000
Mapa topografic de Catalunya 1:25 000, v2.1
Mapa topografic de Catalunya 1:250 000
Suport informatic a la Unitat de Cartografia
Base i mapes 1:500 000 de Catalunya

Mapa topografic de Catalunya 1:100 000
Mapa topografic de Catalunya 1:1 000 000
Mapes de Catalunya 1:2 000 000
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Mapa comarcal de Catalunya 1:50 000 v5, v5.2, v5.3

Cartografia topografica ICGC per al web: 1:2 000 000

Cartografia topografica ICGC per al web: 1:1 000 000

Cartografia topografica ICGC per al web: 1:450 000

Cartografia topografica ICGC per al web: 1:250 000

Cartografia topografica ICGC per al web: 1:50 000

Cartografia topografica ICGC per al web: 1:25 000

Xarxa de carreteres del MT-50M

Bases geografiques

Mapa dels espais naturals protegits 1:250 000

Mapa de carreteres de Catalunya 1:250 000

Mapes d’espais fluvials: Curs baix del Fluvia

Mapa dels arxiprestats de Barcelona

Mapa de les parroquies de Barcelona

Mapa de planejament urbanistic 1:40 000 AMB

Mapa d’'usos del sol 1:50 000 AMB

Renderitzacié de cartografia 1:25 000

Desplegable de Barcelona

Mapa comarcal de Catalunya 1:500 000

Mapa comarcal de Catalunya 1:250 000

Mapa de carreteres de Catalunya 1:250 000

Mapa de carreteres de la provincia de Barcelona
1:200 000

Geologia

Infraestructura geologica

Sistema d’informacio geologica i edafologica:
Geotreballs

Mapa geologic de zones urbanes de Catalunya 1:5 000

Mapa geologic de Catalunya 1:25 000

Mapa geoantropic de Catalunya 1:25 000

Mapa de sols de Catalunya 1:25 000

Mapa per a la prevencio de riscos geologics de
Catalunya 1:25 000

Adaptabilitat geoantropica-riscos geologics

Mapa hidrogeologic de Catalunya 1:25 000

Base de dades geologica 1:25 000

Disseny de la base de dades de sols de Catalunya
(25M-250M)

Models geologics 3D
Model geologic 3D

Informacio geologica regional i tematica i models
geofisics

Analisi de vibracions de voladures

Mapa-base de sols de Catalunya 1:250 000

Mapa geomecanic 1:250 000

Altes de sols de Catalunya 1:250 000

Base de dades geofisiques i documentacio

Actualitzacié de dades geofisiques antigues

Integracié de dades geofisiques

Interpretacioé de diagrafies

Base de dades digital geologica 1:50 000

Instrumentacié geofisica

Estudi sismologic a la provincia de Lled

Riscos geologics i geotécnia

Avaluacio, prevencid i intervencio en riscos
geologics

Estudis d’inundabilitat

Actuacions especials d’'indrets en risc geologic

Notes tecniques i consultes

Estudis de riscos geologics

Estudis de proteccio a les allaus

Estudis hidraulics

Estudis de zonificacio del PDU

Geotécnia i enginyeria geologica

Treballs derivats del convenis amb FGC
Assistencia técnica a projectes

Estabilitzacié de talussos

Testificacié hidrogeolodgica

Auscultacions

Sondatges

Estudis geologics i geotécnics

Analisis geotecnics, geologics i hidrogeologics
Pla de mitigacié de risc geolodgic a Montserrat

Recursos geologics

Energia geotérmica

Atles geotermia de baixa temperatura
Geotermia mitjana-alta temperatura

Patrimoni geologic i altres recursos

Col-laboracié amb el DTES

Base de dades d’holotips (Museu Geologic-Seminari)
Altres recursos de geoquimica
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Geodeésia

Sistema geodeésic de referéncia

Sistema geodeésic de referéncia

Servei de Posicionament Geodesic Integrat de
Catalunya

Estacions fiducials GPS

Xarxa utilitaria de Catalunya

Xarxa d'anivellacio

Geogovern

Coordinacid i legalitat

Suport a la Comissio de Coordinacio Cartografica
de Catalunya

Suport a la Comissié de Coordinacié Cartografica de
Catalunya

Activitats del Consejo Superior Geogréfico
Grups de treball INSPIRE
Redaccid/revisié d’especificacions tecniques

Registre Cartografic de Catalunya
Registre Cartografic de Catalunya

IDEC: Infraestructura de Dades Espacials
de Catalunya
Infraestructura de dades espacials de Catalunya
Cataleg de metadades ICGC
Cataleg de metadades IDEC

Geoindex
Analisi i adaptacio a la normativa
Creacio i implementacié Geoindex

Suport técnic a la legalitat

Informes en la tramitacié urbanistica

Valoracié d’informacié administrativa sobre riscos
geologics

Tramesa d’informacié geologica

Informes sobre tramitacié ambiental

Comissié de normes geolodgiques d’obra publica

Grup de treball d’arids

Estudis hidrogeologics de cementiris

Geodifusio

Dades

Distribucié (Geoweb)

Distribucio de productes cartografics
Xarxa Internet. Web ICGC

Projectes externs. Prospeccions
Atencio6 a l'usuari

Drets d’autor
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Comandes del fons cartografic (DTES, AGC, ALC)
Implementacié del nou web ICGC

Manteniment de la Guia de carrers de Catalunya
Visor unificat ICGC

Gestor de continguts

Desenvolupament del nou VISSIR

Web de mobilitat del DTES

ortoXpres

Nova web de sols

Serveis complementaris de dades en linia
Processos de validacio de la qualitat dels serveis web
Estadistiques web

Globus web de geometries 3D
Desenvolupament App per a mobils

Botiga web en linia

Conveni d'intercanvi de dades DIBA-ICGC
Activitats CEDI

Prototipus Geostart

Client de FME

Visor VisCat

Descarregador de dades

Generacio automatica de capabilities

Llei de transparéencia

Cartoteca i Geoteca

Cartoteca de Catalunya (CTC)

Biblioteca

Arxiu de fotografia aéria

Escaneig de fotos de la CTC

Aplicacions de gesti¢ de col-leccions digitals de la CTC

Preservacio digital de ''CGC

Digitalitzaci¢ i custodia de fotogrames

Gestio del fons cartografic del Centre Excursionista de
Catalunya

Digitalitzacio de dades sismiques analogiques

Fons del Mapa geologic de la Mancomunitat

Atles manuscrit de Pennier de 1719

Eines

Plataformes per a la geoinformacio

Geolocal

Aplicacié i validacié de punts negres INUNCAT

Projecte MARIE

Instamaps

Visor col-laboratiu dels carrers de Catalunya amb noms
de dona

Visor web de 'INCASOL

Serveis

Serveis de difusio en linia (geoserveis)
Evolucio dels geoserveis de I'ICGC
Fototeca d’imatge vertical

Migracions entorns ESRI

Geocodificacié d’adreces

Servei de Posicionament Geodeésic Integrat
de Catalunya
Canvi de sistema de referencia ED50 a ETRS89
Assistencia tecnica en geodésia i cartografia (Port de
Barcelona)

Servei d’informacio sismica

Xarxes sismiques

Bases de dades sismiques

Sismicitat CASTOR

Risc sismic i moviment del sol

Sistema d’informacié del risc sismic
Risc d’edificis essencials

Linia d’alta velocitat Figueres-Perpinya
Butlletins sismolodgics anuals

Suport al Pla Sismicat

APP Sismologia

Manteniment d’estacions meteorologiques

Servei de prediccio d’allaus

Prediccio d’allaus

Manteniment d’estacions meteorologiques

Mapa de gruixos de neu

Informacié de la base de dades d’allaus

Cartografia de la zonificacié d’allaus

Base de dades de nivologia

Cartografia d’allaus

Redaccio del Pla d’Intervencio de Desencadenaments
d’Allaus de I'estacio d’esqui Vallter 2000

Coneixement

Formacio i transferéncia del coneixement
Museu de I'ICGC

Pla de formacio

Participacié a grups d’experts en qualitat
Suport a RDI

Organitzacié d’actes de difusio del coneixement
Organitzacié de cursos, masters i postgraus
Suport al CTBTO

Centre territorial dels Pirineus: Tremp
Régims climatics dels sols

Multisensor Core Logger

Activitats de suport i difusié del CST Tremp
Organitzacié de cursos

Entorn d’Aprenentatge

Monolits de sols dels Pirineus

Model 3D a la formacié de Sant Cornel

i

Difusio i publicacions técniques
Publicacio de material de divulgacio
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Geotecnologia Estacio VIABI. Imatges de satél-lit per a I'estudi
de la fertilitzacio

Series experimentals. Teledeteccio:
Analisi d'imatges Sentinel-2
Analisi d'imatges Aisa Eagle Il
Analisi d’imatges nocturnes Aisa Eagle Il

Geologia i geofisica
Riscos geologics:
Wi-GIM. Xarxa remota de sensors per al monitoratge
de la inestabilitat del terreny
iCOAST. Sistema integrat d’alerta costanera
LIFE EBRO-ADMICLIM. Projecte pilot de mesures de
mitigacio i adaptacio al canvi climatic al Delta de
I'Ebre
Avaluacié de la dinamica torrencial de Port Ainé

Sismologia:
Millora del procés de dades sismiques
ALERTES-RIM. Alerta sismica precog: Sistema

Desenvolupament tecnologic regional in situ per a la regio ibero-magrebi
Geoinformacio de base i geodésia
Geodesia: o - Tecniques geofisiques:
NOSA. Navegacio i orientacié de sensors Noves técniques i metodologies de técniques
aerotransportats geoffsiques
GEOCAT. Geoide de Catalunya COMOSALTS-SALTECRES: Caracteritzacié estructural
EPN. Densification Analysis Centre i geofisica de reservoris associats a estructures de

. . tectonica salina de caracter contractiu
Produccié cartografica:

Generalitzaci¢ cartografica Nivologia i allaus:

Disseny BT-5M i bases geografiques relacionades Desenvolupament en nivologia i allaus
Models de ciutats

Preservacio digital del fons cartografic de I''CGC
Proves del sistema Geomobil

Geoprocessament:

Portal d’accés a la cintoteca. Gesti¢ del cataleg
d’arxivament de dades de I'lCGC

Generacio MDS per correlacio

Deteccit6 automatica de canvis

Reenginyeria del sistema de produccié d'ortofotos.
OrthoQ

Ortoimatges. Analisi de models de ciutats i obliqua

Eines de produccioé d’ortoimatges de satellit. TriQ

Optimitzacié de l'orientacié per a ortoimatge

Lidar-CarboQ

Sensors:
TASI. Sensor hiperespectral termic
Camera obliqua
Programa d’observacio de la Terra en petits satél-lits

Aplicacions tematiques:
Analisi de processos de subsidencia (DINSAR)
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Cartografia

Mapa urba de Catalunya 1:1 000 (v2.2). 37 169 ha
Mapa topografic de Catalunya 1:5 000 (v2). 561 fulls
Mapa topografic de Catalunya 1:10 000 (v1.1) . 90 fulls
Base topografica de Catalunya 1:25 000 (v2). 65 fulls
Mapa topografic de Catalunya 1:25 000. Barcelona.
1laed.
Mapa topografic de Catalunya 1:25 000. Granollers.
1a ed.
Mapa topografic de Catalunya 1:25 000. Igualada.
1laed.
Mapa topografic de Catalunya 1:25 000. Matar¢. 1a ed.
Mapa topografic de Catalunya 1:25 000. Sant Feliu
de Llobregat. 1a ed.
Mapa topografic de Catalunya 1:25 000. Parc Natural
de la Muntanya de Montserrat. 1a ed.

Mapa topografic de Catalunya 1:25 000. Parc Natural
de Sant Llorenc de Munt i Serra de I'Obac. 1a ed.
Mapa topografic de Catalunya 1:25 000. Reus. 1a ed.

Mapa topografic de Catalunya 1:25 000. Valls. 1a ed.

Mapa topografic de Catalunya 1:25 000. Sabadell i
Terrrassa. 1a ed.

Mapa topografic de Catalunya 1:25 000. el Vendrell.
1laed.

Mapa topografic de Catalunya 1:25 000. Tarragona.
1a ed.

Mapa topografic de Catalunya 1:25 000. Vilafranca
del Penedes. 1a ed.

Mapa topografic de Catalunya 1:25 000. Vilanova i la
Geltrd. 1a ed.

Mapa comarcal de Catalunya 1:50 000. Baix Camp.
8a ed.

Mapa comarcal de Catalunya 1:50 000. Baix Ebre.
7aed.

Mapa comarcal de Catalunya 1:50 000. Baix Emporda.
11aed.

Mapa comarcal de Catalunya 1:50 000. Moianés. 1a ed.

Ortofotomapa 25C. Vol 2011. 108 fulls.

Ortofotomapa 25C/50C. Vol 2014. 3 544 fulls.

Ortofotomapa 25C. Vol 2015. 918 fulls.

Ortofotomapa 25M. Vol 2011. 16 fulls.

Ortofotomapa 25M. Vol 2014. 305 fulls.

Ortofotomapa 10C. Vol 2011. 571 fulls. )

GT-1. Mapa geologic de Catalunya 1:25 000. Odena.
1laed.

GT-I. Mapa geologic de Catalunya 1:25 000. Ripoll. 1a ed.

GT-I. Mapa geologic de Catalunya 1:25 000. Gombren.
laed.

GT-I. Mapa geologic de Catalunya 1:25 000. Viladrau.
1a ed.

GT-ll. Mapa geoantropic de Catalunya 1:25 000. Odena.
1laed.

GT-II. Mapa geoantropic de Catalunya 1:25 000.
Gombren. 1a ed.

GT-1I. Mapa geoantropic de Catalunya 1:25 000.
Viladrau. 1a ed.

GT-IV. Mapa de sols de Catalunya 1:25 000. Amposta.
1laed.

GT-IV. Mapa de sols de Catalunya 1:25 000. Sant Marti
Sarroca. 1a ed.

GT-IV. Mapa de sols de Catalunya 1:25 000. I'Arbog.
1laed.

GT-IV. Mapa de sols de Catalunya 1:25 000. Caro.
1a ed.

GT-V. Mapa hidrogeologic de Catalunya 1:25 000.
Salt. 1a ed.

GT-V. Mapa hidrogeologic de Catalunya 1:25 000.
Girona. 1a ed.

GT-V. Mapa hidrogeologic de Catalunya 1:25 000.
Sant Pere Pescador. 1a ed.

GT-V. Mapa hidrogeologic de Catalunya 1:25 000.
Cornella del Terri. 1a ed.

GT-VI. Mapa de prevencié de riscos geologics de
Catalunya 1:25 000. Canet d’Adri. 1a ed.

GT-VI. Mapa de prevencioé de riscos geologics de
Catalunya 1:25 000. Sant Lloreng Savall. 1a ed.

GT-VI. Mapa de prevencio de riscos geologics de
Catalunya 1:25 000. Salt. 1a ed.

GT-VI. Mapa de prevencié de riscos geologics de
Catalunya 1:25 000. Cornella de Terri. 1a ed.

Mapa topografic de Catalunya 1:250 000. 11a ed.

Mapa de carreteres de Catalunya 1:250 000. 10a ed.

Mapa del sistema d’espais naturals protegits de
Catalunya 1:250 000. 1a ed.

Mapa topografic de Catalunya 1:1 000 000. 7a ed.

Mapa fisic de Catalunya 1:1 000 000. 7a ed.

Mapa comarcal de Catalunya 1:1 000 000. 7a ed.

Mapa de carreteres de Catalunya 1:1 000 000. 4a ed.

Mapa turistic de Catalunya 1:1 000 000. 5a ed.

Mapa de les unitats estructurals majors de Catalunya
1:1 000 000. 2a ed.

Triptic de Barcelona. 4a ed.
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APENDIXS

PRODUCTES 2015

Llibres i publicacions periodiques

Impresos

Atles de carreteres de Catalunya 1:100 000

Atles Universal

El mapa com a eina de Govern: centenari de la creacié
dels serveis geografic i geologic de Catalunya
(1914-2014)

Cataleg de I'exposicioé Centenari de la Mancomunitat

8th Euregeo European Congress on Regional
Geoscientific Cartography

Compte amb les allaus!

ICGC. Desenvolupament tecnologic 2014-2015

ICGC 2014. Memoria anual

Atles de carreteres
de Catalunya 1:100 000

Tomaibm

Internet i a la demanda

Memoria de 'lCGC 2014 - institucional

Full informatiu de I'CGC: 3 numeros en catala i castella
Revista Catalana de Geografia: 2 nimeros
Monografia tecnica 4. Els sols a Catalunya. Val d’Aran
Calendari 2016

Noticies ICGC: 63 noticies

Noticies CS PCOT: 1 noticia

Recull de la difusio del coneixement de I'ICGC
Diptics “... en xifres, 2014”: 18 diptics

Cataleg de productes 2015

Agenda d’activitats ICGC 2015: 3 (quadrimestral)

ICGC_MEMORIA 2015






Institut Cartografic i Geologic de Catalunya

Registre Cartografic de Catalunya

Comissi6 de Coordinacié Cartografica de Catalunya
Infraestructura de Dades Espacials de Catalunya
Programa Catala d’Observacio de la Terra

Societat d’Onomastica

Visualitzacié i descarrega de cartografia de I'CGC
Visualitzacié i descarrega de fotografia aeria
Cartoteca digital

Botiga electronica

INSTAMAPS (exploracié de mapes d’usuaris
i dades de diverses fonts)

Betaportal (innovacio i prototipus de productes
i serveis de geoinformacio)

Revista Catalana de Geografia
Atles nacional de Catalunya

www.icgc.cat

www.rcc.cat
www.cccartografica.cat
www.geoportal.cat
www.pcot.cat
www.onomastica.cat
www.icc.cat/vissir3
Www.ortoxpres.cat
http://cartotecadigital.icgc.cat
http://ebotiga.icgc.cat

www.instamaps.cat

http://betaportal.icgc.cat
Www.rcg.cat
www.atlesnacionaldecatalunya.cat
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