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INTRODUCCIO

En aquest butlleti s'ofereix un resum del que ha estat la temporada hivernal
1992/93, des del punt de vista de I'evolucid de les condicions meteorologiques, de
I'estat del mantell nival i de I'activitat d’allaus al Pirineu de Catalunya.

Les dades nivo-meteorologiques diaries, relatives a la temperatura de laire,
precipitacid, vent, gruix i temperatura de la neu, etc., aixi com també la informacio
referent a 'estat del mantell nival, sondejos i perfils estratigrafics, han estat preses
pels components de la xarxa d’observadors de dades nivo-meteorologiques i
d’allaus del Servei Geologic de Catalunya (figura 1). També s’han tingut en
consideracio les dades meteoroldgiques provinents d'uns altres punts d’'observacio
del Pirineu, recollides per diversos organismes (ENHER, FECSA, Hidroeléctrica de
Catalunya, INM).

La informacio sobre activitat d’allaus prové tant de les observacions de la xarxa
d’observadors com de les «Fitxes-enquesta» rebudes de totes aquelles persones
que han estat testimonis de caigudes d’allaus.

La descripcio de les situacions meteorologiques es basa en I'analisi dels mapes
sinoptics continguts en el «Boletin Meteorolégico Diario» de I'NM. Els mapes
sinoptics han estat redibuixats a partir de l'original. Van acompanyats, en alguns
casos, d'imatges en infraroig obtingudes pel satel-lit Meteosat 4. Aquestes imatges
provenen de 'equip receptor del Departament de Geografia Fisica i Analisi Regional
de la Universitat de Barcelona.

Agraim a tots els observadors i col-laboradors I'esforg realitzat en la presa de dades,
sense les quals no hagués estat possible I'elaboracio d’aquest butlleti.
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Figura 1. Xarxa d'observadors nivo-meteorologics del Servei Geologic de Catalunya.
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I. SINTESI DE L’EVOLUCIO NIVO-METEOROLOGICA

Aprincipid’octubre, elsdies 3i 4, s’enregistraren les primeres nevades significatives
i de caracter general de la temporada. Les nevades van ser quantioses arreu del
Pirineu. Els gruixos notables i les temperatures inferiors a les normals asseguraren
la formacio i el manteniment del mantell nival des de comengament de mes.

El mes de novembre va ser predominantment anticicionic. Les altes pressions de les
Acgores van centrar-se de forma persistent sobre Franca i la peninsula iberica, i van
afectar plenament els Pirineus. Les condicions d’estabilitat i les inversions termiques
van fer remuntar la isoterma de 0° C per sobre dels 3.000 m en diverses jornades
(figures 2 i 3). Durant el mes només es va produir un episodi de nevada important,
degut al pas d'una seérie de fronts atlantics; entre els dies 15i 17, les nevades van ser
intenses i generals a tot el Pirineu.

La persistencia de l'anticicld provoca un novembre calid i sec arreu del Pirineu.
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Figura 2. Mapa del temps de superficie del dia 22
de novembre de 1992 a les 12,00 h (TMG).

Figura 3. Topografia de la superficie de 700 hPa
(uns 3.000 m d'aititud) del dia 22 de novembre de
1992 ales 12,00 h (TMG).



|. Sintesi de I'evolucié nivo-meteorologica

El mes de desembre va presentar un major dinamisme atmosféric amb successio
de situacions meteorologiques canviants i diversos episodis de nevades que
afectaren de manera diversa el conjunt del Pirineu. Pel «pont de la Purissima» es va
enregistrar un temporal de 'oest amb vents forts a la Val d’Aran i nevades poc
importants. A mitjan mes un solc a les capes mitjanes de la troposfera provoca
nevades de febles a moderades, més importants al vessant sud. Finaiment, per
Nadal, va establir-se una situacio de llevant amb nevades intenses al Pirineu oriental,
especialment fortes a la capc¢alera del riu Ter (Valiter 70 cm).

El mes va resultar lleugerament calid a tot el Pirineu. Les precipitacions van ser
bastant inferiors a les normals al Pirineu occidental, a excepcio d’algun punt de I'Alt
Pallars Jussaidel Pallars Sobira, contrastant amb el caracter nivos i plujos del Pirineu
oriental i Pre-pirineu.

Durant el mes de gener {’atmosfera va mostraruna atonia general. Un potent anticiclo
es mantingué centrat sobre la peninsula ibérica de forma persistent durant tot el mes,
provocant temperatures altes i abséncia de nevades. L'unic periode de temperatures
baixes va tenir lloc durant els primers dies del mes, amb una entrada d’aire fred
continental.

A diversos observatoris del Pirineu, el gener de 1993 va ser un dels més calids des
de I'any 1955. Tanmateix, el mes va resultar extraordinariament sec; a moits indrets
no ha caigut una sola volva de neu.

Durant la major part del mes de febrer va mantenir-se una situacié de bloqueig
anticiclonic sobre Europa occidental, impedint’'avang de les depressions atlantiques.
Lesaltes pressions, centrades als paisos nordics, van ferincidir sobre el Pirineu vents
de llevant que van produir nevades, i vents del nord amb temperatures baixes. Aixi,
durant ia segona desena del mes, els vents del nord provocaren un atac d’aire artic
sobre el Principat, i es van assolir les temperatures minimes absolutes de I'hivern
1992/93 (figures 4 5).

Les precipitacions van continuar essent deficitaries, en el conjunt del Pirineu, a
excepci® d’algun punt del sector mes oriental. Les temperatures van ser entre
normals i lleugerament inferiors a les normals.

Al marg, s’alternaren periodes anticiclonics, de temperatures altes i alguna debil
precipitacid en forma de pluja a cotes altes, amb situacions depressionaries causants
de nevades moderades, temperatures baixes i vents forts del nord.
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I. Sintesi de I'evolucid nivo-meteorologica

El mes va resultar lleugerament fred i nivos al Pirineu oriental, mentre que a
I'occidental va ser sec i les temperatures un xic calides.

El mes d’abril es va mostrar forga inestable. Durant la primera meitat, la circulacio
atmosferica sobre els Pirineus va ser de caracter zonal amb fluxos atlantics:
les temperatures foren elevades amb precipitacions de neu a cotes superiors als
2.000 m. Durant la segona quinzena, la circulacio adopta un caracter més ondulat,
i es va formar una depressio sobre els Pirineus: es produiren nevades continuades
i de caracter intens a tot el Pirineu catala, des del dia 21 fins al 30 d’abril.

DurantI'abril, les precipitacions van ser superiors a les normals a quasi tot el Pirineu,
especialmenta l'orientalien alguns sectors de I’Alt Pallars Jussa. Termicament, 'abril
va ser normal al Pirineu occidental i lleugerament fred a l'oriental.
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Figura 4. Mapa del temps de superficie deldia22 Figura 5. Topografia de la superficie de 700 hPa
de febrer de 1993 a les 12,00 h (TMG). (uns 3.000 m d'altitud) del dia 22 de febrer de 1993
ales 12,00 h (TMG).
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ll. COMPORTAMENT DE LA PRECIPITACIO

Respecte a la distribucidé espacial de la precipitacio, I'hivern de 1992/93 es va
caracteritzar per un comportament clarament diferenciat entre el Pirineu occidental
i 'oriental (figures 6 7). Les nevades van resultar més quantioses al Pirineu oriental,
com també en algun sector de I'Alt Pallars Jussa i del Pallars Sobira. Per contra, a
la Cerdanya, a I'Alt Urgell, al Solsonés, a I'Alt Pallars Sobira i, especialment, a la Val
d’Aran els totals hivernals de precipitacid van estar al voltant del 50-60% del total
normal per al conjunt de 'hivern. '

Precipitacio a Vielha (977 m)
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Figura 6. Evolucio de la precipitacio mensual a Vielha durant 'hivern 1992/93. La precipitacio ha estat
moltinferior ala normal.
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lI. Comportament de la precipitacio

Precipitacio a Vallter (2200 m)
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Figura 7. Evolucié de la precipitacio mensual a Vallter durant 'hivern 1992/93. La precipitacio haestat, en
termes generals, superior a la normal.
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Il. Comportament de la precipitacio

Amb tot, les nevades només foren superiors a les normals en algun sector de la
capgalera del Ter (a Vallter la precipitacio va assolir el 116% de la mitjana hivernal).
Les precipitacions poden qualificar-se com a normals a la resta del Pirineu oriental
(Vall de Nuria 86%), i en alguns sectors de la meitat sud del Pallars Sobira (Llavorsi
81%, Tavascan 77%). Ala resta, les precipitacions enregistraren valors molt inferiors
als normals (Vielha 52°%, Espot 40%, Esterri d’Aneu 39%).

Per tant, per al conjunt del Pirineu catala, 'hivern de 1982/93 ha estat sec.
especialment en els sectors més occidentals.

Respecte a la distribucio mensual de la precipitacio, novembre i gener van sumar
totals inferiors als habituals a tot el Pirineu catala, sense excepcid. Cal destacar
I'extrema sequedat del mes de gener, on sovintejaren els totals de 0 mm. Desembre,
febrer i marg van resultar també secs a la major part del Pirineu, especialment a
I'occidental, mentre que a l'oriental es mostraren nivosos. Finalment, I'abril va ser
I'"inic mes amb precipitacions superiors a les normals arreu del Pirineu, aportant
_gruixos de neu recent molt notables: Boi-Tatill 177 cm, Valiter 100 cm, Vall de Nuria
99 cm, La Molina 74 cm.

De desembre a marg van recollir-se a Arties 97 mm, a Espot 63 mm i a Esterri d’Aneu
Unicament 45 mm. Aquests totals contrasten amb els 339 mm de Vallteriels 197 de
Vallde Nuria per al mateix periode. La variabilitat mensual en el régim de precipitacions
va ser tan elevada com ho demostren els valors segients: al Pirineu occidental,
durant I'abril, es totalitzen quantitats superiors a la suma dels totals mensuals de la
resta de I'hivern, Arties 124 mm, Espot 73 mm, Esterri d’Aneu 81 mm.
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Il. COMPORTAMENT DE LA TEMPERATURA

Gran part de 'hivern va ser calid, sobretot la primera meitat a causa del predomini
anticiclonic. Les temperatures mitjanes durant els mesos de novembre, desembre,
gener i marg van ser superiors a les normals a quasi tot el Pirineu catala.

Elnovembre i el gener, especialment, mostraren anomalies termiques positives molt
notables, i es van enregistrar mitjanes superiors a les normals en 2°Ci 3° C, fins i
tot 4° C, com va ser el cas de Vall de Nuria durant el novembre. També el desembre
fou calid a quasi tot el Pirineu. amb temperatures mitjanes superiors a les normals en
1°Ci2° C, a excepcio de la Val d’Aran on el comportament térmic va ser normal. E!
mes de mar¢ va mostrar un caracter calid quasi general (a excepcio del Port del
Comte, Port Ainé i Vall de Nuria amb mitjanes unxic fredes), encara que notan acusat
com el de la primera meitat de I'hivern; les temperatures mitjanes, en general, foren
de prop d’1° C superiors a les normals.

Nomeés el febrer i 'abril van resultar entre normals i freds. Al febrer les anomalies
termiques negatives més destacades es donaren al Pirineu oriental (Vallter 2° C per
sota de la mitjana) i en algun punt del Pre-pirineu (Port del Comte -2,5° C), mentre
que al Pirineu occidental el comportament termic va ser normal. El caracter fred del
febreres degué, en part, al'onada d’aire fred dels dies 21 a 28, en qué s'enregistraren
les temperatures minimes més baixes de tot 'hivern; a la cota 1.500 m les
temperatures minimes foren de l'ordre de -10° C i a 2.000 m de prop de -15° C. El
mes d’abril va ser normal a excepcidé d’algun punt del Pirineu oriental en queé les
temperatures van ser lleugerament fredes.
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IV.  EVOLUCIO DEL MANTELL NIVAL
IV.1 Pirineu occidental

Al Pirineu occidental, la tipologia dels perfils estratigrafics efectuats durant l'inici de
~I'hivern va estar condicionada per les nevades d’octubre i novembre, amb gruixos
importants a cotes altes (a la Val d’'Aran especialment), i per les altes temperatures
posteriors que generaren un nivell basal regelat, sobre el qual es van assentar les
nevades de caracter feble a moderat dels dies 4 al 8 de desembre.

Durant el desembre, la neu recent va anar evolucionant cap a grans de cares pianes
i gobelets per metamorfisme de gradient. a causa d’un breu periode de temperatures
baixes (figura 8); les plaques de vent formades al principi del mes es mantenien en
estat fragil. Aquesta tendéncia es prolonga fins a mitjan gener.

La persistent situacio anticiclonica durant tot el gener va afavorir inicialment la
formacio de gebre de superficie, pero les temperatures ditrnes, superiors als 10° C -
a la cota 2.000 m, permeteren I'aparicio de crostes superficials, pel regel nocturn, de
gruixos considerables. Als vessants obacs, les baixes resisténcies es mantenien als
estrats centrals.

Maligrat les nevades de principi de febrer, de febles a moderades, els gruixos eren
escasos. Aquestsiles baixestemperatures enregistrades durantelfebrer condicionaren
evolucid de laneu recentcap a grans de cares planes per metamorfisme de gradient.

A principi de marg es van formar nombroses plaques de vent sobre els estrats poc
resistents i es van mantenir el metamorfisme de gradient i els grans de cares planes
fins a mitjan marg. Les rapides oscil-lacions de temperatura provocaren una fusio i
regel de les capes superficials i guanya el mantell en resisténcia i estabilitat
(figura 9). El procés de fusio s’instaura durant tot 'abril, i s’interrompi a final de mes
a causa de la nova acumulacio de més d’'un metre de neu recent. Inicialment el
mantell s’estabilitza per metamorfisme d'isotermia, perd a principi de maig la fusié era
ja generalitzada.
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1V. Evolucid del mantell nival
IV.1 Pirineu-occidental

SERUVEI GEOLOGIC DE CATALUNYAR
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Figura 8. Perfil i sondeig nivologic efectuat el dia 1 de gener de 1993 a Baqueira-Beret.
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IV. Evolucio del mantell nival
IV.1 Pirineu occidental
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Figura 9. Perfil i sondeig nivologic efectuat el dia 30 de marg de 1993 a Boi-Taull.
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IV. EVOLUCIO DEL MANTELL NIVAL
IV.2 Pirineu oriental

L'evolucié del mantell nival i I'estructura dels estrats al Pirineu oriental van seguir les
mateixes pautes detectades al Pirineu occidental, perd amb algunes particularitats.

Al Pirineu oriental I'inici del periode d’acumulacio i formacié del mantell es va retardar
fins afinal de desembre il'efecte de la persistent situacio anticiclonica durant el gener
esmanifesta en una fortadisminucio delgruix perfusio (figura 10) iamb encrostaments
superficials per regel.

Durant el febrer i part de marg també predomina el metamorfisme de gradient pero
sobre gruixos de neu recent superiors als del Pirineu occidental (figura 11), jaque les
nevades van ser més importants. A partir de mitian marg i durant I'abril la fusié minva
notablement els gruixos per sota dels 2.000-2.200 m fins a les nevades intenses de
final d’abril (figura 12).

Aixi, al conjunt del Pirineu, el mantell nival, durant tot I'hivern, va anar evolucionant
des d'estadis inestables (de desembre a principi de marc) cap a fases amb estructura
més estable (de mitjan marg¢ a final d’abril), entrant en una dinamica de fusio durant
el maig.
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V. Evolucio del manteli nival
IV.2 Pirineu oriental

SERUVEI GEOLOGIC DE CATALUNYA
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Figura 10. Perfil i sondeig nivologic efectuat el dia 7 de gener de 1983 al Refugi Pastuira.
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IV. Evolucio det mantell nival
IV.2 Pirineu oriental
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Figura 11. Perfil i sondeig nivologic efectuat el dia 4 de marg de 1993 a La Molina.
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1V. Evolucio del mantell nival
V.2 Pirineu oriental
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Figura 12. Perfili sondeig nivologic efectuat el dia 29 d’abril de 1993 a Vall de Nuria.
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V. ACTIVITAT D’ALLAUS

L'activitat d'allaus durant la temporadé 1992/93 s'inicia al Pirineu occidental a
comengament de tardor, i es van produir allaus de neu recent d'importancia els dies
4 i 5 d'octubre, a la Val d'Aran, alguna de les quals afecta bens humans. Un nou
episodi de nevades alternant amb pluges a cotes altes, del 12 al 19 de novembre,
provoca allaus de fons a la Val d’'Aran (Varrados).

Les primeres allaus de consideracio al Pirineu oriental (sector de Vallteri Gra de Fajol)
tinguerenllocentreel2iel 3de gener. Es vandesencadenar accidentalmentenforma
de plaques de vent arran d’unes intenses nevades en situacio de llevant seguides de
vents forts del nord i nord-est. Per sota de les plaques, als estrats basals es
detectaven gobelets.

L'activitatd’allaus va decaure notablement durantelgeneriprincipide febrerdeforma
general a tot el Pirineu, a causa d’'una manca total de nevades i d’una estabilitzacio
gradual del mantell nival per processos de regel. Unes nevades de caracter moderat
a mitjan febrer (dies 9 a 15) provocaren allaus de neu recent de petites i mitjanes
dimensions (Taga, Nuria, Vallter, Port del Comte, Boi-Tadll), més nombroses al
Pirineu oriental.

Unade les situacions amb major perill d’allaus es va definirentre els dies 216 de marg,
amb el balang final d'un mort pel desencadenament accidental d’'una allau de placa
de vent. Com a consequencia d’intenses nevades els dies 1i2 de mar¢ a tot el Pirineu
(especialment a I'oriental), seguides de vents forts a molt forts del nord, es va produir
una redistribucio de la neu recent en forma de plagues sobre un mantell molt fred i
inestable constituit per gobelets i grans de cares planes. Les plaques de vent eren
molt nombroses i susceptibles a sobrecarreges febles. Es desencadenaren allaus de
placa de forma accidental, tant al Pirineu occidental com a l'oriental (Colomers,
Broate, Tosa d’Alp, Nuria) (figura 13).

Les primeres allaus de fusio, tant superficials com de fons, nombroses i de distribucio
generalitzada, s'enregistraren entre els dies 15 i 25 de marg, coincidint amb un
periode de temperatures suaus i pluges per sota dels 2.000-2.200 m. Durant I'abril
van ser freqients les allaus de fusid, en general de petites dimensions, a causa de
I'alternanca d’episodis nivo-plujosos amb temps assolellat i temperatures altes. A la
darreradesenad’abril, un episodide nevades generals i de caracter continuat durant
uns quants dies, provoca allaus de neu recent encara que no tan nombroses i de les
" grans dimensions que caldria suposar tenint en compte els gruixos de neu recent
acumulada (132 cm a Boi-Tadll, 72 cm a Valiter); 'estabilitat del mantell potser fou
deguda a la rapida transformacié de la neu recent en grans fins per metamorfisme
d’isotérmia.
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V. Activitat d’'allaus

Es va detectar activitat d'allaus de forma esporadica i local fins a final de maig, per
processos de fusio, a causa del caracter nivos que va mostrar el mes d’abril.

Figura 13. Allau de placa de vent a I'Alt Freser (Ripoliés), desencadenada pel pas d'un esquiador el
dia 5 de marg de 1993. S'observa el pla de lliscament, constituit per una capa basal de gobelets.
(Autor: Carles Garcia).
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V1. EPISODIS NIVO-METEOROLOGICS SIGNIFICATIUS

Primer episodi: 15-17 de novembre de 1992

A mitjan mes es va establir una situacio del nord-oest que provoca nevades generals
a tot el Pirineu. Aixi, el dia 15 una depressio es va centrar al canal de la Manega,;
estengue un solc en al¢cada i envia successius fronts freds sobre la peninsula Ibérica.
Un d'aquests, el dia 17, va obrir el pas a un marcat corrent del nord-oest a tots els
nivells de la troposfera (figures 141 15). Les nevades van oscil-lar entre 30155 cm al
Pirineu occidental, mentre que a l'oriental les quantitats foren mes irrequlars, entre
10145 cm. La cota de neu se situa entorn de 1.000-1.200 m i els vents van ser forts
a molt forts del quart quadrant amb rafegues superiors a 25 m/s. Durant les 48 h
segulients les temperatures es van recuperarila cota de neu pujaa 1.500 m al Pirineu
occidental. En aquest periode I'activitat d'allaus va ser intensa a Ila Val d’Aran.

Figura 14. Mapadeltemps de superficiedeldia17  Figura 15. Topografia de la superficie de 500 hPa
de novembre de 1992 a les 12,00 h (TMG). (uns 5.500 m d’altitud) del dia 17 de novembre de
1992 ales 12,00 h (TMG).
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VI. Episodis nivo-meteorologics significatius

Segon episodi: 3-8 de desembre de 1992

Aquestepisodi s'inscriu dins d'una marcada circulacié zonal de I'oest, amb progressiu
descens latitudinal del pas de depressions atlantiques; al final del periode el centre
de baixes pressions es va traslladar de I'Atlantic a la Mediterrania occidental. Aixo
comporta que els sistemes frontals afectessin plenament i de forma continuada el
Pirineu amb vents forts de I'oest, girant finalment al nord-oest i al nord, un cop que
ladepressio se centrés ai golf de Génova. Cal destacari'acusada oscil-lacio delacota
de neu, deguda a la rapida successio de fronts calids i freds; si be va comengar a
nevar el dia 3 per sobre dels 1.600 m, al final de I'episodi, la cota va descendir fins
a 800 m a causa de I'entrada de vents del nord, i es van reactivar les nevades a la
Val d’Aran. Les nevades van adquirir caracter moderat al Pirineu occidental, amb
aportacions d’entre 20i 30 cm, mentre que a l'oriental van ser febles amb gruixos d'1
aildocm.

Tercer episodi: 23-26 de desembre de 1992

Una depressio centrada al golf de Cadis, juntament amb un potent anticiclé sobre
I'Europa oriental, van canalitzar una adveccio de llevant sobre el Principat a partir del
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Figura 16. Mapa deltempsde superficiedeldia24 Figura 17. Topografia de la superficie de 500 hPa
de desembre de 1992 a les 12,00 h (TMG). (uns 5.500 m d’altitud) del dia 24 de desembre de
1992 ales 12,00 h (TMG).
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Vi. Episodis nivo-meteorologics significatius

dia 22. En algada, una baixa freda abragava tota la peninsula Ibérica (figures 161 17).
Els dies 23124, amb flux de llevant en superficie, les precipitacions al Pirineu oriental
. van ser de caracter moderat i intens a I'extrem més oriental amb aportacions de neu
recent entre 20 i 930 cm, mentre que al Pirineu occidental els gruixos de neu recent
no van passar de 20 cm. La cota de neu se situa cap als 1.800 m i els vents bufaren
de fluixos a moderats de I'est i sud-est.

Els dies seguents es va establir un fort corrent de vents del nord i del nord-est que
redistribuiren els gruixos de neu, i van donar floc a la formacio de plaques de vent.
especialment al Pirineu oriental. Aixi, durantaquest periode, a la situacio d’'inestabilitat
del mantel! nival cal afegir una major afluéncia a 'alta muntanya per la coincidéncia
amb les festes de Nadal: si bé es van produir diversos accidents per allaus, no hiva
haver, sortosament, victimes mortais.

Quart episodi: 4-8 de febrer de 1993

Després de 40 dies sense precipitacions arreu del Pirineu, es va tornar a repetir una
situacio de llevant similar al darrer episodi nivés de desembre. Durant la primera
desena de febrer, un anticicld sobre Europa central i una depressio al nord d’Africa
van fer incidir un flux maritim de I’est sobre el llevant peninsular. En algada es
detectava una gota freda sobre la peninsula Ibérica. Les nevades foren continuades
i de caracter moderat; al Pirineu oriental van aportar gruixos d’entre 40i 90 cm, mentre
que al Pirineu occidental van ser inferiors, entre 51 30 cm. El flux de vent era fluix del
sud-est. '

La neu es va distribuir de forma bastant uniforme i s’afegi a un mantell molt discontinu
en vessants sud, i fins i tot inexistent en alguns sectors per sobre dels 2.000 m, iamb
superficies regelades.

Cinque episodi: 1-2 de mar¢ de 1993

Una profunda depressid centrada entre lilla de Sardenya i les Balears provoca
nevades a tot el Pirineu, amb gruixos irregulars. A les comarques lleidatanes els
" gruixos de neu recent van oscil-lar entre 5 i 15 cm, mentre que als sectors meés
orientals del Pirineu i Pre-pirineu les nevades van adquirir caracter moderat i intens;
aixi, al Freser i a la conca alta del Ter les aportacions foren de 60 a 80 cm de neu
recent.
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V1. Episodis nivo-meteoroldgics significatius
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Figura 18. Mapa del temps de superficiedeldia1  Figura 19. Topogratfia de la superficie de 500 hPa
de mar¢ de 1993 a les 12,00 h (TMG). (uns 5.500 m d’altitud) del dia 1 de marg de 1993 a
les 12,00 h (TMG).

Figura 20.Imatge eninfraroig (MET 4,1R 1, D 2) del dia 1 de margde 1993 ales 16,00 h (TMG). Una densa
espiral nuvolosa associada a una depresssio mediterrania cobreix tot el Pirineu catalai provoca nevades
intenses.
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Vi. Episodis nivo-meteorologics significatius

L'embossament d'aire fred que acompanyava a la depressio en algada, provoca
temperatures molt baixes durant la nevada, de fins a -10° C a la cota 2.000 m, amb
cota de neu per sobre de tan sols 100 m (figures 18, 191 20). Aixi, la qualitat de la neu
a cotes altes era seca i es mantenia poc transformada. El pas d’un front fred el dia
5 va obrirun fort corrent de vents del nord que redistribui la neu recent, amb abundant
formacio de plaques. especialment al Pirineu oriental.

Siséepisodi: 13-15 de mar¢ de 1993

Dels dies 13 a 15 va establir-se una entrada de fluxos atlantics en régim del sud-oest.
Es van enregistrar nevades per sobre dels 1.600 m, localitzades als sectors més
meridionals del Pirineu oriental amb aportacions de neu recent que oscil-laren entre
els 30 cm de Port del Comte i els 6 cm de Masella, mentre que al Pirineu occidental
no van superar els 10 cm.

Seteé episodi: 22-30 d’abril de 1993

Durant I'iltima desena d’abril es va definir una situacid depressionaria sobre la
peninsula Ibéerica, que provoca precipitacions abundants a tot el Pirineu. El temporal
s'origina a partir de I'estancament d’un solc en la circulacié atmosférica, en alcada,
sobre la meitat nord de la peninsula Ibérica. La llengua d’aire fred es va estrangular
eldia 25igenera una depressio atots els nivells troposféerics sobre el nord peninsular
(figures 21 i 22). Les precipitacions més intenses s'enregistraren durant aquesta
jornada i es mantingueren, amb menor intensitat, fins al dia 30.

Durant aquest periode la cota de neu va anar baixant progressivament fins als
1.200 m, i es van acumular gruixos maxims de 70 a 90 cm, tant al Pirineu occidental
com af'oriental. Cal destacar Vallde Nuriaamb 88 cmi Port Ainé amb 77 cm. Els cops
de vent de I'est van ser superiors als 100 km/h en alguns punts del Pirineu oriental
(La Molina enregistra una rafega maxima de 102 km/h).

L.a nebulositat de gran desenvolupament vertical associada a la depressio i les
temperatures properes als 0° C van donar lloc a precipitacions en forma de neu
granulada, de distribucio molt irregular. Els elevats gruixos acumulats i fa preséncia
de neu granulada representen un factor de gran inestabilitat; en aquest periode es
va emetre un dels valors més alts de perill d'allaus (grau 7 d’'una escala de 8) de tota
la temporada. '
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V1. Episodis nivo-meteorologics significatius
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Figura 21. Mapadeltemps de superficiedeldia25  Figura 22. Topografia de la superticie de 500 hPa
d’abrii de 1993 a les 12,00 h (TMG) (uns 5.500 m d’altitud) del dia 25 d’abril de 1893 a
les 12,00 h (TMG).
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Vil. ACCIDENTS PER ALLAUS

En el decurs de la temporada 1992/93 es produiren diversos accidents per
desencadenament d’allaus amb un balang d’'un mort i dos ferits lieus.

Vall del riu Salient (Betlan, Val d’Aran), 5 d’octubre de 1992.

Els dies 3 i 4 d’octubre es van produir fortes nevades a tot el Pirineu, amb major
intensitat a la Val d’Aran per sobre dels 1.000 m. En aquest sector, a cotes altes, els
gruixos superaven el metre. El dia 5 les temperatures van augmentar de forma
considerable i s'enregistra una elevada activitat d’allaus de fusio, especiaiment als
vessants orientats al sud. Aixi, van baixar les allaus de la solana de Vilac i de
Varrados, una de les quals va colgar aproximadament 300 ovelles que estaven
pasturant al sud de! Barranc de Burts. L'allau va ser de gran magnitud i arriba fins al
fons de la vall del riu Salient (figures 23 i 24).

Figura 23. Diposit de l'allau que es produi el dia 5 d’octubre de 1992 a la Solana de Vilac (Val d’Aran),
on s'observen restes dels 300 bens que van ser arrossegats i morts per l'allau. .
(Autor: Jordi Gavalda). ¥
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VIi. Accidents per allaus

Figura 24. Fragment del mapa comarcal «Val d’Aran» de I''CC a escala 1:50.000, on es localitza l'allau
de la Solana de Vilac del dia 5 d’'octubre de 1992.

36



V1. Accidents per allaus

Pic de la Dona (Ull de Ter, Ripolles), 2 de gener de 1993.

El dia 2 de gener a les 13.30 h, aproximadament, un esquiador de muntanya del
Centre Excursionista de Ripoll va desencadenar accidentalment una allau de placa
de vent en el vessant sud del Pic de la Dona (figura 25). L'esquiador estava efectuant
unatravessiaendiagonal desdel Picde la Donaendireccio al Puig de les Xemeneies,
pel vessant sud i a pocs metres per sota de la linia de carena. quan va provocar pel
seu peslafractura d’'una placa de 35 cmde gruixi 50 md’amplada. Laliniade ruptura
es localitzava, aproximadament, a la cota 2.650 m, mentre que el punt d'aturada se
situava prop del final del telesqui Xemeneies de 'estacio d’esqui Vallter 2.000, auna
cota aproximada de 2.500 m, amb un recorregut total d'uns 200 m. L’allau va
involucrar I'esquiador, I'arrossega uns quants metres i li produi diverses ferides lleus
per traumatismes.
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Figura 25. Fragment del mapa comarcal «Ripoliés» de I''CC a escala 1:50.000, on es localitza I'allau
del Pic de la Dona del dia 2 de gener de 1993.
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Vil. Accidents per allaus

La situacio nivologica es caracteritzava per una abundant preséncia de plaques de
vent, especialment al Pirineu oriental a causa de les intenses nevades de Nadal
(70 cm a Vallter 2000) i del posterior vent fort del nord. Les temperatures baixes
mantenien les plaques fragils i poc transformades.

Cal destacar que en aquest mateix vessant ja s’havien produit allaus en unes altres
temporades, que provocaren la mort d’'un muntanyenc i destrosses en l'equipament
de l'estacio d’'esqui Vallter 2000.

Pic Llucia (Colomers, Val d’Aran), 2 de marg de 1993.

L’Unic accident amb victimes mortals a causa d’'una allau durant la temporada
1992/93 es produi el 2 de marg al vessant nord del Pic Liucia, en qué va morir un
muntanyenc frances (figura 26). El grup el componien dos alpinistes francesos, que
en creuar un vessant obert a la cara nord de! Pic Llucia van provocar el despreniment
d’una placa. El punt de ruptura del manteli es localitzava a la cota 2.450 m; la placa
tenia un gruix d’'uns 50 cm i una amplada d’uns 30 m, amb un recorregut total de
50 m. El cos sense vida va ser trobat en un clot, delimitat per un contrapendent, en
el qual es va concentrar el diposit de l'allau. Per tant, es tractava d'una allau
d’escasses dimensions, pero suficients per a esdevenir mortal.

L’allau consistia en una placa friable de neu recent, generada per les debils nevades
dels dies 28 de febreri 1 de marg, que es mantenia sense transformar a causa de les
temperatures ambientals molt baixes.

Enl'evoluciod de I'Us de I'index de risc emprat en els butlletins de prediccio, s'observa
que el maxim index utilitzat ha estat el 6 (risc natural fort) i s’ha aplicat en diverses
zones del Pirineu oriental (figures 27 i 28). Aquesta valoracio era consequieéncia de
les fortes nevades que es van produir els dies 1 i 2 de mar¢ al Pirineu oriental.

Tant al pirineu occidental com a l'oriental I'index més utilitzat ha correspos al grau 3
(risc accidental localitzat). Cal destacar que, tot i que la situacié amb major perill
d’allaus s’ha localitzat al Pirineu oriental, aquest sector és el que ha mostrat un major
nombre de situacions amb index 2 (risc feble) (figura 29).
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VH. Accidents per allaus
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Figura 26. Fragment del mapa comarcal «Val d’Aran» de I''CC a escala 1:50.000, on es localitza
I'allau del Pic Liucia del dia 2 de marg de 1993.
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VII. Accidents per allaus

Evolucié de I'index de perill
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Figura 27. Evolucié de I'index de perillemeés en els butlletins de prediccio d’allaus al Pirineu occidental

al llarg de la temporada hivernal
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Temporada 1992-1993
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Figura 28. Evolucié de 'index de perill emes en els butlletins de prediccid d’aliaus al Pirineu
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VIl. Accidents per allaus

Frequéncia de l'index de perill Temporada 1992-1993
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Figura 29. Frequéncia de I'Gs de I'index de perill emes en els butlietins de prediccié al liarg de la
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Vill. PERFILS D’INNIVACIO

En els grafics que s’adjunten a continuacio hi figura I'evolucio diaria dels diversos
parametres, tant meteorologics com nivologics, enregistrats als observatoris de la
xarxa d'observadors nivo-meteorologics del Servei Geologic de Catalunya al llarg de
la temporada hivernal 1992/93. Les variables que hi apareixen reflectides son les
seguents :

- QGruix total de neu (cm).
- Precipitacid de neu recollida en 24 hores (cm).
- Temperatures de l'aire maxima 1 minima, diaries.

- Sondejos nivoldgics efectuats: perfil de resisténcia de la neu
i perfil de temperatura de la neu.

- Penetracié del primer tub de sonda (cm).

- Temperatura de la superficie de la neu (a -10 cm) a les 08,00 hores.

A la grafica superior s’hi representa 'alcada de neu total (cm) i, sobre d’aquesta, la
penetracio del primer tub de sonda (cm) amb linies verticals. Per sota, i en columnes,
hi figura la precipitacié de neu recollida en 24 hores (cm).

Les temperatures de I'aire maxima i minima diaries es representen amb un trac
continu i amb linia discontinua la temperatura de la superficie de laneu (a-10cm) a
les 08:00 hores.

A la partinferior es representen eis sondejos nivologics i els perfils de resisténcia de
la neu, aixi com el perfil de temperatura de la neu amb I'escala indicada.
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