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|. PRESENTACIO

L'objectiu principal d’aquest butlleti és presentar un recull sobre la sismicitat
observada a Catalunya durant I'any 2002.

Cal esmentar, com cada any, la collaboracié6 continua mantinguda amb
I'Observatoire Midi-Pyrénées de Toulouse, juntament amb el qual disposem d’'una
xarxa d'observacio constituida per un nombre d'estacions situades a ambdés
costats del Pirineu que transmeten dades, a través del satéllit Meteosat, als
centres de recepcié de Barcelona i Toulouse.

Aquest butlleti ha estat realitzat per Carme Olivera, Sara Figueras i Tanit Frontera,
amb la participaci6 de Xavier Goula, Teresa Susagna i Jorge Fleta, i la
col-laboracié de I'Observatori Fabra.

Manifestem un cop més el nostre agraiment a totes les persones i institucions que
ens ajuden a l'obtenci6 de les dades sismiques, en particular als qui ens
subministren la informacié necessaria per als estudis macrosismics, aixi com a
tots els que col-laboren en la vigilancia i el manteniment de les estacions
sismiques instal-lades a Catalunya.

Recordem que quan es produeixen sismes percebuts per la poblacié es pot
obtenir informacié trucant al teléfon 935671500 o consultant a la web de I'Institut
Cartografic de Catalunya.

E-MAIL: xarxasismica@icc.es

INTERNET: http://lwww.icc.es/sismes



Il. INTRODUCCIO

S’ha continuat la renovacié de la xarxa sismica, amb:

- La instal-lacié d'un sensor Broad-band CMG3 al pou de 25 m de fondaria
situat a I'exterior de la seu de I'lCC i un altre en superficie per a I'estudi
comparatiu del seu comportament a diferents freqliéncies.

- L’elaboracié dels projectes constructius de les estacions sismiques de
les Gavarres i de Mas de Barberans.

S’ha consolidat un sistema rapid de difusio d'informacié sobre la sismicitat per a la
web de Sismologia, amb informacié diaria sobre la sismicitat local, regional i
mundial, a més de la incorporaci6 dels butlletins anuals i dels llistats de sismicitat
instrumental i macrosismica.

S’ha realitzat un sistema de tele-avis en cas de terratrémol per missatgeria SMS.
Pocs minuts després d'un terratremol, els serveis de Proteccié Civil reben de
manera automatica les dades sobre la localitzacié del sisme i de la seva gravetat.

A més dels capitols de Presentaci6 i aquest d’Introduccié, el capitol 11l és dedicat
a presentar les dades de sismicitat observada durant I'any 2002; s’estructura en
sis apartats:
1) informacio basica (distribucio i titularitat de les estacions sismiques
utilitzades i nomenclatura adoptada);
2) determinacions epicentrals;
3) mecanismes focals calculats;
4) resultats dels estudis macrosismics de terratrémols percebuts per la
poblacid, realitzats en col-laboracié amb I'Observatori Fabra mitjangant
I'analisi de glestionaris, amb els accelerogrames enregistrats;
5) estudi de la crisi sismica succeida en la comarca de la Selva, i
6) sintesi on es presenta una breu descripcié de la sismicitat.

Finalment, al capitol IV es presenta un resum amb els terratremols més notables
ocorreguts fora de la nostra area d’'estudi, enregistrats a les estacions de la xarxa
sismica de Catalunya.



IIl. LA SISMICITAT DE CATALUNYA | DE LES REGIONS VEINES
1.1 Informacié basica

La situacio de les estacions sismiques a finals de I'any 2002, a Catalunya i
regions veines és representada a la figura 1.
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Figura 1. Situacié de les estacions sismiques, a I'any 2002, a Catalunya i regions veines. S'indiquen,
amb diferents simbols, els diferents tipus d’equipaments. Les estacions sismiques indicades
amb un asterisc han funcionat una part de I'any i han estat tancades.



Ill. LA SISMICITAT DE CATALUNYA | DE LES REGIONS VEINES
1.1 Informacié basica

Per al calcul de les localitzacions epicentrals hem utilitzat les lectures de temps
d’'arribada a les estacions sismiques de I'ICC:

Codi Codi Nom LON (°) LAT (°) Z Tipus
local internacional E N (m)

ALB ALBA Albanya 2.7192 42.3133 378 SP
CAVN CAVN les Avellanes 0.7516 41.8826 634 BB
CBRU CBRU Bruguera 2.1803 42.2855 1327 BB
ESP ESPO Espot 1.1191 42.5788 1435 SP
CFON CFON Fontmartina 2.4356 41.7623 973 BB
CGAR CGAR Garraf 1.9149 41.2944 584 BB
CLLI CLLI Llivia 1.9742 42.4792 1413 BB
OLT OLT Olot 2.4753 42.1448 741 SP
CORG CORG Organya 1.3176 42.2303 716 BB
PON PONT el Pontde Suert  0.7569  42.4046 1098 SP
SOR CSOR Sort 1.1339 42.3757 1225 SP
CSOR CSOR Soriguera 1.1339 42.3756 1227 BB
VIH VIH Vielha 0.7701 42.6288 1724 SP
VIL VILA Vilada 1.8914 42.1347 861 SP

aixi com dades d’altres estacions de diferents organismes:

Institut d’Estudis Catalans, IEC (www.iec.es)

Instituto Geogréfico Nacional, IGN (www.geo.ign.es)

Laboratoire de Détection et de Géophysique, LDG (sismic@dase.bruyeres.cea.fr)
Observatori de I'Ebre, OE (www.readysoft.es/home/observebre)

Observatori Fabra, OF (www.racab.es)

Observatoire Midi-Pyrénées de Toulouse, OMPT (www.omp.obs-mip.fr/omp/rssp)



Ill. LA SISMICITAT DE CATALUNYA | DE LES REGIONS VEINES
1.1 Informacié basica

La zona objecte del nostre estudi és la delimitada pels paral-lels 40°10'N -43°20'N i
els meridians 0°20'W-4°E.

La nomenclatura utilitzada en les determinacions epicentrals és la segient:

DATA: Dia, mes, any

Ho: Hora origen (Temps universal)

LAT: Latitud en graus

LON: Longitud en graus

PRO: Profunditat en quilometres

NO: Nombre de lectures utilitzades en la localitzacio

DM:  Distancia epicentral en quilometres a I'estacio més propera
GAP: Separaci6 azimutal maxima entre estacions, en graus
RMS: Error quadratic mitja en segons

ERH: Error de I'epicentre en quilometres

ERZ: Error de la profunditat en quilometres

MAG: Magnitud de Richter

I: Intensitat maxima percebuda (escala MSK)

EST: Codi d'estacio

C/D:  Sentit del primer moviment en compressio o dilatacio
ipesl

. pes 3/4

: pes 1/2

i pes 1/4

: pes 0 (no té en compte la lectura en la determinaci6)
. utilitza la diferéncia de temps S-P

TP: Temps d'arribada de la fase P

TS: Temps d'arribada de la fase S

O b~ WDNPKFO



Ill. LA SISMICITAT DE CATALUNYA | DE LES REGIONS VEINES
1.1 Informacié basica

L'area on es localitza I'epicentre s’indica d'acord amb les regions de la figura 2.
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Figura 2. Nom de les regions a qué es fa referéncia en les determinacions epicentrals.



Il. LA SISMICITAT DE CATALUNYA | DE LES REGIONS VEINES
Ill.2 Determinacions epicentrals

A continuacidé es presenten les determinacions epicentrals per a cadascun dels
terratremols de I'any 2002.

A la web de I'ICC (ttp://www.icc.es/sismes) son disponibles dos arxius (ASCII),
un corresponent a les lectures de temps d'arribada utilitzades en les determina-
cions epicentrals i I'altre a la llista de terratremols.

DATA HORA LAT N LON E PRO NO DM GAP RVB ERH ERZ MAG | REG O

02/01/02 06:50:16.2 42.27 2.51 1. 26 18 114 0.4 1.0 2.3 1.7 d ot

02/01/02 10:52:09.6 43.04 0.13 7 52100.2 2.4 1.2 Lour des

03/01/02 09:48:37.3 43.01 0.22 9 12 205 0.2 1.4 1.1 Bagneér es- de- Bi gorre
08/01/02 02:03:25.1 42.38 1.15 4. 16 1 88 0.3 0.9 1.00.9 Sort

08/01/02 10:23:34.5 42.61 0.88 12. 27 9 750.40.9 1.8 15 Esterri d' Aneu
08/01/02 14:43:42.2 43.01 0.13 9. 27 7 590.41.21.115 Lour des

10/01/02 18:55:23.1 43.01 0.22 7. 3413 830.51.31.81.8 Bagner es- de- Bi gorre
12/01/02 07:05:34.6 42.77 0.30 10 5186 0.3 2.9 Li ena

12/01/02 07:38:01.8 41.60 2.00 8. 29 35128 0.4 1.6 3.6 1.4 Sabadel

12/01/02 15:00:26.9 42.34 1.70 7. 13 23 92 0.1 0.51.50.6 Bel | ver de Cerdanya
15/01/02 01:07:26.3 43.05 0.05 5 22750.00.8 Lour des

15/01/02 23:41:40.9 42.65 1.04 0. 817 137 0.3 1.0 6.3 Esterri d' Aneu
16/01/02 04:56:01.1 42.66 1.07 8. 3315 41 0.4 0.9 1.9 1.4 Esterri d' Aneu
17/01/02 23:07:37.2 42.59 2.14 3. 14 15176 0.3 1.1 1.6 0.2 Mont !l uis

20/01/02 04:59:22.8 42.48 1.85 7 10 192 0.3 6.5 Pui gcer da

20/01/02 14:39:27.3 42.55 0.86 5. 10 11 134 0.1 0.6 3.3 0.3 Esterri d' Aneu
21/01/02 10:34:52.0 41.69 2.43 7 8 278 0.412.0 0.9 la Garriga

25/01/02 10:07:31.9 42.48 1.83 6 12 278 0.2 4.1 -0.5 Bel | ver de Cerdanya
25/01/02 15:33:47.9 42.21 2.41 8 91920.2 2.9 0.1 Ri pol

26/01/02 05:46:16.4 42.29 1.96 9. 7 18 107 0.1 0.7 2.7-0.3 la Pobla de Lillet
26/01/02 20:49:53.1 42.36 0.62 5 3631 6305093112 el Pont de Suert
26/01/02 22:01:00.6 43.01 0.13 5 37 7 580.41.01719 Lour des

27/01/02 03:01:51.3 43.05 0.03 11. 16 3 124 0.31.51.2 1.4 Lour des

28/01/02 13:54:42.2 42.40 1.67 4. 13 17 106 0.3 0.9 3.5 1.0 Bel | ver de Cerdanya
28/01/02 21:45:31.2 42.72 0.70 7 12 320 0.1 2.2 1.0 Vi el ha

01/02/02 13:45:56.9 43.05 -0.26 8. 10 11 169 0.1 0.8 1.7 Cest de Lourdes

02/ 02/ 02 22:48:59.9 42.38 1.37 3. 4118 450.40.7 1.4 1.8 la Seu d' Urgel
05/02/02 23:57:56.0 41.76 2.77 17 28 273 0.4 2.4 1.5 Bl anes

08/02/ 02 22:52:46.5 41.56 2.48 12 23 248 0.3 2.6 0.8 Mat ar 6

09/02/02 23:53:19.0 42.64 0.77 8. 44 2 730.40.71.219 Benasc

10/02/02 05:14:05.8 42.47 1.60 5. 11 7 129 0.3 2.45.1 0.5 Bel | ver de Cerdanya
10/02/02 07:29:56.0 42.40 1.87 7. 10 12 159 0.2 1.4 3.3-0.5 Pui gcer da

10/02/02 11:21:50.7 43.30 2.84 13 86 291 0.2 1.7 Béziers

10/02/02 17:30:46.9 43.07 -0.20 6 16 188 0.2 5.9 Cest de Lourdes
12/02/02 05:11:32.5 42.75 1.99 8 30 282 0.11.2 Ax- | es- Ther nes
12/02/02 13:14:34.1 42.96 0.28 520 163 0.1 1.3 Canpan

13/02/02 20:11:19.3 43.16 3.05 18 71 158 0.5 2.8 1.2 Nar bona

14/02/02 00:22:49.1 43.18 3.02 9 68 163 0.5 5.2 1.0 Béziers

14/02/02 00:38:22.2 43.17 3.05 12 70 165 0.4 2.0 0.8 Béziers

14/02/02 02:13:46.5 43.19 3.01 13 67 162 0.5 2.4 1.1 Béziers

14/02/02 14:15:49.8 42.50 1.26 5 23 220 0.3 0.3 Tirvia

14/02/02 14:50:58.0 43.00 0.22 11. 15 13 171 0.4 2.1 4.0 1.4 Canpan

15/02/02 05:15:26.0 41.86 2.64 10 20 276 0.1 2.2 0.4 Sta. Col onma de Farners
16/02/02 02:52:47.1 43.03 0.19 8 10 190 0.2 1.2 Bagneér es-de-Bi gorre
16/02/02 17:11:04.9 42.32 1.05 6 10 201 0.1 1.5 0.2 Trenp

18/02/02 19:11:48.8 41.56 1.81 5. 11 30 130 0.2 1.0 3.4 0.9 I gual ada

22/ 02/ 02 07:57:00.4 40.90 1.60 9 52 291 0.6 9.1 2.0 Medi terrani a
22/02/02 08:05:15.1 40.98 1.67 11 41 213 0.6 5.1 1.8 Medi terrani a
22/02/02 08:52:31.0 40.79 1.78 15 57 116 0.7 6.0 2.2 Medi terrani a
22/02/02 12:20:01.1 40.84 1.75 19 52 186 0.5 3.2 2.3 Medi terrani a
24/02/02 21:16:52.8 42.73 0.63 7 16 319 0.2 3.3 0.2 Vi el ha



Il. LA SISMICITAT DE CATALUNYA | DE LES REGIONS VEINES
Ill.2 Determinacions epicentrals

DATA HORA LAT N LON E PRO NO DM GAP RVB ERH ERZ MAG | REGJ O

25/02/ 02 13:47:15.8 43.10 -0.10 6 16 243 0.2 2.4 Lour des

26/ 02/ 02 06:54:01.9 41.76 3.10 20 55 255 0.3 1.7 1.6 Sant Feliu de Quixols
27/02/02 19:26:21.9 42.52 1.89 7. 12 9131 0.3 1.2 2.6-0.1 Montl 1 ui's

27/02/02 21:07:16.3 43.06 0.11 7 3247 0.2 2.6 Lour des

28/02/02 06:17:41.1 41.83 2.67 23 21 222 0.3 1.1 1.4 Bl anes

01/03/02 19:59:10.9 41.92 2.09 13. 1829 76 0.2 0.7 3.1 1.2 Puig-reig

01/03/02 20:01:32.0 41.93 2.08 5. 12 35146 0.2 1.3 4.8 0.9 Puig-reig

03/03/02 11:50:28.6 41.74 2.87 10 36 280 0.2 2.4 1.0 Sant Feliu de Quixols
04/03/02 04:37:32.3 43.03 -0.32 1. 31 8 730.51.21.9 1.4 Cest de Lourdes
04/03/02 10:21:44.1 42.97 0.17 6 15 233 0.1 0.3 Canpan

05/03/02 03:28:59.8 42.22 1.73 11. 12 17 104 0.4 2.3 6.2 0.8 Gosol

05/03/02 15:04:17.0 42.55 0.98 3. 12 19 101 0.4 1.6 3.8 0.8 Esterri d' Aneu
05/03/02 21:52:35.5 43.02 0.05 12 4195 0.2 1.3 2.0 Lour des

07/03/02 08:32:11.4 42.59 1.62 3. 16 9 131 0.31.01.30.9 Andorra

11/03/02 10:37:04.5 42.58 2.59 1. 23 14 181 0.4 1.3 2.2 1.5 Cer et

11/03/02 19:44:37.2 42.21 0.11 20 53 87 0.6 1.6 0.7 Al quézar

11/03/02 19:46:35.2 42.27 0.23 11 47 128 0.7 3.5 0.7 G aus

11/03/02 21:49:32.2 42.60 1.44 11 9 12 151 0.1 0.8 0.8-0.3 Tirvia

12/03/02 22:27:20.4 42.26 1.12 7 13 151 0.4 2.0 0.4 Trenp

12/03/02 23:34:01.4 42.55 0.98 5 5020 50 0.4 0.6 1.8 2.2 11 Esterri d Aneu
12/03/02 23:38:36.8 42.54 0.99 9 21 205 0.2 1.2 0.0 Esterri d' Aneu
13/03/02 08:21:22.2 41.53 2.02 5. 19 27 145 0.3 1.2 3.2 1.3 Sabadel

15/03/02 13:59:20.1 43.03 0.37 10 24 201 0.2 1.6 Bagner es- de- Bi gorre
16/ 03/ 02 04:55:37.2 43.05 0.20 13 23 252 0.3 2.2 0.8 Bagner es- de- Bi gorre
17/03/02 02:39:30.6 42.55 1.00 9. 17 22 136 0.2 0.8 1.5 0.8 Esterri d' Aneu
18/03/02 04:45:06.4 42.90 1.01 14. 15 9 148 0.5 2.0 2.9 0.6 Aspet

18/03/02 06:48:51.8 42.78 2.01 10. 19 11 155 0.4 1.6 1.8 1.1 Ax-1 es- Ther nes
19/03/02 10:52:46.8 42.61 2.90 6 36 310 0.4 4.4 Argelers

19/03/02 15:50:01.5 42.98 -0.28 6 13 176 0.3 3.3 Cest d' Argel es- Gazost
19/03/02 23:55:59.1 43.03 -0.09 12. 26 18 97 0.4 1.6 2.5 1.4 Lour des

20/03/02 09:56:39.3 42.39 1.8 7. 8 14 160 0.2 1.7 6.4 Pui gcer da

20/ 03/ 02 20:41:53.6 42.66 1.23 15. 29 12 76 0.4 0.8 1.6 1.2 Tirvia

20/ 03/02 20:43:23.1 42.66 1.25 11. 2412 750.51.11.51.2 Noarre

22/03/02 02:44:40.8 43.00 0.21 5. 13 11 158 0.4 1.8 5.5 Bagner es- de- Bi gorre
24/ 03/ 02 03:28:22.5 42.39 1.22 6 8160 0.1 1.0 0.3 la Seu d' U gel
25/03/02 23:22:53.4 42.61 0.91 5 3526 490.40.73.412 Esterri d' Aneu
28/03/02 13:53:13.9 42.54 0.98 9. 922 1630.10.41.70.1 Esterri d' Aneu
30/03/02 16:59:33.9 40.80 1.13 13 62 200 0.4 2.1 1.1 Buda

30/03/02 19:56:45.4 40.80 1.14 16 62 201 0.4 2.3 1.3 Buda

30/03/02 21:18:14.8 42.78 2.01 14. 11 10 150 0.1 0.5 0.7 1.1 Ax- | es- Ther nes
31/03/02 23:12:31.6 41.95 2.75 13 34 272 0.2 1.5 1.1 Sta. Col oma de Farners
05/ 04/ 02 23:13:58.4 40.87 1.36 22 59 206 0.6 3.2 1.4 Medi terrani a
07/04/02 4:51:10.1 42.90 1.50 7. 22 7130 0.30.91.81.1 Foi x

08/04/02 3: 7:32.8 42.31 2.39 9 17 219 0.2 0.8 0.9 R pol

10/04/02 2:38:26.7 42.45 0.91 9 21 203 0.3 2.0 0.4 Sor t

10/04/02 19:17:55.7 43.04 -0.11 11. 15 15 171 0.4 2.0 1.4 1.3 Lour des

11/04/02 5:50:44.2 42.92 0.30 7. 813150 0.1 1.0 2.9 Canpan

16/04/02 2:47:53.4 42.75 0.83 6 15 251 0.2 1.1 Vi el ha

16/04/02 9:22:57.7 43.02 0.13 10 6 182 0.2 1.2 0.0 Lour des

17/04/02 22:25: 8.1 42.23 1.72 6. 14 18 113 0.3 1.1 4.2 0.5 Goso

18/04/02 12: 2:53.3 43.02 -0.19 3. 3218 151 0.4 1.1 1.8 1.3 Cest de Lourdes
19/04/02 23:15:50.0 42.66 0.92 6. 14 25 142 0.2 0.6 2.7 0.0 Esterri d' Aneu

20/ 04/ 02 14:48:50.6 42.57 1.38 3. 12 15 136 0.4 1.5 3.0 0.4 Tirvia

21/04/02 16:35:36.4 43.02 0.18 12. 10 9 144 0.2 1.7 1.8 Bagneér es-de-Bi gorre
22/04/02 19:32:14.8 43.03 -0.12 7. 3316 910.41.11.6 2.0 Lour des

23/04/02 2:37: 1.2 41.53 2.00 3. 3127 1400.30.7 1.9 1.4 Sabadel

23/04/02 2:46:12.7 42.53 1.05 819 212 0.1 1.3 0.0 Esterri d' Aneu
23/04/02 18:12: 0.3 42.82 0.70 6. 4122 89 0.40.81.92.1 Vi el ha

24/04/02 21:49:20.1 42.96 0.23 11. 28 16 82 0.4 1.3 2.2 1.1 Canpan

27/04/02 2:11: 9.8 42.11 1.73 8 14 214 0.2 3.0 0.7 Sant Ll oreng de Morunys
30/04/02 20:19:14.7 41.83 2.78 7 30 300 0.3 4.1 0.7 Bl anes



Il. LA SISMICITAT DE CATALUNYA | DE LES REGIONS VEINES
Ill.2 Determinacions epicentrals

DATA HORA LAT N LON E PRO NO DM GAP RVB ERH ERZ MAG | REGJ O

30/ 04/02 20:55:41.2 41.83 2.79 7 30 301 0.2 2.0 0.8 Bl anes

30/04/02 21:38:56.0 41.82 2.80 33 31 213 0.3 1.2 1.7 Bl anes

30/ 04/02 22:37:51.1 42.45 2.23 5 54 226 0.726.4 Mol 1 6

01/05/02 08:33:28.9 41.84 2.77 6 29 298 0.1 2.9 0.5 Sta. Col onma de Farners
02/ 05/ 02 01:09:02.8 43.07 -0.23 513 183 0.1 0.3 Cest de Lourdes
02/05/02 02:38:22.3 42.56 1.01 8. 2821 64 0.40.81.81.8 Esterri d' Aneu
02/05/02 17:43:09.5 42.81 0.48 7. 12 11 139 0.2 1.1 2.8 Li ena

03/05/02 11:03:24.4 42.30 0.93 2. 10 19 142 0.4 1.7 3.3 1.3 Trenp

03/05/02 12:51:26.3 42.74 0.65 6 15249 0.1 1.1 Vi el ha

03/05/02 17:27:24.2 42.73 -0.08 21 19 195 0.4 1.8 Buj ar uel o

06/05/02 10:05:03.4 41.86 0.72 1. 30 4 57 0.51.01.6 1.7 I es Avel | anes

06/05/02 10:10:02.3 41.88 0.71 2. 44 4 57 0.40.81.120 I es Avel | anes

06/ 05/ 02 23:08:38.3 43.16 2.59 6 25 146 0.0 0.7 Capendu

09/05/02 07:50:01.7 42.99 0.18 8. 12 11 80 0.2 0.9 2.0 Canpan

11/05/02 06:53:03.2 43.01 0.15 11. 33 7 68 0.4 0.8 0.8 1.4 Lour des

12/05/02 05:58:07.6 42.82 2.51 2. 27 13 125 0.5 1.4 2.5 1.5 R besal tes

14/05/02 15:47:41.0 42.78 2.76 10 26 209 0.2 1.2 Ri besal tes

15/05/02 01:11:42.7 43.06 -0.10 20 14 196 0.4 1.7 0.9 Lour des

15/05/02 06:35:31.6 41.81 2.75 6 27 290 0.1 1.0 Bl anes

15/05/02 06:35:59.6 41.83 2.77 5. 629290 0.1 2.0 4.40.8 Bl anes

16/05/02 04:11:59.9 43.02 0.16 12. 24 8 77 0.3 1.11.31.0 Lour des

16/05/02 14:56:34.6 42.93 -0.15 7. 48 15 82 0.4 1.0 1.5 4.4 VI Argel és-Gazost
16/05/02 15:14:45.7 42.94 -0.14 9. 47 15 82 0.4 0.9 1.0 4.0 Ar gel es- Gazost

16/ 05/ 02 16:54:35.6 42.89 -0.14 9 14 177 0.4 7.7 Ar gel es- Gazost
17/05/02 18:24:36.1 42.56 1.00 7. 39 20 49 0.4 0.6 1.5 1.1 Esterri d' Aneu
18/05/02 10:22:05.4 42.92 -0.17 8 32 193 0.4 9.0 Cest d' Argel es- Gazost
18/05/02 15:18:55.8 43.05 0.06 7 18 187 0.3 6.1 Lour des

19/05/02 00: 15:24.6 40.45 -0.19 9 26 168 0.5 6.2 Cest d' Al bocasser
19/05/02 04:44:14.6 42.97 0.13 5. 48 9 450.6 1.2 2.4 3.3 Ar gel es- Gazost
19/05/02 07:40:50.8 42.99 0.12 15. 8 8138 0.2 2.0 1.6 Ar gel es- Gazost

20/ 05/02 00:08:18.7 42.92 -0.13 13. 30 14 86 0.4 1.2 1.7 1.1 Ar gel es- Gazost

20/ 05/ 02 01:30:16.9 42.93 -0.15 12. 10 15 157 0.4 3.1 4.8 Ar gel es- Gazost

20/ 05/ 02 02:52:04.5 42.98 0.13 12. 48 9 450.51.01.3 2.0 Ar gel es- Gazost
22/05/02 18:05:56.6 42.36 1.23 4. 38 8 340.40.72113 la Seu d' U gel
25/05/02 03:41:15.4 42.54 2.04 2. 11 15141 0.2 0.8 1.2 0.5 Mont Il uis

25/05/02 06:51:16.8 42.47 2.24 11. 32 18 46 0.3 0.6 1.6 1.4 Mol | 6

27/ 05/ 02 01:34:31.7 43.09 -0.09 20. 12 25 170 0.3 2.2 4.0 Lour des

27/ 05/ 02 22:53:38.9 43.02 -0.04 9 16 186 0.1 1.0 Lour des

29/05/02 09:57:54.0 43.01 0.63 6 18 230 0.0 0.2 Mont r éj eau

29/05/02 22:00:20.8 42.69 0.71 8 21 102 0.5 5.2 Vi el ha

30/05/02 13:38:29.0 41.73 2.62 10 16 269 0.5 3.4 1.0 Bl anes

31/05/02 04:23:52.3 42.92 -0.16 6. 10 15 158 0.3 2.4 5.2 Ar gel es- Gazost
01/06/02 09:43:54.1 42.39 1.24 5 11 9123 0.31.33.21.0 la Seu d' Urgel
01/06/02 20:04:26.3 42.93 0.31 13. 1512 89 0.2 0.8 1.3 Canpan

03/06/02 12:10:55.6 42.54 2.00 4. 16 16 128 0.4 1.3 2.3 0.9 Mont | | ui's

04/ 06/ 02 13:42:09.1 42.71 -0.23 10. 24 28 170 0.3 1.1 1.5 1.4 Qest de Buj aruel o
10/06/02 15:55:52.5 42.26 2.40 3. 16 14 102 0.3 0.9 1.9 1.4 R pol

11/06/02 17:59:39.2 41.83 2.78 8. 39 29 158 0.4 1.3 1.5 2.1 Bl anes

11/06/02 18:34:54.5 41.83 2.79 41 30 225 0.4 1.3 2.1 Bl anes

11/06/02 18:56:40.8 41.83 2.78 38 30 224 0.3 0.9 2.5 Sta. Col onma de Farners
12/06/02 08:49:12.1 41.83 2.79 17 30 249 0.2 1.2 1.4 Sta. Col oma de Farners
12/06/02 12:11:36.6 41.84 2.77 37 29 210 0.4 1.2 2.0 Sta. Col oma de Farners
12/06/02 12:40:44.8 42.62 2.73 9 19 217 0.4 3.4 Cer et

12/06/02 15:11:22.1 41.83 2.79 17 30 249 0.2 1.1 1.3 Bl anes

12/06/02 15:42:55.4 41.84 2.77 26 29 233 0.3 1.2 1.6 Sta. Col oma de Farners
12/06/02 15:44:02.5 41.82 2.78 929 292 0.2 1.5 1.2 Bl anes

12/06/02 16:30:21.6 41.84 2.75 28 28 209 0.3 1.3 1.7 Sta. Col oma de Farners
13/06/02 02:38:36.4 41.84 2.78 14 29 247 0.3 1.9 1.3 Sta. Col onma de Farners
13/06/02 10:42:31.8 41.82 2.79 7. 4531159 0.41.11.227 Bl anes

13/06/02 22:16:04.2 41.83 2.76 11 28 288 0.2 1.6 1.0 Bl anes

13/06/02 23:23:42.3 42.19 2.56 7 9149 0.2 1.5 -0.1 d ot



Il. LA SISMICITAT DE CATALUNYA | DE LES REGIONS VEINES
Ill.2 Determinacions epicentrals

DATA HORA LAT N LON E PRO NO DM GAP RVB ERH ERZ MAG | REGJ O

14/ 06/ 02 02:24:55.7 41.84 2.77 27 30 229 0.3 1.1 1.4 Sta. Col oma de Farners
14/06/02 15:34:05.7 42.97 0.27 11. 38 8 73 0.41.01.41.8 Canpan

15/06/02 04:34:24.1 41.83 2.77 32 29 223 0.3 1.0 2.2 Bl anes

15/06/02 22:15:06.1 41.83 2.78 17 29 183 0.2 0.9 1.1 Bl anes

16/06/02 00:24:11.2 42.47 0.99 10. 29 16 76 0.4 1.0 1.4 0.8 Sort

16/06/02 12:05:33.7 43.02 0.01 5. 37 7 900.40.91.81.9 Lour des

17/ 06/ 02 04:29:20.8 42.84 -0.25 523188 0.1 0.5 Cest d' Argel es- Gazost
17/06/02 17:37:51.7 41.82 2.75 7 27 289 0.1 2.7 Bl anes

17/06/02 21:16:42.3 43.28 2.55 5. 31 28 113 0.52.02.8 1.6 Lezi gnan- Cor bi éres
18/06/02 02:02:19.7 43.01 0.21 12. 11 11 149 0.3 1.6 2.3 Bagnér es-de-Bi gorre
18/06/02 11:33:03.1 41.83 2.73 6 26 284 0.3 4.7 Sta. Col ona de Farners
19/06/02 03:53:37.8 43.01 0.15 12. 31 8 67 0.4 1.11.51.3 Lour des

19/06/02 03:59:29.3 43.02 0.1512. 29 7 750.41.41.6 1.6 Lour des

19/06/02 05:07:36.1 41.83 2.79 13 30 249 0.2 1.3 1.0 Bl anes

19/06/02 07:31:05.6 41.82 2.77 9 28 260 0.2 2.0 Bl anes

19/06/02 08:42:54.6 42.94 0.76 6 7 267 0.3 4.0 Arreau

20/ 06/ 02 03:14:46.8 43.03 -0.22 6 15 161 0.1 0.6 Cest de Lourdes
21/06/02 02:26:30.7 41.81 2.81 42 32 214 0.4 1.4 3.4 1V Blanes

21/06/02 09:23:37.7 42.56 2.37 5 4 174 0.510.3 Pr ada

21/06/02 10:19:58.0 42.54 0.99 13. 25 22 68 0.51.13.3 1.3 Esterri d' Aneu

21/ 06/ 02 15:26:27.4 41.84 2.76 21 28 256 0.3 2.7 1.6 Sta. Col oma de Farners
22/06/02 01:50:51.5 41.83 2.77 25 29 247 0.2 1.0 1.2 Bl anes

23/06/02 05:05:42.8 41.84 2.77 34 29 210 0.4 1.3 1.6 Sta. Col ona de Farners
23/06/02 08:49:45.4 41.69 2.52 18 11 210 0.4 1.8 1.3 Bl anes

24/ 06/ 02 00:58:24.0 41.83 2.77 13 29 248 0.2 1.1 1.1 Bl anes

26/ 06/ 02 18:37:23.7 42.99 0.29 15. 17 19 176 0.3 1.2 1.7 1.2 Canpan

27/06/02 19:32:05.1 42.02 2.58 3. 12 16 182 0.4 1.52.2 1.1 Banyol es

28/ 06/ 02 04:32:52.3 42.59 1.10 10. 22 20 750.41.12.0 Esterri d' Aneu
29/06/02 09:59:04.8 41.83 2.76 9 28 258 0.3 1.9 Bl anes

29/06/02 14:18:52.1 42.76 0.87 6 15 234 0.1 1.8 I'si

30/06/02 17:09:40.3 43.04 0.21 16. 26 11 95 0.4 1.5 1.8 1.6 Bagner es- de- Bi gorre
02/07/02 07:19:18.2 43.03 0.22 9 12 195 0.3 1.7 Bagneér es-de-Bi gorre
04/07/02 03:01:31.9 42.57 1.12 8 22 207 0.2 1.5 Esterri d' Aneu
05/07/02 16:26:28.1 42.34 0.55 3. 56 37 67 0.4 0.6 1.5 2.4 el Pont de Suert
07/07/02 16:03:04.9 42.79 2.19 11. 12 11 101 0.2 0.9 0.9 Sant Pau de Fenol | et
08/07/02 13:01:02.0 42.87 0.42 6 10 224 0.2 5.9 Canpan

09/07/02 02:18:08.3 42.97 -0.01 13. 12 10 97 0.3 2.9 2.5 Ar gel es- Gazost
09/07/02 23:35:00.7 43.01 0.02 5 31 6 890.30.81521 Lour des

10/07/02 03:15:21.5 42.56 1.07 6. 22 21 520.30.87.31.0 Esterri d' Aneu
10/07/02 23:22:38.9 42.58 0.93 6. 19 14 78 0.2 0.6 3.1 0.7 Esterri d' Aneu
12/07/02 23:32:43.5 41.59 1.97 5. 30 33 124 0.40.92.11.4 Sabadel

19/07/02 17:23:39.3 42.75 0.54 6 18 204 0.2 1.8 Vi el ha

21/07/02 15:59:01.6 42.32 1.55 2. 20 22 104 0.4 1.12.6 1.2 Goso

22/ 07/ 02 16:02:43.3 43.08 -0.06 511 199 0.1 2.4 Lour des

23/07/02 03:03:16.4 42.84 -0.19 3. 2918 76 0.41.12.9 1.4 Cest d' Argel es- Gazost
23/07/02 07:58:13.2 42.42 2.26 7. 2217 72 0.30.61.9 1.2 Mol | 6

24/07/02 21:37:33.0 43.11 -0.07 13 14 210 0.3 1.5 1.5 Lour des

27/07/02 14:23:16.2 42.81 1.51 7. 24 4 97 0.30.81.2 1.3 Vi cdessos

29/07/02 18:07:06.6 41.78 1.77 3. 2526 139 0.4 0.9 2.6 1.0 Cal af

30/07/02 06:36:13.1 42.38 1.30 2. 40 14 34 0.50.81.7 1.7 la Seu d' U gel
30/07/02 06:44:53.2 42.28 1.21 8. 611 151 0.3 5.17.3 Organya

30/07/02 08:17:24.5 42.38 1.31 5 3114 36 0.40.83.215 la Seu d' Urgel
30/07/02 08:19:05.7 42.36 1.32 7 14 209 0.3 1.0 0.9 la Seu d' Urgel
30/07/02 14:02:17.2 42.37 1.32 1. 10 15160 0.2 1.1 2.5 0.8 la Seu d' Urgel
30/07/02 19:01:01.7 42.71 0.62 10. 34 22 82 0.51.11.52.0 Vi el ha

31/07/02 19:30:50.4 41.74 2.53 7 83020.447 1.1 Bl anes

01/08/02 15:13:16.2 41.83 2.79 16 31 249 0.3 1.7 1.3 Bl anes

01/08/02 20:13:35.5 42.77 0.86 11. 8 14 118 0.1 0.5 1.6 | si

02/ 08/ 02 23:42:34.6 43.01 0.20 7 11 179 0.2 3.3 Bagner es- de- Bi gorre
04/ 08/ 02 02:56:55.5 41.92 2.63 3524198 0.4 1.1 0.9 Sta. Col onma de Farners
05/08/02 03:04:09.5 41.84 2.78 22 30 236 0.3 1.5 1.0 Sta. Col onma de Farners
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Il. LA SISMICITAT DE CATALUNYA | DE LES REGIONS VEINES
Ill.2 Determinacions epicentrals

DATA LAT N LON_E PRO NO DM GAP RVB ERH REG O

07/ 08/ 02 .9 41.74 2. 8 11 229 0.210.7 la Garriga

09/ 08/ 02 .7 43.03 0.14 11. 26 16 96 0.5 1.4 Lour des

11/ 08/ 02 .9 42,17 2. 10. 10 11 152 0.2 1.4 .1 Ri pol

13/ 08/ 02 .5 42.47 2. 4. 1513 77 0.3 0.8 .0 Pui gcerda

13/ 08/ 02 .9 43.03 O. 7 16 286 0.2 3.4 Lour des

14/ 08/ 02 .2 42.97 O. 5 17 227 0.145.0 Canpan

15/ 08/ 02 .3 42.26 1. 4. 14 22 107 0.3 0.9 5.0 0.3 la Pobla de Lillet
15/ 08/ 02 .5 42.38 1. 3. 11 0139 0.52.31.40.7 Sort

16/ 08/ 02 .8 41.74 2. 20 11 251 0.3 1.8 1.4 Bl anes

16/ 08/ 02 .7 40.94 1. 5 45 288 0.516.8 1.2 Medi terrani a

17/ 08/ 02 .4 41.75 2. 26 11 226 0.3 1.7 1.2 Bl anes

18/ 08/ 02 .2 41.16 1. 17 52 166 0.4 1.9 1.0 Tarragona

19/ 08/ 02 .6 42.72 0. 8 20 208 0.3 3.7 Vi el ha

20/ 08/ 02 .5 43.02 -0. 12. 19 18 150 0.3 1.2 Qest de Lourdes
20/ 08/ 02 .5 41.76 2. 7 11 301 0.4 3.2 0.7 Bl anes

20/ 08/ 02 .7 42.43 2. 1. 917 121 0.3 1.2 0.2 Mol | 6

21/ 08/ 02 .8 43.11 O. 529 260 0.4 5.7 Mont r éj eau

21/ 08/ 02 .7 43.03 -0. 13. 11 20 157 0.2 1.0 Lour des

21/ 08/ 02 .3 41.59 1. 7 54 221 0.2 1.8 1.1 | gual ada

22/ 08/ 02 .6 42.79 2. 1. 16 16 140 0.3 1.2 3.0 1.0 Ri besal tes

23/ 08/ 02 .6 43.02 O. 5. 3515 900.41.12.820 Lour des

24/ 08/ 02 .8 41.84 2. 17 30 247 0.2 1.2 0.9 Sta. Col oma de Farners
24/ 08/ 02 .8 42.75 O. 15 15 189 0.4 2.2 I'si

25/ 08/ 02 .4 42.79 O. 13 11 189 0.3 1.8 Li ena

27/ 08/ 02 .5 42.91 1. 7 13 188 0.1 1.0 St. drons

27/ 08/ 02 .1 42.00 O. 27 44 212 0.5 2.3 .9 Mont s6

28/ 08/ 02 .1 42.76 O. 11. 32 18 80 0.5 1.0 1.5 Vi el ha

30/ 08/ 02 .1 42.80 2. 6. 10 16 168 0.3 1.811. Ri besal tes

03/ 09/ 02 .0 42.77 3. 8 53 219 0.6 8.6 Medi terrani a

05/ 09/ 02 .2 41.83 2. 7 37 304 0.2 3.2 .8 drona

08/ 09/ 02 .9 42.47 2. 10. 43 8 42 0.3 0.6 Pui gcerda

10/ 09/ 02 .5 43.08 -0. 532 197 0.3 1.3 Lour des

10/ 09/ 02 .1 43.03 O. 11. 12 17 174 0.3 1.7 3.9 Lour des

13/ 09/ 02 .6 43.09 O. 17. 12 22 126 0.2 1.5 2. Lour des

13/ 09/ 02 .7 42.78 2. 1. 16 17 166 0.2 1.0 1.7 1.7 Ri besal tes

15/ 09/ 02 .0 41.81 3. 15 48 246 0.2 1.0 Sant Feliu de Quixols
15/ 09/ 02 .4 42.66 2. 6 12 180 0.1 0.9 Prada

15/ 09/ 02 .6 42.68 2. 7. 4111 710.30.6 Sant Pau de Fenol | et
17/ 09/ 02 .2 42.92 0. 513 196 0.1 0.8 Canpan

19/ 09/ 02 .6 43.10 -0. 8 25203 0.120 Lour des

20/ 09/ 02 .1 42.82 2. 9 27 233 0.2 1.7 Ri besal tes

23/ 09/ 02 .4 41.74 2. 8 27 314 0.2 6.4 .1 Bl anes

28/ 09/ 02 .0 42.68 1. 11 22 274 0.5 3.5 0. Ax- | es- Ther nes

02/ 10/ 02 .5 42.16 2. 11 19 210 0.3 2.8 0. Manl | eu

03/10/ 02 .1 42.78 2. 10 30 226 0.3 2.3 Ri besal tes

05/ 10/ 02 .0 43.04 -0. 12. 8 20 172 0.1 0.9 Lour des

05/ 10/ 02 .0 42.44 1. 3. 2319 650.30.7 Bel | ver de Cerdanya
06/ 10/ 02 .2 43.02 O. 11. 15 16 116 0.3 1.4 Lour des

07/ 10/ 02 .7 42.56 2. 8 10 281 0.1 1.8 0. Montl | uis

07/ 10/ 02 .2 42.82 2. 7 28 252 0.3 6.8 1. Per pi nya

07/ 10/ 02 .0 43.06 O. 3. 24 19 102 0.4 1.4 Lour des

07/ 10/ 02 .6 42.74 -0. 20 25 197 0.4 2.0 Qest de Buj aruel o
07/ 10/ 02 .2 43.11 -0. 525 266 0.1 4.7 Lour des

10/ 10/ 02 .3 41.11 1. 18 28 184 0.3 2.1 Tar ragona

10/ 10/ 02 .1 42.77 O. 9 23 188 0.4 3.4 Vi el ha

13/ 10/ 02 .7 41.87 1. 8 31 214 0.3 2.4 Car dona

14/ 10/ 02 .8 41.76 2. 31 52200.4 1.6 1.9 I la Garriga

19/ 10/ 02 .3 41.84 2. 31 30 222 0.3 1.1 1.5 Sta. Col oma de Farners
19/ 10/ 02 .2 41.84 2. 17 30 242 0.4 2.1 1.1 Sta. Col oma de Farners
19/ 10/ 02 .1 41.83 2. 830 292 0.1 2.2 0.9 Bl anes

19/ 10/ 02 .4 42.55 0.97 10. 26 23 93 0.3 0.8 0.8 Esterri d' Aneu



Il. LA SISMICITAT DE CATALUNYA | DE LES REGIONS VEINES
Ill.2 Determinacions epicentrals

DATA HORA LAT_N LON_E PRO NO DM GAP RVS ERH E RZ M\G | REAO
20/10/02 5:39:24.0 41.81 2.77 15 29 237 0.3 1.6 1.1 Bl anes

21/10/ 02 10:42:47.8 42.38 3.13 13 24 280 0.4 4.0 1.1 I a Jonquera
22/10/02 18:43:54.7 43.02 -0.24 11. 12 14 117 0.3 1.8 2.1 Qest de Lourdes
24/10/02 9:27:15.3 41.83 2.76 17 28 222 0.2 1.2 1.7 Sta. Col oma de Farners
26/10/02 7:50:36.1 41.76 2.50 18 6 207 0.3 1.4 1.5 Bl anes

27/10/02 1:24: 7.6 42.83 -0.18 5 32 211 0.410.5 Qest de Buj aruel o
27/10/02 12:12:18.9 41.13 0.69 3. 18 35 149 0.5 1.6 4.0 Méra d' Ebre
27/10/ 02 22:40:28.6 43.03 0.17 10. 18 14 182 0.5 1.6 1.7 Bagnér es-de-Bi gorre
28/10/02 6:29:28.9 42.79 2.54 7. 39 28 106 0.5 1.0 1.9 1.6 R besal tes
28/10/02 14:11:35.1 43.10 -0.19 522 240 0.4 1.3 Qest de Lourdes
30/10/02 5: 0:19.9 42.94 0.93 16. 28 14 74 0.41.31.6 1.0 Aspet

31/10/ 02 14:41:59.5 42.61 2.00 6 14 268 0.2 5.8 -0.3 Mont | | ui's
01/11/02 06:40:02.5 43.03 -0.33 7. 10 7 130 0.2 1.3 2.2 Cest de Lourdes
02/11/02 20:02:30.3 43.02 0.06 6. 2515 950.41.22.113 Lour des

03/11/02 04:17:01.6 42.10 2.59 8 39 249 0.515.1 -0.6 Banyol es

03/11/02 22:12:15.3 42.09 2.51 7 35236 0.3 4.4 0.6 Banyol es

04/11/02 22:37:35.2 42.55 0.99 10. 44 22 47 0.4 0.7 1.3 1.2 Esterri d' Aneu
05/11/02 02:03:00.5 42.08 2.47 3. 40 33 1450.4 0.7 2.0 1.6 Manl | eu

06/11/02 14:06:27.6 42.20 2.29 6 13 211 0.3 4.2 0.2 Ri pol

07/11/02 08:25:13.6 40.21 0.67 6 87 265 0.4 5.0 Medi terrani a
10/11/02 08:20:36.6 42.81 1.65 6. 19 10 171 0.4 1.4 2.9 0.7 Vi cdessos
11/11/02 03:17:53.1 40.22 0.67 7 87 264 0.512.0 Medi terrani a
11/11/02 06:01:10.4 40.20 0.65 6 88 265 0.3 3.4 Medi terrani a
17/11/02 09:57:06.9 42.52 1.38 5. 1513 98 0.3 1.0 7.3 0.4 Tirvia

17/11/02 20:50:56.1 42.26 2.53 11. 14 16 133 0.5 2.1 2.7 0.6 d ot

18/11/02 01:10:15.7 42.72 0.55 14. 14 20 146 0.4 2.4 7.1 0.8 Vi el ha

18/11/02 18:48:36.6 41.88 2.56 23 17 197 0.4 1.4 0.8 Sta. Col oma de Farners
18/11/02 22:46:20.3 42.54 0.99 11 21 199 0.2 1.2 0.4 Esterri d' Aneu
19/11/02 09:40:44.4 42.66 2.81 6 20 247 0.1 1.4 Cer et

21/11/02 05:21:09.6 42.71 2.36 14 21 212 0.5 2.3 0.8 Sant Pau de Fenol | et
23/11/02 20:02:45.2 43.04 -0.08 4. 34 20101 0.41.12.71.8 Lour des

24/11/02 08:28:20.9 41.86 1.79 10 32 170 0.3 1.9 0.6 Car dona

28/11/02 18:30:52.5 41.79 2.86 5. 37 35162 0.51.7 2.4 2.4 Sant Feliu de Quixols
29/11/02 13:47:25.3 42.72 0.69 8 18 203 0.4 5.5 Vi el ha

29/11/02 19:19:06.2 43.05 -0.05 14. 21 10 101 0.4 1.6 2.0 Lour des

01/12/02 21:24:20.8 43.06 -0.05 7 20 130 0.312.8 Lour des

04/12/02 01:10:54.8 42.97 0.15 6 14 163 0.2 1.8 Ar gel és- Gazost
08/12/02 08:55:16.6 42.30 1.77 7. 921 143 0.2 1.13.0-0.4 Gbso

08/12/02 18:27:45.0 42.71 1.55 6. 2515 65 0.5 1.0 2.8 0.6 Vi cdessos
09/12/02 13:44:54.8 43.01 0.20 8. 5311 79 0.6 1.2 1.2 3.0 Bagner es- de- Bi gorre
12/12/02 07:33:50.9 42.61 1.03 5. 16 21 80 0.3 0.9 7.5 0.6 Esterri d' Aneu
12/12/02 17:59:50.2 43.07 -0.28 5. 4510 950.4 1.1 1.8 4.5 Cest de Lourdes
12/12/02 18:11:57.7 43.05 -0.21 10. 10 15 105 0.3 1.7 2.2 Qest de Lourdes
12/12/02 18:56:33.6 43.06 -0.28 9. 9 91050.2 1.7 2.7 Cest de Lourdes
12/12/02 20:54:51.2 43.07 -0.27 4. 3410 97 0.4 1.1 2.5 1.9 Qest de Lourdes
13/12/02 02:18:57.4 43.05 -0.29 6. 19 9 98 0.3 1.3 2.8 Cest de Lourdes
13/12/02 06:00:23.8 43.09 -0.29 7. 40 9 99 0.4 1.21.426 Cest de Lourdes
13/12/02 16:48:31.5 42.50 1.42 11. 24 11 85 0.4 0.9 1.2 0.5 Tirvia

13/12/02 18:08:03.9 42.64 2.33 9. 811111 0.3 1.5 3.6 Pr ada

14/12/02 16:51:37.1 42.61 1.02 11. 42 22 77 0.4 0.7 2.9 1.1 Esterri d' Aneu
14/12/02 22:36:22.0 43.06 -0.29 8. 24 9 94 0.41.2 1.8 Qest de Lourdes
15/12/02 07:33:11.3 43.05 -0.30 8. 10 8 156 0.2 1.2 2.1 Cest de Lourdes
15/12/02 11:10:35.4 43.11 -0.28 9 10 198 0.4 3.7 Qest de Lourdes
15/12/02 12:27:33.4 42.63 2.33 8. 3311 720.30.61.21.3 Prada

15/12/02 13:03:22.3 43.05 -0.25 11. 16 12 100 0.2 1.2 1.4 Cest de Lourdes
15/12/02 21:59:18.6 42.61 1.03 10. 13 21 127 0.3 1.2 2.1 Esterri d' Aneu
16/12/02 00:27:45.4 43.08 -0.27 11. 14 10 110 0.2 1.3 1.4 Qest de Lourdes
16/12/02 01:16:45.6 42.60 1.04 10 22 197 0.2 2.0 -0.1 Esterri d' Aneu
16/12/02 05:55:08.1 42.61 1.01 8. 13 22 130 0.3 0.9 2.1 0.1 Esterri d' Aneu
16/12/02 07:54:38.8 42.42 2.22 9. 1316 98 0.3 1.1 3.8 Mol | 6

16/12/02 08:00:15.3 42.42 2.21 8 16 205 0.1 0.9 Mol | 6



Il. LA SISMICITAT DE CATALUNYA | DE LES REGIONS VEINES
Ill.2 Determinacions epicentrals

DATA HORA LAT_N LON E PRO NO DM GAP RVE ERH ERZ M\G | REG O

16/12/02 16:20:26.7 42.56 0.32 1. 50 28 97 0.6 1.1 2.4 2.4 Bi el sa

17/12/02 13:19:54.9 41.53 2.56 6 90 305 0.310.7 1.0 Calella
18/12/02 17:58:08.5 43.00 0.21 13. 4411 750.41.11.32.2 Canpan

19/12/02 05:01:37.8 42.77 0.48 6. 17 12 113 0.4 1.6 3.4 Li ena

21/12/02 03:14:07.2 42.58 1.31 9. 13 20 120 0.3 0.7 1.5 0.4 Tirvia
22/12/02 13:49:41.4 43.06 -0.29 8. 11 9172 0.2 1.1 2.0 Cest de Lourdes
22/12/02 20:20:03.1 42.54 0.98 10. 14 22 140 0.2 0.9 1.3 0.1 Esterri d' Aneu
24/12/02 05:14:40.0 41.11 1.14 11. 12 68 166 0.3 1.8 3.5 1.3 Reus

26/ 12/ 02 18:44:28.9 41.08 1.18 20 66 255 0.4 3.0 2.0 Tarragona
28/12/02 17:52:10.0 43.01 -0.26 7 13 156 0.3 4.5 Cest de Lourdes
30/12/02 11:55:34.2 42.72 2.00 9 92090.328 0.1 Ax- | es- Ther nmes
30/12/02 15:02:19.4 43.05 0.14 917 186 0.1 1.0 Lour des



Il. LA SISMICITAT DE CATALUNYA | DE LES REGIONS VEINES
111.3 Mecanismes focals

Les dades disponibles dels terratremols de I"any 2002 son insuficients per calcular
solucions focals fiables a partir de la polaritat de I'ona P de diferents estacions.
Aixi doncs, no presentem cap mecanisme focal per als terratremols de I'any 2002.

14



Il. LA SISMICITAT DE CATALUNYA | DE LES REGIONS VEINES
II.4 Informacié macrosismica i accelerogrames

De tots els sismes enregistrats per la xarxa sismica i presentats en I'apartat
anterior, es té constancia que set han estat percebuts lleugerament per la
poblacié de Catalunya amb una intensitat maxima de IV MSK per al sisme del dia
21 de juny a la comarca de la Selva. Per a 8 sismes s'ha obtingut registres a la
xarxa d'accelerografs conjunta de I'IGN-ICC (vegeu www.icc.es).

L'analisi dels questionaris macrosismics que es distribueixen quan té lloc un
terratremol percebut per la poblacié permet assignar un valor d'intensitat (en
l'escala MSK) a cada localitat. Amb aquestes dades s’estudia, per a cada
terratréemol, la distribucié espacial dels seus efectes.

Presentem la relacié d'intensitats a diferents poblacions per a cada sisme
percebut. La lletra S vol dir que el sisme ha estat percebut, perd sense poder
assignar un valor d'intensitat. La lletra N vol dir que el sisme no ha estat percebut.

Terratremol del 09 de febrer de 2002 a les 23:53 (TU)
Percebut a la boca sud del tinel de Vielha.

Terratremol del 16 de maig de 2002 a les 14:56 (TU)
Percebut lleugerament a Vielha e Mijaran amb una intensitat de Il MSK. No
percebut a municipis veins.

Terratremol del 12 de mar¢ de 2002 a les 23:34 (TU) .
Percebut lleugerament a la Torre de Cabdella i a Valéncia d’Aneu amb una
intensitat de 1l MSK.

Terratremol del 23 d’abril de 2002 a les 02:26 (TU)
Percebut a la boca sud del tinel de Vielha.
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Il. LA SISMICITAT DE CATALUNYA | DE LES REGIONS VEINES
II.4 Informacié macrosismica i accelerogrames

Terratremol del 21 de juny de 2002 a les 02:26 (TU)

Poblacio Intensitat Poblacio Intensitat
Anglés S Lloret de Mar N
Arbucies N Monells N
Bescan6 N Palamoés 11
Breda N Quart N
Calonge v Riudellots de la Selva v
Cassa de la Selva v Salt I
Celra N Sant Julia de Ramis N
Cervia de Ter N Santa Cristina d’Aro 11
Crespia N Santa Susanna N
Cruilles N Sils N
Fornells de la Selva S Vidreres N
Girona 1 Vilablareix N
Llagostera 1 Vilobi d’Onyar v
21 :de juny-de 2002 N
*N
.NN
F Girona’
. g
- S N - . N
VAV ey ;
= Ve
N . *1l
N N
*N
*N
Mar Mediterrania
*N

Figura 3. Distribucié d'intensitats del sisme de 21 de juny de 2002.
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Il. LA SISMICITAT DE CATALUNYA | DE LES REGIONS VEINES
111.3 Mecanismes focals

Terratremol del 14 d"octubre de 2002 a les 08:10 (TU)

Percebut lleugerament a Mosqueroles amb una intensitat de Il MSK.

Terratremol del 12 de desembre de 2002 a les 17:59 (TU)
Percebut lleugerament a comarques de Lleida i a Andorra.
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Il. LA SISMICITAT DE CATALUNYA | DE LES REGIONS VEINES
1.5 Crisi sismica de la Selva

Durant el mes de juny de I'any 2002 es va produir un séerie de 25 terratréemols,
prop de Caldes de Malavella, dins la depressié nedgena de la Selva.

Selva any 2002
1

25
20
15

10

Nombre de sismes

O X < 4 < &
S R\ & o &

O
& & &
%z (o) éd\e 0096

El sisme principal d’aquesta serie, de magnitud 3.4, succeit el dia 21, fou percebut
lleugerament a diverses poblacions amb una intensitat maxima de IV. El sisme
principal s"ha enregistrat a I"accelerograf de Sant Celoni-2 (en roca) a 28 km de
distancia, amb un pic d"acceleracid vertical de 0.5 cm/s?.

Tal com es mostra a I'histograma, aquest sisme va ser precedit dies abans per un
augment de l'activitat sismica.

Crisi de la Selva

Nombre de sismes
w
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1.5 Crisi sismica de la Selva

A continuacio s’explicita la llista dels 25 terratréemols localitzats en la regi6é (podeu
consultar tots els parametres en el capitol 111.2):

DATA
05-02-02
28-02-02
03-03-02
30-04-02
30-04-02
30-04-02
01-05-02
15-05-02
15-05-02
11-06-02
11-06-02
11-06-02
12-06-02
12-06-02
12-06-02
12-06-02
12-06-02
12-06-02
13-06-02
13-06-02
13-06-02
14-06-02
15-06-02
15-06-02
17-06-02
18-06-02
19-06-02
19-06-02
21-06-02
21-06-02
22-06-02
23-06-02
24-06-02
29-06-02
01-08-02
05-08-02
24-08-02
05-09-02
23-09-02
19-10-02
19-10-02
19-10-02
20-10-02
24-10-02
28-11-02

Llegenda: LAT(N) i LON(E): coordenades geografiques en graus; h: fondaria de
I'hipocentre (km); MI: magnitud Richter.

HORA ORIGEN LAT(N)

23:57:56.0
06:17:41.1
11:50:28.6
20:19:14.7
20:55:41.2
21:38:56.0
08:33:28.9
06:35:31.6
06:35:59.6
17:59:39.2
18:56:40.8
18:34:54.5
16:30:21.6
12:11:36.6
15:42:55.4
15:44:02.5
08:49:12.1
15:11:22.1
22:16:04.2
02:38:36.4
10:42:31.8
02:24:55.7
04:34:24.1
22:15:06.1
17:37:51.7
11:33:03.1
07:31:05.6
05:07:36.1
15:26:27.4
02:26:30.7
01:50:51.5
05:05:42.8
00:58:24.0
09:59:04.8
15:13:16.2
03:04:09.5
04:05:27.8
06:36:54.2
03:05:08.4
20:43:11.1
8:46:17.3
11:22:16.2
5:39:24.0
9:27:15.3
18:30:52.5

41.76
41.83
41.74
41.83
41.83
41.82
41.84
41.81
41.83
41.83
41.83
41.83
41.84
41.84
41.84
41.82
41.83
41.83
41.83
41.84
41.82
41.84
41.83
41.83
41.82
41.83
41.82
41.83
41.84
41.81
41.83
41.84
41.83
41.83
41.83
41.84
41.84
41.83
41.74
41.83
41.84
41.84
41.81
41.83
41.79

LON(E)
2.77
2.67
2.87
2.78
2.79
2.80
2.77
2.75
2.77
2.78
2.78
2.79
2.75
2.77
2.77
2.78
2.79
2.79
2.76
2.78
2.79
2.77
2.77
2.78
2.75
2.73
2.77
2.79
2.76
2.81
2.77
2.77
2.77
2.76
2.79
2.78
2.78
2.87
2.76
2.78
2.78
2.78
2.77
2.76
2.86

h

5

M
15
14
1.0
0.7
0.8

0.5

0.8
2.1
2.5
2.1
1.7
2.0
1.6
1.2
1.4
1.3
1.0
1.3
2.7
1.4
2.2
1.1

1.0
1.6
3.4
1.2
1.6
1.1

1.3
1.0
0.9
0.8
1.1
0.9
15
1.1
1.1
1.7
2.4
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Il. LA SISMICITAT DE CATALUNYA | DE LES REGIONS VEINES
1.5 Crisi sismica de la Selva

L'area epicentral d’'aquesta serie, situada a uns 20 km de la costa mediterrania,
no queda ben envoltada per les estacions sismiques existents, raé per la qual el
valor obtingut per a la fondaria, generalment, no és significatiu i, per tant, no es
dona. Els valors obtinguts indiquen que els focus dels terratrémols soén
superficials, situats a menys de 10 km de fondaria.

El sisme principal té una magnitud de 3.4, i els altres de la série tenen valors de
magnitud compresos entre 0.7 i 2.5 (si no tenen calculada la magnitud sén
inferiors a 0.7). Tenim constancia de I'ocurréncia d'altres sismes, pero la seva
petita magnitud i el nombre insuficient de sismografs que els han enregistrats, fa
gue no sigui possible localitzar-los.

En els darrers 20 anys, a la zona sud de la depressid neogena de la Selva,
s'observa una activitat sismica continuada, amb terratremols de petita magnitud,
cap dels quals arriba a assolir un valor de 4.0.

La depressié de la Selva, fortament condicionada per un seguit de falles de
direcci6 NW-SE, es troba reblerta de facies detritiques continentals d'edat
nedgena (sorres arcosiques, lutites i conglomerats) i quaternaria (graves). Entre
els materials de rebliment de la fossa es localitzen manifestacions wlcaniques
amb roques basaltiques d’edat pliocena. La petita crisi sismica del mes de juny de
2002, representada a la figura 4 juntament amb el context estructural, se situa de
manera agrupada entre les falles plioquaternaries de Sant Joan de Fabregues i
d’Amer i les localitats de Caldes de Malavella i Sils en el marge meridional de la
depressid neodgena de la Selva. En aquest sistema de falles, en époques
historiques, I'any 1427, s’hi van produir terratremols destructors.
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1Il.5 Crisi sismica de la Selva

4210

Epicentres - Juny 2002
Magnitud
O Unitats estructurals

M<20 1| Vulcanisme (neogen i quaternari)

20<=M<25 | Fosses nedgenes
| Concadavantpais de IEbre (paleogen)

25<=M<3 [ Basament (paleczoic)

_—" Falla anteplioquaternaria
3<=M<35 " Faa pioquaternaria
icc, 2003

42°00'

41°50'

2°30" 2°40' 2°50'

Figura 4. Context estructural de la crisi sismica de la Selva (juny 2002).

3°00'
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1.6 Sintesi

A l'apartat 111.2 s’han presentat les localitzacions hipocentrals, resultat de I'analisi
dels registres dels terratremols de I'any 2002. Els epicentres corresponents a
I'activitat sismica de I'any 2002 s6n representats a la figura 5, on s’han utilitzat
simbols de mides diferents segons la magnitud dels sismes. El calcul de la
magnitud segons la definicié de Richter ens ha permeés obtenir valors de magnitud
inferiors a 1. Dins 'area d’estudi s’han localitzat 368 sismes, dels quals 6 tenen
magnitud superior a 3, i per a 3 d’ells el valor és comprés entre 4.0 4.5.

L’activitat sismica més remarcable, a I'igual que en anys anteriors, ha tingut lloc
als Pirineus centrals francesos, amb els 3 sismes de magnitud compresa entre 4 i
4.5 i una microsismicitat nombrosa. També cal destacar la série sismica succeida
al mes de juny a la regi6 de la Selva, sud de Girona, on el terratremol més fort, de
magnitud de 3.4, va ser percebut per la poblacié amb una intensitat maxima de IV
(MSK) (vegeu apartats I11.4 i 11.5).

En certes regions l'activitat sismica es manté amb una repartici6 geografica
semblant a anys anteriors, com és el cas de la zona del Pirineu occidental catala,
de les Serralades Costaneres i de la Mediterrania.

22



lll. LA SISMICITAT DE CATALUNYA | DE LES REGIONS VEINES

1.6 Sintesi

~ 43
- 42
Barcelona (\
&
N
- ¥ Tarragona Q
; N e
\S
o >
0
B Q \
EPICENTRES ANY 2002
Magnitud
° Mc<l1

O 1<M<2

O 2<M<3

50 km (O 3<M<4

O M>4
ICC, 2003
T T T T T
0° 10 2 3 4

Figura 5. Situacio dels epicentres dels terratremols de I'any 2002.
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1.6 Sintesi

La sismicitat presenta certes caracteristiques relacionades amb el context
geologic, representat per tres grans unitats: els Pirineus, el Sistema Mediterrani i
la Conca de 'Ebre (figura 6):

a)

b)

c)

d)

Els Pirineus son formats pels massissos granitics, els gneis i la serie
paleozoica que constitueixen la zona axial, i per les series mesozoica i
paledgena, que constitueixen les unitats al-loctones de cobertora. Dins
d’aquest context, durant el periode extensiu d’edat oligocena superior-miocena
inferior es desenvolupa la depressi6 intramuntana nedgena de la Cerdanya.

La major concentracio de sismes de Catalunya per a I'any 2002 se situa a I'eix
de la serralada pirinenca majoritariament a l'interior del batolit granitic de la
Maladeta -on en el limit nord s’ha reconegut activitat tectonica recent de
menys de 2 milions d’anys-.

A les unitats al-loctones de cobertora meridionals I'activitat sismica ha estat
feble.

El Sistema Mediterrani, és format per les serralades costaneres -constituides
per materials paleozoics i mesozoics de cobertora-, les depressions
intermédies -reomplertes de sediments nedgens i quaternaris, individualitzades
per un sistema de falles de direcci6 NE-SW- i el solc de Valencia -part de les
depressions intermedies submergides que componen la conca sedimentaria
marina nedgena i quaternaria Catalano-Balear-.

Dins d’aquest domini la sismicitat ha estat molt feble, tret de les petites
concentracions de la terminacié oriental de la depressié del Vallés i de I'oest
de la ciutat de Tarragona.

La Conca de I'Ebre es caracteritza per un gruix important de la serie
sedimentaria d’edat paleogena.
A linterior de la conca la sismicitat ha estat molt feble.

Entre l'edifici dels Pirineus i el Sistema Mediterrani es localitza la "zona de
transferéncia" amb falles d'edat pliocena-quaternaria de direcci6 NW-SE que
afecten la terminacid oriental de la Conca de I'Ebre. En aquesta regi6 se situa
la zona volcanica nebdgena-quaternaria, la conca nedgena de I'Emporda i la
fossa plioquaternaria de la Selva.

Tot i havent-se enregistrat petits sismes al llarg de la falla d’Amer i extrems del
sistema de transferéncia, la sismicitat es troba localitzada majoritariament a la
terminacié6 meridional de la depressio de la Selva i contacte del basament
paleozoic on el mes de juny es va produir una petita crisi.
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1Il.6 Sintesi

42°N

—
\\ ,—)»

CONCA DE L'EBRE

Mar Mediterrania

41°N
Ny e B
Epk:anﬂes_- Any2002 Unitats estructurals
S Magnitud Vulcanisme (neogen i quatemari)
> ® M<l Fosses nedgenes
o4 ® ism<2 - Unitats al loctones de cobertora
. 2=M<3 (mesozoic | paleogen)
Conca d'avantpais de Ebre (paleogen)
. AsMsd - Basament (paleozoic)
. M>4 _~ Falla anteplioquaternaria
" Falla plioquateméria
1CC, 2003

T T T
1°E 2°E FE
Figura 6 Sismicitat de I'any 2002 en el context estructural de Catalunya (SGC, 1991) extret del Mapa
geologic de Catalunya a escala 1:250 000 (ICC, 2003). Es representen els epicentres sobre
les principals unitats estructurals i les falles -que inclouen els encavalcaments- diferenciades
segons l'edat de la seva activitat tectonica (anteplioquaternaria, més de 6 milions d'anys i
plioguaternaria, menys de 6 milions d’anys).
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IV. TERRATREMOLS MES NOTABLES DE FORA DE CATALUNYA

A més dels sismes ocorreguts a la nostra zona, les estacions de la xarxa han
enregistrat un gran nombre de terratrémols durant I'any 2002 amb epicentre en
altres regions del mon. Presentem aqui un petit resum dels més notables, tant per
la seva magnitud com pels danys produits.

Regionals (distancia inferior a 3 000 km)

Data Hora Magnitud Observacions
2 gener 04:53 6.2 Creta

24 abril 10:51 5.6 Sérbia

24 juny 01:20 5.0 Tunisia

6 setembre 01:21 5.8 Sicilia

31 octubre 10:32 5.9 Sud d’ltalia

2 desembre 04:58 5.2 Sud de Grécia

Telesismes (distancia superior a 3 000 km)

a) De més magnitud (Mw 3 6.5):

Data Hora Magnitud Observacions
2 gener 17:22 7.2 llles Vanuatu
3 mar¢ 12:08 7.4 Afganistan

5 marg¢ 21:16 7.5 Filipines

31 marg 06:52 7.1 Taiwan

28 juny 17:19 7.3 Jilin (Xina)
19 agost 11:01 7.7 llles Fiji

8 setembre 18:44 7.6 Nova Guinea
2 novembre 01:26 7.4 Indonesia

3 novembre 22:12 7.9 Alaska

17 novembre 04:53 7.3 llles Kurils

b) Els més destructors:

Data Hora Magnitud Observacions
3 febrer 07:11 6.5 Turquia

3 marg¢ 12:08 7.4 Afganistan

25 marg¢ 14:56 6.1 Afganistan

22 juny 02:58 6.5 Iran

31 octubre 10:32 5.9 Italia
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