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1. INTRODUCCIO

L'cbiectiu d'aquesta publicacit és presentar la informacio basica sobre la sismicitat
observada a Catalunya durant 'any 1991, Alhora aprofitem també aquest Butliet!
per & informar de les activitats del Servei Geologic de Catalunya en materia de
Sismologia.

Cal remarcar que aguest any s'ha portat a terme la installacié de dos sistemes
I'objecte dels quals és la centralitzacié de dades sismiques provinents de diverses
estacions, per tai de faciitar-ne la disponibilitat en forma digital i en temps
quasi-real, al centre d’adguisicio situat als locals del Servei Geologic, a Barcelona.
£n un dels dos sistemes ia transmissid entre les estacions de camp i el centre es
realitza mitjangant comunicacié telefonica. L'altre sistema, en el gual la transmissio
es fa a través de satéllit, forma part de la nosira col.laboracié amb I'Observatoire
Midi-Pyrénées de Toulouse en vista a la constitucid d'una xarxa comuna
d'observacié de la sismicitat del Pirineu. Amb aguests dos sistemes aconseguim la
localitzacic epicentral de forma rapida i podem donar resposta a les consultes
originades, en particular després d'aquells terratréemols de magnitud més gran
percebuts per la poblacié.

D’entre ef gran nombre de sismes enregistrats, nomes ei del dia 15 de desembre a
les 12 hores 50 minuts (hora oficial) va ser extensament percebut per la poblacic.
L'epicentre se situa a uns 50 km al sud de Barceiona i la magnitud calculada és 4.2.
La vibracid produida va ser percebuda & nombroses localitats de Catalunya i, mes
intensament, a la zona cosianera del Garraf, el Barcelones i el Maresme. En aquest
Butlleti trobareu un resum de 'estudi detallat que es va portar a terme sobre aquest
sisme.

Recordem que, quan es produeixen sismes percebuts per ia poblacio, es pot
obtenir informacic trucant al nostre contestador automatic, al qual es poden deixar,
també, missatges scbre efectes observats.

Manifestem un cop més el nostre agreiment a tots aquells gue ens ajuden a la
realitzacié d’aguest Butlleti, en particular als gui ens subministren la informacid
necessaria per als estudis macrosismics. | també a tots els que col.laboren en la
vigilancia i el manteniment de les estacions sismiques instal.lades a diferents llocs
de Catalunya,

CONTESTADOR AUTOMATIC DE LA XARXA SISMICA DE CATALUNYA:  93-4428519






. ACTIVITATS EN SISMOLOGIA

Resumim a continuacid les principals activitats en sismologia desenvolupades
durant 'any 1981 a la Seccid de Geofisica i Sismologia.

Equipament de ia xarxa sismica de Catalunya.

Aquest any s'ha dedicat un gran esforg a la instal.lacid i posada en funcionament
del centre de recepci6 i analisi de dades sismigues, als locals del Servei Geologic, a
Barcelona. Es disposa ara de dos sistemes de transmissié de dades digitals entre
les estacions instal.lades al camp i el centre de recepcid: un per telefon i l'aitre a
través de satéllit.

El primer sistema consisteix en mdduls de digitalitzacio i adquisicié que instal.lem at
costat del dispositiu d’enregistrament de les estacions anaidgiques gue ja teniem
en funcionament. Aquests moduls fan I'enregistrament .en forma digital, no de
manera continua com en els sistemes analogics, si no quan té lloc una vibracio
transitoria, discriminada mitangant un  algoritme de deteccid. Els moduls
d’adquisicid s'interroguen de manera automatica o manual des d'un ordinador del
centre, mitiancant modem telefonic. Després de les proves realitzades 'any 1930
amb aguest sistema, el 1981 s'ha deixat ja operatiu el centre de Barcelona i les
estacions d’Clot | Montserrat,

El segon sistema és constitut per estacions digitals de camp (cadascuna disposa
d'un sensor de curt periode de component vertical, un modul de digitalitzacio i
adquisicié de dades i un equip de transmissid) les quals transmeten les dades via
satél it Metecsat al centre de Barcelona, en intervals de temps prefixats, L'any 1991
s’han instal.lat el centre de recepcid i les estacions de camp de Bruguera i del Pont
de Suert. Aquest sistema s'inscriu dins un projecte conjunt entre el Servei Geologic
de Catalunya i 'Observatoire Midi-Pyrénées de Toulouse en vista a I'establiment
d’una xarxa comuna d'chservacid del Pirineu. Amb estacions sfsmiques a ambdos
costats del Pirineu, dos centres de recepciod, un a Toulouse i I'altre a Barcelona,
que reben ia informacid de toies les estacions, | una estreta col.laboracio entre eis
sismdlegs de 'un i l'altre centre s’aconsegueix un tractament conjunt de la zona
comuna d'estudi | s'eviten multiplicitats en les determinacions epicentrais. Com a
fruit de l'esmentada collaboracié s'ha editat el primer Butlletl conjunt scbre la
sismicitat del Piringu.

{_a distribuci® de les estacions sismiques a Catalunya a final de 1991 es pot veure a
ta figura 1.



1. Activitats en sismologia

Figura 1. Siuacié de tes estacions sismiques al territori catali al 1991,
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1l. Activitats en sismologia

Sismicitat actual a Catalunya.

Els valors dels parametres sismics gue s'inciouen en aquest Butlleti sén el resuitat
de I'analisi dels registres analogics i digitals de les diferents estacions. Quant a les
dades digitals, s’ha instal.lat un paguet de programes, desenvolupat al Laboratori
de Geofisica interna i Tectonofisica de la Universitat Joseph Fourier de Grenoble, |
s’ha adaptat per al tractament conjunt dels registres obtinguts a ies estacions amb
comunicacio telefonica i en les del sistema de transmissio via satél lit.

Com és habitual, s'ha treballat, en collaboracid amb I'Observatori Fabra, en
Fobtencid i analisi de les dades macrosismigues de terratremols percebuts per la
poblacio. A 'apartat 111.3 d’aquest Butlleti presentem els resultats de I'estudi de les
enquestes referents al sisme del 15 de desembre.

A meés d'aguest butlleti anual, de difusid més extensa, s'han confeccionat i distribuit
butlleting mensuals amb les determinacions provisionals d'epicentres | el butlleti
anual conjunt (Servei Gecldgic de Catalunya i Observatoire Midi-Pyrénées de
Toulouse) de sismicitat del Pirineu.

Revisid del cataleg sismic.

Sha continuat trebaliant en la revisid de les dades sobre sismicitat de Catalunya,
d'una banda mitjancant els estudis de terratrémols ocorreguts en eépoques
histGrigues, realitzats dins del mare d’un projecte de ia Comunitat Europea, | d'una
altre mitjangant 'analisi de dades instrumentals | macrosismiques d’aquest segle.

Risc sismic.

Par tal de millorar el coneixement actual scbre lz potencialitat sismica s'han
continuat els estudis de neotecténica a diferents zones de Catalunya. En particutar,
s'han realitzat observacions de deformacions tecténiques recents al Pirineu
Criental, a lanticiinal de Barbastre i ai Baix Licbregat. Conjuntament amb l'institut
Cartografic de Catalunya s’han fet proves, amb receptors GPS, per a la mesura de
deformacions actuals a diferents punts i s'ha projectat &l possible establiment d'una
xarxa fixa d'observacio.

S'ha treballat en Vestudi de I'efecte de la font, de la topografia | de la geclogia local
en les caracteristiques dels moviments del sl gue poden produir els terratrémols.

1



il. Activitats en sisrmologia

Per aix0 $’han fet analisis d'accelerogrames reals obtinguts en uns altres llocs de!
mon i s’han estudiat i utilitzat métodes de simulacio numérica.

D'altra banda, hem iniciat un programa per a I'avaluacié de la vulnerabilitat de les
edificacions. L'any 1881 s'ha fet, en col.laboracié amb FEscola Técnica Superior
d’Enginyers de Camins, Canals i Ports de la Universitat Politécnica de Catalunya,
un estudi preliminar de les diferents metodologies utilitzables.

Els estudis de potencialitat sismica, juntament amb l'andlisi de les dades de
sismicitat, de les caracteristiques del moviment del o i de vulnerabilitat permetran
una mes correcta avaluacis det risc sismic.

Enregistrament d’allaus.

L'estacio sismica experimental de Barradds (Val d’Aran) ha continuat en
funcionament per a I'enregistrament d’allaus. L'estudi dels registres es fa en
collaboracio amb el grup de treball del "Programa d’estudi del mantell nival i
prediccid del risc d’aflaus” que porta a terme aquest Servel Geologic.

En les activitats esmentades hi han participat, a més dels autors d’aquest Butlieti, J.
Escuer, S. Figueres, J. Fleta, X. Goula, J.C. Oimedillas, E. Pujal i F. Torrano.



Ill. LA SISMICITAT DE CATALUNYA | REGIONS VEINES

I1.1 Informacio6 basica

Per al calcul de les localitzacions epicentrals hem utiiitzat les lectures de temps
d'arribada de les estacions sismigues del Servei Geoldgic de Catalunya:

Nom Codi Latitud Longitud Altitud Organisme
les Avellanes AVN 41°53.02'N 00%35.11°E 630 m SGC
Barradds BAR 42°46 69'N 00°48.28'E 1540 m SGC
Bruguera BRU 42°16.98'N 02°11.16'E 1300 m SGC
Montserrat MRB 41°35.70'N 01°50.36'F 860 m 3GC
Olot OLT 42°08.66'N 02°28.46'E 700 m SGC
Pont de Suert PON 42°24 26'N 00°45.44'E 1220 m SGC
Vietha VIH 42°37.73'N 00°46.20°E 1700 m SGC

v

aixi com dades d'altres estacions (fig. 2} de diferents crganismes com son:

Organisme Codi
Hidroeléctrica de Catalunya SQD
Institut d’'Estudis Catalans CAD, POB, VAN

Instituto Geografico Nacional

ACU, EBAN, ECHE, ECRI, EGRA, EROQ, ESEL,
ETER, ETOR, EVIA, GUD, LGR, SPT, TOL

Institut de Physique du Gicbe de Paris

Xarxa d'Arette

Laboratoire de Détection et de Géophysigue

BOF, CAF, EPF, FRF, LFF, LMR,LPG, LPL, LPO,
LRG, RJF, SBF

Chservatori de I'Ebre

EBR

Observatoire Midi-Pyrénées de Toulouse

ENSF, GRBF, LESF, LSPF, MLS, MTHF, PAND,
PERF, SALF, TRGS, VDCF

Observatori Fabra

FBR, FONT

13




Il La sismnicitat de Catalunya i regions veines
lIL.1 Informacic basica

La zona objecte del nostre estudi és ia delimitada peis parailels 43°20°N-40°10'N |
els meridians 0°20°'W-4°E.

Pel gue fa a la magnitud s’utilitza una formula, basada en |z durada de! senyal,
ajustada per a cada una de les quatre estacions analogicues de! Servei Geoldgic
de Catalunya (VIH, OLT, AVN, MRB). Es déna com a valor de magnitud la mitjana
de les obtingudes a aquestes estacions. Si no és possible mesurar la durada en
cap registre, es facilita ia magnitud obtinguda per altres agéncies, tot indicant-n’hi la
referéncia:

IGN:  instituto Geogréfico Nacional

LDG: Laboratoire de Détection et de Géophysique

OMPT: Observatoire Midi-Pyrénées de Touiouse

Figura 2. Situacid dels sismdgrals mes propers a I'area d'estudi. ta qual és enquadrada
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IIl. La sismicilat de Catalunya i regions veines

111 informaci6 basica

La nomenciatura utiiitzada és la seglent;

Ho:
LAT:

LON:
PRC:
RMS:
ERH:

ERZ:

MAG:

EST:
C/D:

TP:
TS:

Hora origen (Temps universal)

Latitud en graus

Longitud en graus

Profunditat en quildmetres

Errcr quadratic mitja en segons

Error de I'epicentre en quildmetres

Error de la profunditat en quildmetres

Magnitud de durada. () SGC, (1) LDG, (2) IGN, (3) OMPT
Intensitat maxima {escala MSK)

Codi d’sstacio

Sentit del primer moviment en compressio o dilataciéd
tpes

: pes 3/4

1 pes 1/2

I pes 1/4

: pes 0 (no té en compte |a lectura en la determinacid)
: utilitza la diferéncia de temps S-P

Temps d'arribada de la fase P

Temps d'arribada de lafase S

O b Lo = O

Quant a la informacid macrosismica, hem representat un terratrémol no sentit amb
una rodona buida | la intensitat amb una N. Les rodones plenes indiquen gue el
moviment sismic ha estat percebut en diferents graus, des ge |l fins a Xl segons
I'escala MSK.

i5



ii1. LA SISMICITAT DE CATALUNYA | LES REGIONS VEINES
[iE.2 Determinacions epicentrals

A continuacié presentem les dades i els resuitats obtinguts en les determinacions
per a cadascun dels terratrémols. Sota la data s'indica larea on es localitza
'epicentre, d'acord amb les regions de la figura 3.

Figura 3. Nom da les regions a qué es fa referéncia quan donem la situaci6 dels epicentres.
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M. La sismicitat de Catalunya i regions veines

L2 Determinacions epicentrals
& gener 1991 Ho LATN LONE PRO RMS ERH ERZ MAG
20:26:51.2 4298 012 0.5 1.6 2.6 3.1

Argelés-Gazost
EST c/h w TP w TS
EPF 1 20:26:54.70 2 §7.30
JAU 1 58.58 3 63.82
OGE 1 20:27:00.66 3 07.76
ESC 1 01.05 3 08.89
{HE 1 01.91 3. 09.56
ATE 2 03.04 3 11.51
MLS 1 03.80 2 15.40
IS8 2 04.17 3 13.40
MAD 2 04.32
SALF 1 05.95 3 17.46
LESF + 1 07.81 3 19.94
AVN D 1 14.40 3 30.50
TRGS 2 18.54 4 42.60
MTHF 3 47.60
LPO e 25.60 2 50.40
OLT e 28.50 3 54.60
FONT 9 31.50 3 8§9.00
CAF 9 35.20 2 67.00

11 gener 1991 Ho LATN LONE PRO RBRMS ERH ERZ MAG

01:34:06.3 4278 054 0.2 2.9

Vielha
EST C/D w TP w T8
EPF 01:34:12.20 3 16.00
MLS 14.83 3 21.64
SALF - 1 158.50 3 22.02
GRBF 3 30.44
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Ili. La sismicitat de Catalunya i regions veines
IIL.2 Determinacions epicentrals

11 gener 1991 Ho LATN LONE PRO HRMS ERH ERZ MAG
18:48:39.8 41.7¢ 268 0.2 2.6 22
Blanes
EST C/D w TP w TS
FONT 18:48:43.70 2 468.70
SQD 44.20
OLT C 2 47.10 3 53.10
TRGS 56.64
AVN 18:49:06.40 3 25.40
19 gener 1991 Ho LATN LONE PRO RMS ERHMH ERZ MAG

16:58:51.9 4305 024 13. 0.4 4.7 2.5 2.4

Bagnéres-de-Bigorre

EST C/D w TP w TS
EPF 1 16:58:54.20 2 56.90
ENSF + g 58.26 2 62.38
VIH 2 16:59:02.90 2 10.30
SALF 2 05.86 3 17.07
AVN 3 14.20 3 31.50
LPO 9 25.10 3 48.50
19 gener 1991 Ho LATN LONE PRO RMS ERH ERZ MAG

17:09:53.1 43.09 0.19 14. 0.6 6.2 3.7 2.4

Bagnéres-de-Bigorre

EST c/o W TP w s
EPF 1 17:09:55.80 2 58.4C
ENSF + ] 59.80 3 64.57
VIH 2 17:10:05.50 3 12.50
SALF 3 08.41 3 18.91
GRBF 4 14.04

AVN 3 16.50 3 33.20
LPO 9 27.00 3 49.60

18




fil. La sismicital de Catalunya i regions veines
l.2 Determinacions epicentrals

11 febrer 1991 Ho LATN LONE PRO RMS ERH ERZ MAG
05:51:13.2 4281 208 0.4 0.2 1.5 4.1

Ax-les-Thermes

EST ¢/D w TP w TS
TRGS - 0 05:51:19.71 2 24,59
MTHF + i 20.23 3 25.81
GRBF 3 27.04
EONT 2 34.10 3 49.10
17 febrer 1991 Ho LATN LONE PRC RMS ERH ERZ MAG
22:12:164 4299  0.03 05 59 2.7
Argeles-Gazost
EST ofls) w TP w Ts
EPF 1 22:12:21.80 2 26.20
VIH + 2 26.50 2 39.40
SALF 4 33.38
AVN + 3 39.60 3 57.80
LPO 9 50.80 2 74.40
FONT 4 22:14:00.00 4 26.26
4 marg 1991 Ho LATN LONE PRO KMS ERH ERZ MAG
27:48:13.2 4233 1.80 9. 04 283 14 23
Gésol
EST c/h w TP W 15
CAD D 2 22:48:14.90 3 16.10
VDCF + 1 22.34
MAB 2 26.40 3 36.80
FONT 2 27.70 3 37.20
MTHF 2 28.64 3 39.51
AVN n 2 29.90

19




I, La sismicitat de Catalunya i regions veines

1.2 Determinacions epicentrais

§ marg 1991 Ho LATN LONE PRO RMS ERH ERZ MAG
04:30:43.1 1.90 5. 0.5 3.3 45 28
Sabadell
EST C/D w ™ w TS
MR8 c 4 04:30:42.30
FONT C 2 51.40 3 57.40
OLT 3 56.10 3 66.00
AVN + 2 59.60 3 71.80
TRGS 3 04:31:00.41
ETER 2 02.50 3 15.20
VDCF 2 03.00 3 16.77
GRBF + 2 07.16
SALF 3 07.25
VIH 9 08.20 3 27.060
MTHF + 1 09.58
LESF + 1 11.43
ENSF + 2 13.82 3 35.76
8 marg 1991 Ho LATN LONE PRC RMS ERH ERZ MAG
02:31:60.0 2,58 0. 0.3 1.3 3.1 28
Sta. Coloma de Farners. Sentit amb intensitat Ill a Anglés.
EST C/D w T w TS
oLT C 1 02:32:03.50 2 05.90
FONT Cc 1 05.40 2 08.00
ETER 1 07.20 3 12.20
VDCF + 1 12.34 3 20.08
CAD C 2 12.00 3 21.90
AVN g 26.40 3 45.40
LESF 1 26.46
VIH g 28.80 3 49.50
EPF 9 36.40 3 61.60
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lil. La sismicilat de Catalunya i regions veines
1il.2 Determinacions epicentrals

16 marg 1891 Ho LATN LONE PRO BMS ERH ERZ MAG
23:19:584 4310 029 0.2 5.0 2.4

Qest de Lourdes

EST C/D W TP w T8
EPF 2 23:20:07.60 3 14.40
ENSF + 1 09.00 3 16.67
AVN ¢4 26.70 3 47.00
LPO 9 34.20 2 59.00
29 marg 1994 Ho LATN LONE PRO RMS ERH ERZ MAG
07:50:09.6 42.02 3.88 0.2 4.2 2.9
Mediterrania
EST C/D w TP W TS
PER# - 1 07:50:25.91 2 37.96
sSQDb 2 28.00
QLT 2 29.00
FONT 1 29.30
VDCF - 1 31.76 3 47.90
MTHF - 1 32.48 4 49.64
MRB 3 33.40
30 marg 1991 Ho LATN LONE PRO RMS ERH ERZ MAG
09:54:27.6 43.00 004 g. 0.2 4.0 3.4 2.3
Campan
EST C/D w TP w TS
EPF 1 09:54:32.00 2 35.60
ENSF - H 33.49
VIH 4 42.70 3 48.00
SALF + 2 44.25 3 565.72
AVN 9 5210 3 70.80
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Iz, La sismicitat de Catalunya i regions veines

lil.2 Determinacions epicentrals

10 abril 1991 Ho LATN LONE PRO RMS ERH ERZ MAG
19:05:50.8 4298 158 0.3 2.3
Foix
EST C/D w TP w TS
GRBF - 1 19:05:54 .29 3 55.36
LESF 4 58.13
LSPF 2 55,70 3 59.55
SALF + 1 57.51 3 62.65
12 abrit 1991 Ho LATN LONE PRQ RMS ERH ERZ MAG
08:24:151 4266 252 4, 0.3 0.9 4.2 22
Ceret
EST C/b w TP W T8
MTHF 1 08:24:20.44 2 24.94
PERF 1 21.24 2 25.62
TRGS 2 23.47
OLT - 2 25.20 3 3150
LSPF 3 32.81
SQD 2 27.70
FONT 2 32.30 3 44.80
L
14 abril 1991 Ho LATN LONE PRO RMS ERH ERZ MAG
10:24:10.7 41.74 262 0.1 1.1 25
Blanes
EST C/D w TP w TS
FONT 1 10:24:13.80 2 16.20
SQD 2 15.80
OLT + 2 18.80 3 24.80
AVN 9 35.80 3 56.00
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fll. La sismicitat de Catalunya i regions veines
ill.2 Determinacions apicentrais

15 abril 1991 Ho LATN LONE PRO RMS ERH ERZ MAG
09:53:526 42156 1.79 0.2 2.2
St. Lloreng de Morunys
EST c/o w TP w TS
CAD 2 09:53:56.00 3 59.54
YDCF - 1 09:54.04.57 3 13.44
GRBF + 1 06.22 3 17.00
LESF + 1 10.92
16 abril 1991 Ho LATN LONE PRO RMS ERH ERZ MAG
12:35:41.6 43.03 0G.15 0.3 6.5 24
Lourdes
EST co w 1L w TS
EPF 1 12:35:44.80 3 47.20
VIH 1 53.44 3 61.40
AVN 9 12:36:04.50 3 22.00
LPO 9 15.60 2 39.20
27 abril 1991 Ho LATN LONE PRO RMS ERH ERZ MAG
06:07:41.7 4279 Q.77 0.6 7.2
Vielha
EST C/o w TP w TS
ViH c 2 06:07:45.80 3 47.50
SALF - 1 48.52 2 52.05
ENSF 3 51.85
GRBF 3 60.24
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1I5, La sismicitat de Catalunya i regions veines

1}.2 Determinacions epicentrals

30 abril 1931 Ho LATN LONE PRO HRMS ERH ERZ MAG
05:36:53.8 207 0.2
Ax-les-Thermes
EST Cc/D w TP W TS
TRGS + 0 05:36:58.29 2 61.47
VDCF + 1 58.59 3 £1.86
MTHF 3 68.00
GRBF 3 67.76
9 maig 1991 Ho LATN LONE PRO BMS ERH ERZ MAG
04:00:17.3 0.34 05 2.3
Bagneres-de-Bigorre
EST C/D w ™ w TS
EPF 1 04:00:20.70 2 23.40
ENSF + i 22.87
B8TH 2 25.10 3 32.00
LPQO 9 51.00 3 75.50
11 maig 1991 Ho LATN LONE PRO HMS ERH ERZ MAG
21:43:13.9 0.26 0.4
Campan
EST C/D W TP w TS
EPF 1 21:43:15.90 2 18.60
ENSF + i 17.97
SALF 1 27.49 3 36.71
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lil, La sisrnicitat de Catalunya i regions veines

lil.2 Detarminacions epicentrals

12 maig 1981 Ho LATN LEONE PRO RMS ERH ERZ MAG
12:02:47.0 4300 -0.12 0.4 43 2.4
Lourdes
EST c/o w TP w T8
BTH 1 12:02:50.00 2 53.10
EPF 1 53.00 2 58.60
ENSF 1 54.77
VIH 2 12:03:01.20
SALF 2 05.18 2 18.83
GRBF 2 09.99
17 maig 1991 Ho LONE PRO RMS ERH ERZ MAG
10:22:17.7 1.06 9. 0.3 2.6 3.0 3.1
Reus
EST c/D w ™ w 15
VAN 1 10:22:21.78 2 24.63
POB 1 24.08 2 28.92
EBR 2 27.00 3 34.00
EROQ 1 27.90
MRB 9 27.10 3 37.00
FONT 2 41,10 2 57.30
OoLT g 46.10 3 65.50
VIH g 47.20 3 68.20
17 maig 1991 He LATN LONE PRO H#MS ERH ERZ MAG
10:54:12.5 2.07 0.5 16.1
Montliuls
EST C/D w TP w T8
TRGS - 1 10:54:14.98 2 1557
VDCF 3 20.11
CAD - 9 12.31 3 15.00
LESF + 1 26.51

25




IIL. La sigmicital de Catalunya i regions veines

11,2 Determinacions epicentrals

28 maig 1991 Ho LATN LONE PRO RMS ERH ERZ MAG
20:20:04.9 4296 0.11 10. 0.5 1.7 1.9 3.1

Argelés-Gazost
EST cio W TP w T8
EPF 1 20:20:08.40 2 12.60
ENSF - 0 09.56 3 13.56
BTH 2 10.10 4 15.50
JAU 1 11.89 2 17.34
OGE 2 13.91
ESC 2 14.66 3 2162
LHE 2 15.14 3 22.36
VIH D 1 15.90 2 23.70
SALF - 1 20.00
GRBF + 1 24.14
AVN Cc 3 27.20 3 42.90
LSPF - 2 2975
CAD 9 33.50 3 52.40
MRB 4 30.70
LPO 2 37.00
OLT 4 40.20
ECRI 4 40.00 4 68.00
FONT 4 41.10

31 maig 1991 Ho LATN LONE PRO RMS ERH ERZ MAG

01:43:19.1 42.63 2.90 0.t 2.6

Argelers
EST c/mo w TP w T8
PERF - 0 01:43:21.98 2 24.56
VDCF - 1 26.81
MTHF - ¢ 2719
TRGS 4 30.00 4 45.86
FONT 2 36.70 3 50.00
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IlI. La sismicitat de Catalunya  regions veines
1Il.2 Determinacions epicentrais

3 juny 1991 Ho LATN LONE PRO RMS ERH ERZ MAG
12:44:14.5 4139 163 2. 0.6 2.4 4.0 3.1
Vilafranca del Penedés
EST C/D w TP W TS
MRB - 4 12:44:12.30
FONT 2 27.50 3 37.00
AVN - 1 30.30 2 41.30
CAD 2 32.29 3 46.00
OLT 3 33.00 3 46.40
EROQ 2 34.00 3 48.00
TRGS + 1 36.28
ETER 2 38.60 3 56.20
VDCF + 1 39.17 3 57.04
ViH g 40.60 3 58.10
SALF + 1 40.97 3 59.70
PERF + 1 40.72 3 59.36
GRBF + 1 41.89
LSPF 1 43.44
LESF + 1 45.66
MTHF 1 45.51 3 68.03
ENSF 2 46.75 3 £68.38
4 juny 1991 Ho LATN LONE PRO RMS ERH ERZ MAG
14:02:42.0 4330 075 0.1 59
Boulogne-S. Gesse
EST Cc/o w TP W TS
MLS 2 14:02:49.80 3 56.00
LESF + ] 50.89
SALF 2 53.84
GRBF + 1 55.80




IB. La sismicitat de Catalunya i regions veines

1.2 Determinacions epicentrals

7 juny 1991 Ho LATN LONE PRQ HRMS ERH ERZ MAG
04:09:184 42.81 0.5 3.0 11.1
Ax-les-Thermes
EST C/D w TP w T8
TRGS - 1 04:09:24.60 2 28.91
VDCF - 1 26.12 2 30.01
MTHF -+ 1 26.03
SALF 3 37.87
FONT 3 39.70 3 53.80
13 juny 1991 Ho LATN LONE PRO RMS ERH ERZ MAG
00:21:39.5 43.00 (.26 0.4 3.2 1.9 29
Campan
EST c/D w TP W T8
EPF 1 00:21:41.40 2 43.60
ENSF + 1 43.44 2 47.21
ViH 1 49.70 2 56.90
SALF 2 52.75
GRBF - 1 587.19
AVN 1 00:22:01.20 2 17.00
LFF 4 08.00
LPO g 12.00 3 35.20
OLT 9 14,70 3 40.30
FONT 3 14.90 4 42.00
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I4. La sismicitat de Cataiunya i regions veines
1.2 Determinacions epicentrais

13 juny 1991 Ho LATN LONE PRO RMS ERH ERZ MAG
04:03:31.2  43.04 .04 1. 0.4 1.3 1.7 39
Lourdes
EST C/D w TP w TS
JAU 1 04,03:36.37 2 40.44
EPF 1 36.40 2 41.60
OGE 1 38.22 2 43.29
ENSF - 9 38.50
LHE 1 39.93 2 46.00
BAR C 9 45.00 3 53.90
ViH c i 45.10
MLS 1 47.10 3 59.07
EGRA 2 48.10 3 53.40
SALF - 9 47.72 2 61.41
LESF - i 48.77
GRBF 1 52.95
AVN - 1 55.70 2 73.00
CAD 2 04:04:00.20 3 21.00
TRGS + 9 00.74 3 22.30
ECRI g 04.90 3 28.10
LPO 9 05.80 2 30.20
MTHF 3 05.17
OLT - g 08.30 2 36.20
FONT 4 09.70
PERF - 3 10.15 4 39.99
ERCQ 4 10.80 4 35.80
ETER 9 11.00 3 39.80
ETOR g 15.70 3 45.20
GUD g 32.10 3 76.10
17 juny 1991 Ho LATN LONE PRO RMS ERH ERZ MAG
05:39:27.9 42,98 034 13. 0.4 34 3.2 2.8
Campan
EST C/D w TP w TS
EPF 1 (5:39:30.30 2 32.80
ENSF + 1 31.71 3 35.17
ViH C 1 37.00 2 43.80
SALF + 1 40.31
AVN + 1 49.20 2 64.50
MRB 9 54.50 3 78.00
LPO 9 05:40:01.20 2 24.40
FONT 9 04.50 3 30.50




Ili. La sismicitat de Catalunya i regions veines
1.2 Determinacions epicentrals

28 juny 1981 Ho LATN LONE PRO RMS ERH ERZ MAG
13:32:140 4160 1.89 0.7 18.2 2.4
Sabadell.
EST c/b w ™ W TS
MRB C 9 13:32:13.90 2 16.70
FONT 1 22.30 4 27.00
5QD 2 26.70 3 32.30
AVN 2 30.20 3 42,90
29 juny 1991 Ho LATN LONE PRO RMS ERH ERZ MAG
03:42:121  43.06 -0.02 0.4 64 26
Lourdes
EST C/D w TP w TS
EPF 1 03:42:17.70 2 21.60
ENSFE 2 18.82
VIH g 25.00 3 36.00
AVN 1 36.50
LPC 9 46.30 2 71.00
30 juny 1991 Ho LATN LONE PRO RMS ERH ERZ MAG
00:38:181  42.85 122 0.4 36
St. Girons
EST Cc/D w TP w TS
SALF - 0 00:38:19.92 2 2232
LESF 3 25,06
GRBF - 1 2272 3 27.13
AVN 2 37.20




il La sismicitat de Catalunya i regions veines

.2 Determinacions epicentrals

30 juny 1991 Ho LATN LONE PROQO BMS ERH ERZ MAG
02:33:14.7 0.13 .6 4.8 3.1
Lourdes
EST c/D w TP w TS
EPF 1 02:33:21,80 2 27.10
ENSF + 0 23.30 3 28.91
VIH + g 25.00 3 36.70
SALF + f 33.72 3 47.67
GRBF - 1 38.29
AVN 1 40.40 2 60.10
CAD 9 47.50 3 70.20
LPO *] 50.70 3 73.30
VDCF 4 52.64 4 77.11
MRB 9 46.80 3 73.70
FONT 9 57.80 3 87.30
9 juliol 1991 Ho LATN LONE PRQO RMS ERH ERZ MAG
12:01:029 0.70 0.3 B.7 2.0
Vielha
EST C/D w TP W T8
ViH C 1 12:01:06.00 2 08.10
ENSF + 2 07.82 2 12.82
SALF 2 10.03 2 14.09
GRBF 3 15.21
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lil. La sismicitat de Catalunya i regiens veines
lil.2 Determinacions epicentrals

17 juliof 1991 Ho LATN LONE PRO RMS ERH ERZ MAG
00:40:16.9 1.36 0.4 2.0 28 3.3
Valls
EST C/D w TP w T8
VAN 1 00:40:25.75 2 3250
MRB C 9 25.02 3 33.07
EBR 2 31.00 3 42.00
EROQ 2 32.00 3 43.20
AVN D 2 32.20 3 43.00
CAD + 2 38.70 3 55.00
OoLT + 2 39.56 3 58.12
VIH - g 44,30 3 64.40
SALF - 2 45.27 3 66.05
ETER e’ 45.00 3 65.60
VOCF - 2 45.43
GRBF - 2 46.82 3 68.23
EPF 4 48.20
ENSF 2 49,17 3 68.23
LESF - 1 50.20
ESEL 4 00:41:00.00 4 04.00
ETOR 9 00:41:06.30 3 39.00
23 juliol 1991 Ho LATN LONE PRO RMS ERH ERZ MAG
13:41:39.9 2.40 0.2 1.9 8.6 2.7
Barcelona
EST Cc/D w ™ w T8
FONT 1 13:41:44.90 2 49.30
MRB + 1 48.25 2 54.31
SQb 2 49.50
OLT - 1 52.14 2 61.47
CAD - 2] 58.80 2 71.60
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il. La sismicitat de Catalunya i regions veines

1ll.2 Detarminacions epicantrals

24 juliol 1991 Ho LATN LONE PRO RMS ERH ERZ MAG
22:47:57.9 4097 170 13. 0.6 3.1 3.7 29
Mediterrania
EST Cc/o W TP w s
MRB - 3 22:48:09.91 3 18.65
FONT 3 15.60 3 27.60
ERQQ 2 16.00 3 28.30
AVN 1 19.00 2 34.20
OoLT 3 23.00 3 38.04
CAD 3 23.50 3 40.20
VIH g 30.40 3 53.50
GRBF 2 28.54
ENSF 2 32.54 3 62.66
26 juliol 1991 Ho LATN LONE PRO RMS ERH ERZ MAG
08:08:16.8 4293 0.17 0.4 3.4 4.3 3.0
Campan
EST c/o w TP w TS
EPF 1 08:08:19.80 2 21.80
ENSF ] 21.00 2 25.00
ViH - 2 27.80 3 35.60
MLS 3 39.60
SALF 2 30.90
AVN 2 39.80 3 56.00
LPC 2] 51.20 3 74.50
MRB 9 40.00 3 64.00




lll. La sismicitat de Catalunya i regions veines

1il.2 Determinacions epicentrais

26 juliof 1991 Ho LATN LONE PRO BRMS ERH ERZ MAG
22:53;:48.0 43,05 -0.07 4, 0.6 2.9 3.9 3.1
Lourdes
EST C/D w ™ w TS
BTH 2 22:53:51.00
JAU 1 52.27 2 88.61
EPF 1 54.30 2 57.10
OGE 2 54.20
ENSF 1 55.64
{HE 2 55.48
VIH C i 22:54:02.30 2 12.00
SALF 2 06.57
GRBF 4 11.92
AVN [n] 1 12.80 3 31.50
TRGS 4 18.78 4 30.88
CAD 4 20.50
VDCF 4 23.26 4 38.57
LPO 9 23.50 3 48.00
MRB 9 25.8% 3 52.27
OLT g 28.20 3 55.50
FONT 2 26.90
13 agost 1991 Ho LATN LONE PRO RMS ERH ERZ MAG
02:39:40.5 43.08 0.28 C. 0.5 2.1 2.7 3.3
Oest de Lourdes
EST c/b w TP w TS
JAU 1 02:39:42.39
OGE 2 43.95
ESC 2 44,51
LHE 2 45.88
ENSF + 1 50.60
VIH D 2 57.30 4 68.60
EGRA 2 59.30 3 73.00
SALF 3 02:40:01.90 3 16.58
GRBF 2 06.00
AVN + 1 07.40 3 27.00
ECRI 2 12.20 3 34.00
CAD g 15.80 3 38.10
MRB - 9 2070 3 48.90
QLT 1 20,40
EROQ g 24,00 3 53.00
FONT 2 22.00
ETOR ¢ 24.00 3 56.00
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lil. La sismicitat de Catatunya i regions veines
.2 Determinacions epicentrals

15 agost 1991 Ho LATN LONE PRO BRMS ERH ERZ MAG
15:53:09.7 4173 3.0 0.2 2.4 29

Sant Feliu de Guixols

EST C/D W ™ w TS
SQD 2 15:53:19.30
FONT 1 19.20 2 26.30
OLT D 1 21.80 3 30.20
PERF - 1 2397 2 34.27
MRB 9 21.90 3 35.60
TRGS 3 45.82
15 agost 1981 Ho LATN LONE PRO RMS ERH ERZ MAG

22:32:52.0 4260 093 10. 0.4 1.2 2.0 3.4

Esterri d'Aneu. Sentit amb intensitat 111 a ta beca sud del tinel de Vielha,

EST c/D W TP W TS
Vi C 2 22:32:55.00

MLS 0 59.40 2 64.80
LESF + 4 22:33:01.65

GRBF + 0 01.48

EGRA 2 03.50 4 04.80
EPF 1 03.70 3 11.20
AVN C 2 05.40 3 15.60
CAD C 2 05.10 3 15.20
TRGS 2 05.87 4 15.53
LSPF + i 07.08

VDCF 3 11.48 3 25.50
MRB + 2 14.10

POB 3 30.15
OLT D 2 14.40

FONT 2 17.30 3 35.00
PERF 1 18.36 3 38.40
EBR 4 2510

EROQ 4 24,50 4 43.50
LPO 2 25.00

ECRI g 44.00 3 72.50
ETOR 2 38.20 3 68.20




III. La sismicitat de Catatusya i regions veines

1.2 Determinacions epicentrais

LATN LONE PRO RMS ERH

17 agost 1991 Heo ERZ MAG
23:46:31.3 2.55 0.4 4.3 3.9 2.6
Sta. Coloma de Farners
EST /D w T W TS
FONT 1 23:46:33.70 2 35.90
SQbD 2 34.10 3 36.00
oLy D 1 37.30 2 41.70
MRB 4 51.40
TRGS + 1 46.26 3 57.67
GRBF 2 55.48
AVN 9 57.40 3 75.00
18 agost 1991 Ho LATN LONE PRO RMS ERH ERZ MAG
06:16:53.8 0.68 04 1.0 1.7 29
Vietha. Sentit amb intensitat If a la boca sud del tinel de Vielha.
EST C/D W TP w T8
VIH c 1 06:16:55.40
ENSF 2 59.58 2 B4.11
SALF + 1 06:17:01.32
EPF 1 02.80 2 09.30
GRBF + 1 06.29 3 16.08
AVN + 2 08.70 3 19.50
LSPF + 2 12.15
TRGS 2 12.30
VDCF 3 35.10
MRB + 2 20.00 3 37.60
QLT - 9 21.90 3 42.43
FONT 3 23.10
ERCQ 2 27.20 3 51.70
LPO 9 32.40 3 59.80
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Il. La sismicitat de Catalunya i regions veines
Hil.2 Determinacions epicentrals

|

19 agost 1991 Ho LATN LONE PRO RMS ERH ERZ MAG i
00:33:03.5 4266 0868 1. 0.4 0.9 1.9 3.0
Benasc. Sentit amb intensitat |1l a la boca sud del tinel de Vielha,

EST C/D w TP w TS
ViH C 1 00:33:04.90

ENSF + 1 08.41 2 13.93
SALF + 1 10.89

MLS - 1 12.00 2 18.00
EPF 1 12.50 2 18.70
EGRA - 2 13.60 3 21.00
LESF + 1 14.71

GRBF + 1 15.96 3 25.75
AVN + 2 18.50 3 29.50
CAD 2 20.10

LSPF + i 21.65

TRGS - 1 21.20

VDCF - 1 27.33 3 44.30
MRB C 2 29.25 3 4714
OLT + 2 30.55 3 49.74
FONT 2 32.70 3 54.00
ETER 9 35.20 3 58.20
EROQ 9 37.00 3 61.20
LFF g 45,00 3 75.80
ETOR 9 56.50 3 90.00
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1l La sismicitat de Catalunya i regions veines

1.2 Determinacions epicentrals

23 agost 1991 Heo LATN LONE PRO RMS ERH ERZ MAG
11:51:24.9 4252 116 2. 0.5 1.7 4.2 2.9
Esterr d’Aneu. Sentit amb intensitat Il a Uavorsl.
EST C/D w TR W T$
SALF + 0 11:51:20.99 2 33.40
VIH C 1 31.40 2 35.70
LESF + 0 35.15
CAD 3 34.80
TRGS + 1 35.76 4 43.40
LSPF + 1 38.35
AVN D 2 38.60 3 47.80
EPF 1 40.60 3 50.60
OLT 2 45.40 4 62.10
FONT 2 47.60 3 63.90
LFO 9 11:52:04.60 3 29.80
23 agost 1951 Ho LATN LONE PRO RMS ERH ERZ MAG
22:22:24.9 43.05 0.1 9. 0.2 2.6 1.7 28
Lourdes
EST C/D w TP w T8
EPF 1 22:22:28.60 3 31.40
ENSF 1 30.63 3 35.66
Vit 1 37.10 3 45.90
SALF 1 40.63 3 52.20
AVN 3 48.40
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IIl. La sismicitat de Catalunya i regions veines
1112 Determinacions epicentrais

25 agost 1991 Ho LATN LONE PRO RMS ERH ERZ MAG
| 19:29:48.5 42,46 1.01 0.2 4.7 2.3
i Sort
1 EST C/D w TP w T8
‘
VIH C 2 19:29:53.40 3 57.30
SALF + 0 55.02 2 59.58
GRBF + 0 59.03 3 66.20
‘ TRGS 2 19:30: 1.79
%
1
|
i
|
{
!
i
I
27 agost 1991 Ho LATN LONE PRO RMS ERH ERZ MAG
07:02:48.2 4267 (.68 0.3 10.7
Vietha
EST c/D w TP w TS
VIH C 1 07:02:49.90
ENSF + 0 54.39 t 58.59
SALF + 4] 55.78 3 60.98
GRBF - 1 07:03:00.92 3 9.87
| LSPF - 1 06.71
|
|
i
L |
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ll. La siamicitat de Catalunys | regions veines
ill.2 Determinacions epicentrais

29 agost 1991 Ho LATN LONE PRC RMS ERH ERZ MAG
23:55:55.0 4257 0.25 1. 0.4 0.9 2.1 35

Bielsa
EST c/o w TP w TS
ENSF - 0 23:56:00.00
EGRA 2 02.00 3 07.60
ViH D 1 02.50 2 08.60
EPF 1 04.20 2 11.20
BTH 3 07.00 3 16.60
SALF 0 08.44 3 18.89
MLS 1 08.94 2 20,77
AVN C 1 09.80 2 21.70
LESF 2 11.73
GRBF 2 13.60 4 26.27
CAD C 2 17.30
LSPF 3 19.29 4 39.36
TRGS 2 18.54 4 38.80
POB 3 38.50
oLT 4 27.30
EROQ 2 27.08 3 49.50
FONT 3 27.80 3 53.50
ETER 2 30.41 3 56.60
ECRI 2 30.94 3 57.10
LPO 4 35.00 4 65.70
ETOR 2 36.42 3 65.10




Ill. La sismicitat de Cataiunya i regions veines
.2 Detecminacions epicentrals

30 agost 1991 Ho LATN LONE PRO RMS ERH ERZ MAG
00:47:41.0 4259 0.26 43 0.4 21 4.2 3.1
Bielsa
EST C/o w T w TS
ENSF - a 00:47:45.68 3 49.80
VIH D 1 48.70 2 54.50
EPF 1 49.80 2 56.80
SALF o+ 1 54.25 2 64.39
MLS 1 55.00 4 68.00
AVN + 1 55.50 2 68.40
GRBF + 1 59.26 4 76.97
CAD 2 00:48:03.00
LSPF 1 05.07 3 23.35
OLT 4 13.29
FONT 3 13.90
LPO 4 20.50 4 50.40
3 getembre 1991 Ho LATN LONE PRO RMS ERH ERZ MAG
16:30:51.7 43.02 .26 08 8.9 31
Oest de Lourdes
EST C/D w TP w TS
EPF 2 16:31:00.00 3 07.80
ENSF 2 00.82 3 08.30
VIH Cc 2 07.50 3 19.20
AVN + 2 18.00
LPO 9 25.60 3 52.00
FONT 9 35.60 3 67.00
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Il. La sismicitat de Catalunya i regions veines

1Il.2 Determiracions epicentrals

-5 setembre 1991 Ho LATN LONE PRC BMS ERH ERZ MAG
21:13:45.7 4269 0.16 1. 0.4 2.7 4.9 2.8
Bujaruelo
EST c/o w TP w T8
ENSF 3 21:13:49.36
EPF 1 52.80 2 58.40
ViH 1 54.50 2 61.20
MLS 2 21.14:00.50 3 11.00
SALF 3 00.20 3 11.39
AVN 1 03.40
GRBF 3 05.55
FONT 9 22.00 3 48.90
LPO 9 24.00 3 52.20
6 setembre 1991 Ho LATN LONE PRO RMS ERHM ERZ MAG
01:59:21.6 42.81 0.33 0.6 8.8 26
Liena
EST c/o w TP w TS
ENSF 1 01:59.22.78
VIH + 1 27.70 2 34.40
MLS 2 33.20
SALF - 1 33.56
AVN 3 53.80
FONT g 55.50 3 80.90
8 setembre 1991 Ho LATN LONE PRO RMS ERH ERZ MAG
23:29:18.2 4274 276 1. 0.2 3.2 48
Ribesaites
EST C/D w TP w TS
PERF - 1 23:29:24.53 2 28.98
VDCF 2 25.90 3 30.40
FONT 2 38.30 3 52.30
MLS 3 59.50
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1li. La sismicitat de Catalunya i regions veines
{Il.2 Determinacions epicentrals

12 setembre 1991 Ho LATN LONE PRO RMS ERH ERZ MAG
19:33:01.5 42.80 1.91 8. 0.1 1.5 4.2
Vicdessos
EST Cc/b w TP w T8
GRBF - 1 19:33:06.97
VDCF - 1 09.06 2 14.92
SALF + 1 11.53 3 19.41
MLS 3 22.00
FONT 9 23.70 3 38.70
17 setembre 1991 Ho LATN LONE PRO HRMS ERH ERZ MAG

14:45:32.0 4261 0.84 10. 0.3 1.6 1.3

Esterri d'Aneu

EST c/o w TP W TS
ViH D 1 14:45:34.30 2 35.70
MLS 1 39.78 3 45.93
ENSF + 1 40.20 2 46.32
LESF + 2 42,23 2 4975
GRBF - 1 42.43 3 49.80
LSPF + 1 48.10
FONT 1 58.30 3 77.30
22 setembre 1991 Ho LATN LONE PRC RMS ERH ERZ MAG
09:00:32.1 4278 1.32 7. 0.2 1.1 3.1 25
Noarre
EST C/D w TP w TS
SALF 09:00 3 36.40
MLS 1 36.85 1 40.38
LESF - 1 37.01% 2 40.48
ViH C 2 40.70 3 46.30
TRGS 2 4274 a 50.90
MTHEF 3 49.51
AVN 4 52.80 4 66.50
FONT g 57.30 2 74.80




1l La sismicitat de Cataluaya i regions veines

il.2 Determinacions epicentrals

26 setembre 1991 Ho LATN LONE PRO RMS ERH ERZ MAG
00:45:25.2 200 Q. 0.3 1.1 3.0 2.8
La Pobla de Lillet
EST C/D w TP w TS
TRGS + 1 00-45;33.89 2 35.23
OLT C 1 31.60 2 36.10
VDCF + 1 33.36 2 39.66
FONT 1 36.00 2 43.00
MRB - g 32.60 2 42.10
ViH 3 44 70
AVN 1 45,00 2 60.40
26 setembre 1991 Ho LONE PRO RMS ERH ERZ MAG
15:31:52.9 0.86 9. 0.3 1.0 1.3 2.6
Esterri d'Aneu
EST c/p w TR w TS
VIH D 1 15:31:55.20 3 57.20
MLS 1 15:32:00.56 3 06.00
ENSF 1 01.34
LESF 1 03.09
GRBF 1 03.1
EPF 1 04.20 3 12.00
AVN C 1 06.20 3 16.70
oLT 3 16.50 3 33.00
FONT 2 18.70 3 37.90
30 setembre 1991 Ho LONE PRO RMS ERH ERZ MAG
22:04:121 0.70 0. 0.3 2.2 39 2.6
Vietha
EST c/o w TP w TS
ViH C 1 22:0413.70Q 2 14.90
ENSF - 1 18.16 3 21.84
SALF - 1 19.69 2 24.86
MLS 3 25.50
EPF 1 21.30 2 27.60
GRBF - 2 24.80
AVN 3 27.20
MRB 9 33.80 3 52.80




lil. La sismicitat de Catafunya i regions veines

.2 Determinacions apicenirals

2 octubre 1991 Ho LATN LONE PRO HRMS ERH ERZ MAG
16:58:03.8 4265 0.8t 4. 0.4 1.8 24 2.8
Benasc
EST C/D w TP w TS
ViH D 1 16:58:05.20
SALF 1 09.50 2 13.50
MLS 2 11.00
EPF 1 13.60 2 21.00
LESF 1 13.80 3 21.51
GRBF 1 14.40 3 23.84
AVN 2 18.00
FONT 3 32.00 3 52.30
8 octubre 1994 Ho LATN LONE PRO RMS ERH ERZ MAG
13:01:05.5 4250 091 4 03 14 78 21
Sort
EST C/D W P W s
VIH c 1 13:01:09.20 2 11.80
MLS 2 14.60 3 20.70
ENSF - 2 15.47
GRBF + 1 16.45 2 24.05
LESF - 1 17.07 2 25.30
AVN + 2 17.00
LSPF - 2 2222
FONT 2 30.60 3 48.50
11 octubre 1991 Ho LATN LONE PRO RMS ERH ERZ MAG
05:58:20.6 4267 0.69 G.1
Vietha
EST C/D W TP W TS
VIH C 1 05:58:22.50 2 23.50
ENSF 2 31.25
SALF 2 33.75




til. La sismicitat de Catalunya i regions veines
1.2 Determinacions epicentrals

13 octubre 1991 Ho LATN LONE PRQ HMS ERH ERZ MAG
06:05:13.0 42,65 1.12 0.3 22 2.5
Esterri d’Aneu
EST C/D w TP w TS
VI C 1 06:05:18.20 2 22.30
EPF 1 26.30 2 35.60
AVN 2 28.20 2 38.70
FONT 3 36.10 3 53.20
LFF 2 49,20
16 octubre 1981 Ho LATN LONE PRO BRMS ERH ERZ MAG
03:04:27.0 4299 0.18 1. 0.4 3.7 3.8 26
Campan
EST C/o W TP W TS
EPF 1 03:04:29.4C 2 31.60
ENSF 1 31.20 3 35.22
ViH 2 38.50 3 45.50
AVN 2 49.00 3 66.50
LPO 9 03:05:00.20 3 24.2G
17 octubre 1991 Ho LATN LONE PRO RMS ERM ERZ MAG
11:33:34.4 4254 199 108. 0.4 1.3 1.1 2.7
Montluis
EST c/o w TP w TS
TRGS - 0 11:33:36.44 3 38.25
QLY 2 44.50 3 51.60
MTHF - 1 45.26 3 52.54
SALF 2 45.30
PERF + 1 46.74 3 55.52
LESF - 0 47.79 )
FONT 3 50.50 3 61.50
ViH 2 51.00 3 83.70
AVN 1 55.30 3 71.00




Il La sismicitat de Catalunya i regions veines
1.2 Determinacions epicentrals

25 octubre 1991 Ho LATN LONE PRO RMS ERH ERZ MAG
20:22:15.0 4144 271 2. 02 66 131 28
Mediterrania
i EST co W ™ w TS
i FONT 2 20:22:22.30 3 27.70
| sQD 2 25.70
| MRB G 1 28.10 2 37.30
! oLT D 1 28.60 2 38.20
i CAD 4 31.00 4 51.50
| AVN 9 44.00 3 65.00
i
|
l
-
26 octubre 1991 Ho LATN LONE PRO RMS ERH ERZ MAG
08:31:055 4275 070 1. 05 27 67 26
Vieitha
EST cb w TP W TS
VIH D 1 08:31:08.20 3 10.90
ENSF - 1 1134 4 12.40
\ MLS 2 12.80 3 17.00
SALF 1 12.64
GRBF 1 17.77
‘ AVN + 2 20.90 3 35.80
| FONT 3 36.00
l 27 octubre 1991 Ho LATN LONE PRO RMS ERH ERZ MAG |
| 16:45:35.4 4270 061 5. 03 23 37 a4
| Bujaruelo
EST /D w TP w 1S
ENSF + : 16:45:40.82 3 45.40
EPF 1 43.50 2 48.60
VIH c 1 46.00 2 54.40
MLS 3 51.60 3 62.50
SALF + 1 51.64 3 63.90
AVN 2 83.30 3 67.80
GRBF + 2 56.70
oLr g 16146:12.10 3 36.30
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IIl. La stamicitat de Catafunya i regicns veines
{I.2 Deterrminacions epicenirals

29 octubre 1991 Ho LATN LONE PRO RMS ERH ERZ MAG
12:54:50.7 42,27 2.62 1. 0.2 1.6 4.1 2.5
Olot
EST C/D w TP w TS
OLY - 1 12:54:54.00 2 56.90
PERF - 1 56.40 3 61.01
sQD 2 55.70
VDCF 2 57.90 3 64.04
FONT 3 12:55:00.80
ViH g 18.00 3 39.70
AVN 9 18.50 3 39.50
30 octubre 1991 Ho LATN LONE PRO BMS ERH ERZ MAG
04:48:17.7 41.87 2.89 5. 0.2 1.4 3.9 2.3
Girona
EST C/D w TP w 5
sQD 2 04:49:24 .00 3 28.30
FONT 1 25.00 2 30.00
OLT D 2 25.90 3 31.80
PERF 2 29.10 3 37.56
MRB Cc 9 29.30 3 40.80
TRGS 2 35.10
MTHF 2 37.75 3 52.94
PAND 3 55.86
31 octubre 1991 Ho LATN LONE PRO BRMS ERH ERZ MAG
15:04:04.1 42.80 179 0.4 1.7
Vicdessos
EST C/D W TP w TS
LSPF + 1 15:04:07.48
TRGS ~ 0 10.53
LESF - 3 12.52
SALF + 1 12.46
MLS 3 22.40
FONT 3 26.50
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lil. La sismicitat de Catalunya i regions veines
ill.2 Determinacions epicentrals

2 novembre 1991 Ho LATN LONE PRO RMS ERH ERZ MAG
05:42:14.4 42,65 053 1. 0.4 4.8 4.2 2.7
Andorra
EST ciD W TP w TS
VIH c 1 05:42:18.30 2 20.90
ENSF + 1 18.95 3 21.80
EPF 1 22.40 2 28.40
SALF 3 30.95
GRBF + 2 30.20 3 40.40
MRB 9 38.80 3 58.80
oLT 9 46.20 3 67.50
3 novembre 1991 Ho LATN LONE PRO RMS ERH ERZ MAG
18:34:58.5 43.26 0.16 0.2 8.2 2.6
Morlaas
EST c/D w TP w TS
EPF 1 18:35:03.90 0 08.00
SALF 2 15.85 3 28.22
AVN 9 23.20 3 40.60
oLT 9 37.60 3 65.00
& novembre 1991 Ho LATN LONE PRO RMS ERH ERZ MAG
00:41:53.6 42,70 2.02 0.0 0.6
Axdes-Thermes
EST C/D w TP w TS
PAND £ 1 00:42:01.74
MTHF - 02.44 2 08.95
SALF - 1 05.31 2 14.13
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lll. La sismicitat de Cataiunya i regions veines
il.2 Deterrzinacions epicentrals

8 novembre 1991 Ho LATN LONE PRO RMS ERH ERZ MAG
01:42:32.2 4254 110 1. 0.4 1.3 2.6 2.7
Esterri d’Aneu
‘EST C/D W TP w TS
SALF + 0 0%:42:37.00 2 40.03
VIH C 1 37.70 2 41.10
PAND + 0 38.69 2 43.02
MLS i 40.54 3 45.60
GRBF 0 40.88
LESF + a 42.25 3 49.03
ENSF 1 44.43
TRGS 1 44.40 4 54.40
AVN + g 46.60 3 58.50
LSPF + 0 46.25
EPF i 46.40 2 56.40
BRU - 3 4819
MRB 9 54.30 3 639.70
MTHF - 3 53.71 3 70.28
FONT 3 56.50 3 73.50
11 novembre 1991 Ho LATN LONE PRO BRMS ERH ERZ MAG
13:05:22.9 4260 0.85 8. 0.2 1.8 2.4
Esterri d'Aneu
EST C/D W TP W T8
Wik D 2 13:05:25.20 3 26.60
SALF 1 28.98 2 32.98
ENSF 1 31.0t
PAND 2 40.32
LLESF 2 40.59
GRBF i 33.86
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Ill. La sismicitat de Catalunya i regions veines
lIl.2 Determinacions epicentrals

21 novembre 1991 Ho LATN LCNE PRO RMS ERH ERZ MAG
01:38:23.8  40.83 141 0.1 12.2 2.7
Mediterrania
EST ch W TP w TS
EBR g 01:38:38.40 2 48.20
MRB C g 40.50 2 52.10
AVN 2 45.00 3 61.30
FONT 2 46.00
24 novembre 1991 Ho LATN LONE PRO RMS ERH ERZ MAG
11:56:19.7 4297 004 0.3 5.8 2.7
Argelés-Gazost
EST C/D w TP w TS
EPF 1 11:66:25.20 3 30.80
ENSF + 1 26.21
VIH 2 32.80 3 43.00
SALF — H 37.37
AVN % 43.00
LPO 9 54.70 3 80.00
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Hll. La sismicitat de Catalunya i regions veines

.2 Determinacions epicentrals

24 novembre 1991 Ho LATN LONE PRO RMS ERH ERZ MAG
21:14:19.5 4254 1.20 05 1.6 2.6
Tirvia
EST C/D w TP w TS
SALF + 1 21:14:24.00 2 27.00
FAND + 1 24,39
VIH C 1 26.00 2 30.50
PON C 2 26.02
MLS 2 28.70 3 33.30
LESF + i 23.05 3 35.63
TRGS + i 30.08 3 38.09
LSPF + 1 32.22
AVN 2 34.40
EPF 2 35.00 3 44.60
FONT 2 42.40
2 desembre 1991 Ho LATN LONE PRO RMS ERH ERZ MAG
02:36:29.8 42,73 0.80 0.4 1.0 1.9 29
Isil. Sentit amb intensitat il a Vielha.
EST c/ib w TP w TS
BAR D 0 02:36:32.20 2 34.30
ViH C 1 33.30 2 35.00
SALF + 0 34.09 1 37.18
MLS - 0 3513 1 39.20
PON G 1 36.70
LESF + 0 37.75
ENSF + o 38.13
GRBF + O 38.90
EPF 1 39.20 2 45.60
PAND - 1 39.25
LSPF + 0 44.60 3 54.28
TRGS 2 45.15 3 56.96
AVN D 2 45,70 3 58.40
MTHF - 1 52.55 3 68.79
LPO 9 02:37:06.40 3 30.80
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III. La sismicitat de Catalunya i regions veines

L2 Detarminacions epicentrals

3 desembre 1991 Ho LATN LONE PRO RMS ERH ERZ MAG
17:36:42.0 43.03 032 2. 0.6 4.2 5.1 3.2
Qest de Lourdes
EST C/D W TP w TS
EPF i 17:36:50.70 2 58.80
ENSF - 1 51.82
VIH C 2 58.50 3 70.90
EGRA 1 17:37:.00.50 4 17.40
PON (8] 1 01.14
MLS 4 03.60 4 16.00
SALF + 2 03.84
GRBF + 2 08.87 4 28.80
AVN 9 09.00 3 29.50
ECRI 1 12.00 2 34.00
TRGS + 4 16.54 4 38.42
LPC 9 17.20 2 42.60
EROQ 2 48.00
ETOR 4 26.00
7 desembre 1991 Ho LATN LONE PRO RMS ERH ERZ MAG
08:13:43.5 43.08 O.N 0.8 a.8 2.6
Lourdes
EST C/D w TP w T8
EPF i 08:13:50.00 3 56.20
ENSF - i 51.45 3 58.89
VIH 3 57.50 3 67.30
AVN 2 08:14:09.00 3 28.30
LPOC 9 18.80 3 42,60
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ill, La sisrnicitat de Catalunya i regions veines
1.2 Determinacions epicentrals

12 desembre 1991 Ho LATN LONE PRO HRMS ERH ERZ MAG
12:05:58.2 4244 182 8. 0.4 15 2.8 2.7
Beliver de Cerdanya
EST c/D w TP w T8
CAD D 1 12:06:02.30 3 05.20
TRGS - 1 03.50 3 07.10
SALF + 1 06.92
LSPF + 1 09.13
VDCF - 1 08.99
LESF + 1 10.74
MLS 3 11.00 3 19.40
VIH 1 10.50 2 19.40
oLT 2 11.50 4 18.70
SQD 2 13.50 3 24.30
AVN C 2 14,80 3 26.00
FONT 3 15.30 3 27.00
EPF t 18.70 3 3210
LPQ H 35.50
14 desembre 1991 Ho LATN LONE PRO RMS ERH ERZ MAG
11:54:06.8 4158 1.84 4. 0.5 2.4 55 3.0
Sabadell
EST C/b w ™ w TS
FONT 1 11:54:15.70 2 22.10
8QD 2 18.80
OLT D 1 20.94
CAD 1 20.80 2 31.20
AVN c 1 22.80 3 34.70
TRGS - 2 23.97
VDCF + 2 26.85
SALF + 1 30.11
GRBF + 2 30.72 3 47.64
VIH 9 31.20 3 48.70
LSPF + 2 32.62
MTHF + 1 33.87
MLS 3 34.80 3 53.00
LESF - 2 34.93
ENSF - 2 37.7%
EPF 4 49.50 4 63.70
LPO 4 11:55:03.80




IIE. La sismicitat de Catalunya i regions veines
lli.2 Determinacions epicentrals

15 desembre 1991 Ho LATN LONE PRO RMS ERH ERZ MAG
11:60:406 4098 206 12. 0.4 1.3 1.7 42

Mediterrania. Vegeu apartat I11.3.

EST c/D W TP w TS
FONT M) 1 11:50:56.00

POB c 0 56.36 2 67.59
YAN c g 58.00 2 70.90
sSQD B 2 59.70

EBR c 3 11:51:02.30 3 16.50
OLT B 1 02.38

EROQ C Q 02.82 4 16.40
BRU - Q 03.69

AVN c 2 04.50 4 19.00
CAD D 2 05.10

ESEL c 0 05.16 2 23.80
ETER c 0 06.19 3 2410
TRGS - 0 07.27

PAND - 0 08.23

PERF + 0 07.89

VDCF + 0 08.40

PON c 0 10.22

EGRA c 0 10.70 2 34.20
SALF - 0 12.65

GRBF - 0 12.98 3 38.34
ViH c 2 12.70

LSPF - 0 13.89

MTHF - 0 13.85

BAR D 0 14.80 4 37.20
MLS 1 16.30 4 45.55
LESF 2 16.24

ENSF + 0 17.41

EPF C 1 20.30 3 48,10
ECRI C 0 38.35 4 77.70




1i3. La sismicitat de Catalunya i regions veines

3.2 Determinacions epicenirals

15 desembre 1991 Ho LATN LONE PRO RMS ERH ERZ MAG
15:30:28.4 4267 295 5. 0.5 3.3 4.2 3.0
Perpinya
EST C/D w TP w T8
PERF - 1 15:30:32.30
MTHF + 1 36.00
VDCF + 1 35.88
oLT cC 1 40.94 2 49.94
TRGS + 2 4219
SQD C 1 42.70 3 52.70
FONT 1 46.30 3 59.20
PAND + 2 47 .67
GRBF 3 47.75 3 63.58
LESF + 2 52.45
SALF + 2 53.03
MLS 3 54.00 3 72.50
VIH g 58.10 3 79.40
AVN 9 15:31:02.10 3 26.30
EPF 9 04.40 2 29.40
CAF 9 11.00 3 40.40
15 desemnbre 1991 Ho LATN LONE PRO RMS ERH ERZ MAG
17:41:31.1 41.16 1.06 05 6.7 3.1
Mediterrania
EST C/D W TR w 18
FONT 9 17:41:43.30 3 53.70
SQb g 47.00 3 60.00
OLT + 1 50.50 3 65.50
BRU - 1 52.05
AVN 2 52.30 3 69.10
TRGS 1 56.31 3 75.09
PAND 1 57.20
YDCF 1 58.17 3 79.61
GRBF 1 17:42:02.77 4 24.67
ViH g 02.80 3 26.00
LESF 1 Q07.53
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lil. La sisrnicitat de Catalunya i regions veines
1iL.2 Determinacions epicentrals

15 desembre 1991 Ho LATN LONE PRO RMS ERH ERZ MAG
18:25:56.8 4111 200 0.6 6.3 3.2
Mediterrania
EST C/D w T W TS
FONT g 18:26:10.00 3 20.30
SQD g 13.80 3 26.50
oLT + 1 16.49
BRU - 1 18.88
AVN 2 19.30 3 35.20
TRGS H 22.72 3 42,30
PAND 1 23.98
VDCF i 24,11 3 45.50
PERF 1 24.66 3 45.50
SALF b 26.96 3 51.40
GRBF 1 29.18 3 53.50
VIH 9 29.90 3 52.80
LESF 1 34.58
16 desembre 1991 Ho LATN LONE PRC RMS ERH ERZ MAG
12:38:487 4109 2.07 4, 0.3 1.8 2.5 2.8
Mediterrania
EST C/D W TP w TS
BEG 1 12:38:50.61 3 54.35
RiB 1 51.03 3 54.90
TIA 1 53.70 3 59.83
MRB - 1 56.10 3 64.40
FONT i 59.10 3 69.30
SQD 2 12:36:03.00 3 16.50
QLT 1 06.57 3 20.86
BRU 1 08.07
AVN 2 09.30
EROG 1 09.20 3 26.10
PERF 4 13.00 3 34.27




IIl. La sismicitat de Catalunya i regions veines

1il.2 Determinacions epicentrals

16 desembre 1991

MAG

Ho {ATN LONE PRO RMS ERH ERZ
21:37:56.3 41,10 2.05 2. 0.4 4.0 7.8 26
Mediterrania
EST c/o w TP w TS
BEG 1 21:38:01.15 3 05.03
RIB H 01.50 3 05.58
FBR 1 02.46 3 08.04
MRB C 1 06.14 3 13.93
FONT 1 10.00 3 20.00
sQbD 2 14.00 3 26.70
oLy 1 §7.16 3 31.39
AVN 2 19.60
VDCF 2 24.85
19 desembre 1991 Ho LATN LONE PRO BRMS ERH ERZ MAG
06:58:10.2 4118 2.05 8. 0.2 1.6 2.2
Mediterrania
EST c/D w TP w T8
BEG 1 06:58:14.92 3 18.78
R]IB 1 15.48 3 19.53
TiA 1 18.05 3 2513
MRB C 1 19.97 3 27.46
FONT 1 23.70
oLT + i 30.50 3 44.70
AVN g 33.20 3 50.20
ERQQ 1 33.40 2 50.30
| 19 desembre 1991 Ho LATN LONE PRO RMS ERH ERZ MAG
11:35:11.6 41.12 2.03 8. 0.2 1.5 1.7 2.7
Mediterrania
EST C/D W TP W TS
BEG i 11:35:15.94 3 18.70
RiB 1 16.46 3 20.53
MRB + % 20.97 3 28.17
FONT 1 24.90
5QD 2 29.20 3 41.50
OLT 2 31.580 3 45.96
AVN 1 34.30 3 50.40
ERQQ 1 34.50 3 51,20
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Hil. La sismicitat de Catalunya i regions veines
lil.2 Determinacions epicentrals

23 desembre 1991 Ho LATN LONE PRO RMS ERH ERZ MAG
04;18:25 14 42.81 1.97 0.4 21 21
Ax-les-Thermes
EST c/D ¥ ™ w T8
TRGS + 1 04:18:31.16
GRBF + 1 31.52 2 36.21
VDCF + 1 31.84
PAND + 1 33.28
MTHF - 1 33.36
LESF + 2 35.93
SALF + 1 35.84
MLS 3 37.00 3 46.60
OLT 3 41.00
29 desernbre 1991 Ho LATN LONE PRO RMS ERH ERZ MAG
22:00:42.3 4278 0.3 10. 0.3 4.6 1.7 24
Liena
EST c/D w ™ w T8
ENSF + i 22:00:44 .22 2 46.12
EPF i 47.40 2 51.30
VIH + 2 439.50 3 54.90
SALF + 1 54 .43
GRBE + 1 59.57
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I3, La sismicitat de Catalunya i regions veines
lli.2 Determinacions epicentrals

31 desembre 1991 Ho LATN {ONE PRO BMS ERH ERZ MAG
06:57:21.9 41,86 254 Q. 0.4 4.0 3.8 29
Sta. Coloma de Farners
EST c/o w TP w T8
SQD 2 06.57:23.90 3 25.60
FONT 1 24.70 3 26,70
oLT C 1 27.64 2 31.90
MRB + 1 33.18 3 41.27
PAND + 2 41.35
GRBF + 2 45.42
AVN g 47.30 3 65.40
SALF - i 47.10
LESF + 2 50.14
ViH 9 50.50 3 72.00
MLS 2 51.00 2 71.10
ENSF + 2 57.10




ill. LA SISMICITAT DE CATALUNYA | REGIONS VEINES
{113 Estudis detallats

El terratrémol del 15 de desembre i les seves répligues

A les 12 hores 50 minuts (hora oficial) del dia 15 de desembre es produf un
terratrémol gque fou percebut a nombroses localitats de Catalunya, més
intensament a la zona costanera del Garraf, el Barcelonés i €l Maresme.

A més de les consultes efectuades per teléfon a diferents ajuntaments, es varen
enviar enquestes a 265 poblacions de les comarques de 'Alt Penedés, PAnoia, el
Bages, el Baix Llobregat, el Baix Penedés, el Barcelonés, el Garraf, el Maresme, el
Tarragonés, el Vallés Occidental i el Valiés Criental. Pel que fa a la ciutat de
Barcelona, es van consultar els diferents districtes. A la figura 4 es mostra la
situacic de les 93 poblacions que han subministrat informacid,

Figura 4. Poblacions de les quals s disposa d'informacié macrosismica (vegeu taula I).
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IIl. La sisrmicitat de Catalunya i regions veines
11,3 Estudis defaliats

Per a cada poblacié s’ha fet una estimacié, a partir de les enquestes, del valor de la
intensitat (MSK) els quals s’indiquen a la figura 5 i a la taula 1. La intensitat maxima
assignada és de V. Cal tenir en compte gue I'epicentre és maritim i, per tant, el
valor d'intensitat maxima assignat (iV) no és la intensitat epicentral.

L'epicentre obtingut mitjangant 'analisi dels registres instrumentals (vegeu taula II)
és representat a la figura 5 per un asterisc i se situa a uns 50 km &l sud de
Barcelona. La magnitud local Md calculada és de 4.2 .

Figura 5. Distribucié d'intensitats. L'asterisc representa la localitzacié instrumental.
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1. La sismicitat de Catalunya i regions veines
L3 Estudis detallts

Taula ! Relacid d'intensitats percebudes a diferents municipis.

Niam  Municipi intensitat Ndam  Municipi Intensitat
1 Abrera N 30 Cervelié i
2 Altafulia N 31 Cervera N
3 I'Ametlla del Valiés Il 32 Constantf N
4 I'Arhoc i 33 Cornells de Ugobregat il
5 Arenys de Mar il 34 Fonollosa N
6 Arenys de Munt 1 35 Faont-rubf Il
7 Argengola n 36 ia Garriga N
8 Argentona 1] 37 ia Granadella N
9 Artés N 38 lgualada i
10 Badalona I 38 Liica del Vall N
11 Balsareny N 40 Uoreng del Penedés N
12 Banyeres del Penedes I 41 Manresa N
13 Barcelona i 42 el Masnou I3
14 Bellvef m 43 Masquefa

15 la Bishat del Penedes N 44 Matard

16 Cabrera de Mar v 45 Mctins de Ret Hl
17 Cabrera d'igualada N 46 Navarcles N
18 Cabrils N 47 Olesa de Montserrat I
19 Caldes d'Estrac i 48 Pacs del Penedés H
20 Callis i 49 ¢l Papiol il
21 Capellades i) 50 Parets del Vallés i
22 Cardedeu N 51 Perafort N
23 Castellbell i el Vilar N 52 Piera I
24 Castellbisbal i 53 Pierola

25 Castellcir N 54 el Pla del Penedés

26 Castelldefels v 55 Polinya

27 Castellvl de la Marca 1 56 Prernia de Mar il
28 el Catllar N 57 Sabadell il
29 Cerdanyola dei Vallés N 58 Sant Boi de Llobregat fl




I, La sismicitat de Catalunya i regions veines
.3 Estudis detalits

Nam  Municipi intensitat Num  Municipi intensitat
59 Sant Cebria de Vallalta m 77 Santa Maria d'Clé N
60 Sant Celoni i 78 Santa Otiva I
61 Sant Feliu de Liobregat i 79 Sitges v
62 Sant Fruitds de Bages N 80 Subirats 1l
63 Sant Joan Despi i 81 Teia v
64 Sant Just Desvern Il 82 Torrelavit N
65 Sant Lioreng Savall N 83 Torrelles de Foix HI
66 Sant Pere de Ribes I 84 Ulastrell N
67 Sant Sadurni d'Anoia N 85 Vacarisses n
68 Sant Salvador de Guardiola N 86 el Vendrel! #
69 Sant Viceng de Casteliet It 87 Vespelia Il
70 Sant Viceng de Montalt 1] 88 Vitafranca del Penedeés i
71 Sant Viceng dels Horts m 89 Vilanova del Cami N
72 Santa Cofoma de Gramenet i 90 Vilanova i la Geltril il
73 Santa Coloma de Querait 1 N Vilassar de Mar ]
74 Santa Margarida de Montbul N g2 Vila-seca i Salou N
75 Santa Margarida i els Monjos Il 93 Vilobi det Penedés HH
76 Santa Maria de Palautordera N




1ll. La sisrnicitat de Catalunya i regions veines
ill.3 Estudis detailats

Taula It : Série sfsmica del terratrémol del 15.12.91

DATA HORA LATITUD LONGITUD PROFUNDITAT MAGNITUD

15.12.91 11:50 40.58' N 02.06'E 12 4.2
12:07
12:12
12:15
12:43
13:02
13:30
14:12
15:47
16:48
17:41 41.16'N 01.96'E 3.1
18:26 41.15'N 01.99'E 3z
20:00
22:.00

16.12.91 00:15
01:16
06:35
12:38 41.09'N 0207 E 4 2.8
21:38 41.10'N 02.05'E 2 2.6

19.12.91 06:58 41.10°'N 02.05 E 8
08:58
11:35 4112°N 0203 E 8 2.7
11:41

20.12.91 16:14
18:19
18:33

21.12.91 14:19



Ill. La sismicitat de Catalunya i regions veines
111.3 Estudis detallats

Amb la finalitat d’enregistrar repliques, de gran interés per a I'estudi de la zona
epicentral, es van installar durant una setmana equips portatils. El vespre del
mateix dia 15 es posa en funcionament un equip analdgic a I'Observatori Fabra, i, e
dia seglent, s'installaren, en col laboracié amb Finstitut Jaume Almera (CSIC),
quatre estacions sismiques digitals de tres components, pertanyents a aquesta
institucid. Aquests equips foren ubicats als termes municipals de Sant Pere de
Ribes (RIB), Begues {BEG), Tiana (TIA) i, a Barcelona, al mateix Observatori Fabra
(FBR) {vegeu figura 6).

Es van enregistrar un conjunt de 26 répliques, per a sis de les guals s’ha pogut
calcular 'hipocentre i la magnitud (vegeu taula 11 | figura 6).

Figura 6. Situacié del sisme principat i les répliques. Efs tringles representen la ubicacid d'equips portatils
instaklats {ermporaiment.
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lii. La sismicitat de Catalunya i regions veines
1il.3 Estudis detallats

La recopilacid de registres d’estacions espanyoles, franceses i italianes ha permes
el calcul del mecanisme focal del terratrémol principal mitjangant el meétode de
Brillinger, Udias i Bolt (A probability model for regional focal mechanism solutions.
Bull. Seismol. Soc. Am., 70; 149-170, 1980). Per rad de la situacid d'aguest
terratrémol, no hi ha registres d'estacions properes i, per tant, hi ha una certa
imprecisié en la solucid focal. Per tal de millorar aquest aspecte hem considerat el
mecanisme conjunt del sisme principal i les répliques. Els registres dels equips
portatils RIB, BEG, FBR, TIA, situats entre 25 i 50 km de I'area epicentral, milloren la
fiabilitat de la solucid focal, Ja qual correspon a un moviment de falla de direccio
amb una component d'inversa; I'eix de pressio s quasi horitzontal amb una

orientacio NW-SE (vegeu figura 7).

Figura 7. Mecanisme focal: quadrats plens indiquen compressid i buits dilatacid (projeccit de la semiesfera inferior}.
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HI. La sisrnicitat de Catalunya | regions veines
1.3 Estudis detallats

Aquest terratrémol esta situat a uns 40 km al NE d'on es produf recentment, ef 24
d’agost del 1987, un sisme de magnitud 4.2 que també fou percebut a Barcelona.
En aquesta area tenim constancia, mitjangant la informacid macrosismica, de
l'ocurréncia en époques anteriors d'uns altres sismes percebuts per la poblacié
com sén el del 7 de juny de 1875, el del 23 d'octubre de 1917 i el del 20 de
novembre de 1955,
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11 LA SISMICITAT DE CATALUNYA | REGIONS VEINES
111.4 Sintesi

Un resum dels resultats de 'andlisi dels registres de l'any 1991 es presenta a la
taula |, on, per a cada sisme, s'indiquen les dades seglents: data, temps origen,
localitzacié epicentral (latitud i longitud), profunditat del focus, error quadratic mitja,
magnitud, intensitat maxima i nom (d’acord amb el conveni indicat a la figura 1) de
la regié corresponent a I'epicentre.

A la figura 8 es mostra un mapa d'epicentres corresponents a 'any 1991, utilitzant
simbols de mides diferents segons la magnitud dels sismes.

S'observa que, igual que I'any 1990, la concentracié més gran de sismes ha tingut
foc en una franja ben definida, a la zona de Bagnéres-de-Bigorre.

A la zona de Vielha el nivell de sismicitat continua essent important; s'hi han
enregistrat, en total, 138 sismes locals, dels quals només 21 s'han pogut localitzar
ja que la resta sén esdeveniments de petita magnitud enregistrats en un nombre
insuficient de sismografs per a poder-ne calcular I'epicentre. Tres sismes de la zona
dels dies 15, 18 | 19 d’agost a les 22:32, 06:16 i 00:33, respectivament van ser
percebuls per unes quantes persones a I'institut d'Estudis d’Alta Muntanya de la
Universitat de Barcelona, a fa boca sud del tdnet de Vielha, on el Servei Geoldgic té
instal.lat I'equip d’enregistrament de l'estacid VIH. Un altre sisme, del dia 2 de
desembre a les 02:36, va ser sentit a Vielha, també per un nombre moilt petit de
persones.

Observemn, com 'any passat, una manca d'activitat sismica a la zona de Ribes de
Freser {Ripollés).

L.a zona costanera presenta, en canvi, un nombre abundant de sismes, molts amb
epicentre al mar, Cal destacar el més important de 'any, el dia 15 de desembre a
les 12:50, de magnitud 4.2, Pepicentre del gual se situa a uns 50 km &l sud de
Barcelona, que va ser percebut en una extensa zona de Catalunya, i amb meés
intensitat a la zona costanera del Garraf, el Barcelonés i el Maresme.
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il La sismicitat de Catalunya i regions veines
liL.4 Sintesi

Figura 8. Situacié dels epicentres dels terratrémols de I"any 1991,
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il La sismicitat de Calalunya i regions veines

il.4 Sintesi

Taula Hik. Llista de terratremols de I'any 1991.

DATA HORA LATN LONE PRO RMS | MAG REGIO

05/1/91 20:26:51.2 4298 012 0 05 3.1 Argelés-Gazost

11/1/91 01:34:.06.3 42.78 9.54 0.2 Vietha

111/ 18:48:35.8 41.79 2.68 0.2 2.2 Blanes

19/1/61  16:58:51.9  43.05 0.24 13 0.4 2.4 Bagnéres-de-Bigorre
19/1/91  17:08:631 43.09 0.19 14 06 2.4 Bagnéres-de-Bigorre
t1/2/91 056:51:13.2  42.81 208 0 0.2 Ax-les-Thermes

17/2/91  22:12:16.4 4299  -0.03 0.5 2.7 Argelés-Gazost

04/3/91 22:48:13.2 4233 180 9 0.4 23 | Gosol

05/3/91 04:30:431 41.58 1.80 5 0.5 2.8 Sabadell

08/3/91  02:31:60.0 42.00 258 0 0.3 M 28 Sta. Coloma de Farners
16/3/91 23:19:584 4310 -0.28 0.2 2.4 Oest de Lourdes
29/3/91 07:50:00.6  42.02 3.88 0.2 2.9 Mediterrania

30/3/91  09:54:27.6  43.00 004 9 0.2 2.3 Campan

10/4/01 18:05:50.8 42.88 1.56 0.3 Foix

12/4/31  08:24:15.1 4266 252 4 0.3 2.2 Ceret

14/4/91 10:24:10.7 41.74 2.62 0.1 2.5 Blanes

15/4/91  09:53:528 4215 1.79 0.2 St. Uoreng de Morunys
16/4/91 12:35: 416 43.03 0.15 4.3 2.4 Lourdes

2714/91  06:07:417 4279 0.77 0.6 Vielha

30/4/91 05:36:53.8 42.70 2.07 0.2 Ax-les-Thermes
09/5/91 04:00:17.3  43.03 0.34 0.5 2.3 Bagneres-de-Bigorre
11/5/91 21:43:13.9 42.97 0.26 0.4 Campan

12/6/91 12:02:47.0 43.00 -0.12 0.4 2.4 Lourdes

17/5/81  10:22:17.7  41.06 105 9 0.3 31 Reus

17/5/91 10:54:125 42583 2.07 05 Montiuis

28/5/91 20:20:04.9 42.95 .11 10 0.5 3.1 Argeids-Gazost

31/5/91  01:43:19.1 4263 2.80 01 Argelers

03/6/9%  12:44:146  41.39 1.63 2 .6 3.1 Vilafranca del Penedés

Al



lil. La sismicitat ¢e Catalunya i regions veines

lil.4 Sintesi

DATA  HORA LATN LONE PRO RMS |  MAG REGIO

04/8/91  14:02:42.0 43.30 0.75 0.1 Boulogne-S. Gesse
07/6/91  04:09:184 4281 198 5§ 0.5 Axdes-Thermes
13/6/91 00:21:39.5  43.00 026 8 0.4 29 Campan

13/6i91 04:03:31.2 43.04 -0.04 H 0.4 39 Lourdes

17/6/91 05:39:27.9 42.68 0.34 12 0.4 2.8 Campan

28/6/91 13:32:14.0 4160 1.89 0.7 21 Sabadeil

29/6/9%1 03421121 43.06 -0.02 0.4 2.6 Lourdes

30/6/31  00:38:18.1 42.85 1.22 0.4 St, Girons

30/6/N 02:33:14.7 4313 013 0.6 3.1 Lourdes

09/7/91 12:01:02.9 42.75 0.7¢ 0.3 2.0 Vielha

17/7/91 00:40:16.9 41.21 1.36 4 0.4 3.3 Valls

23/7/91  13:41:339 4149 240 5 0.2 27 Barcelona

24(7/91  22:47:57.9  40.97 1.70 13 06 29 Mediterrania
26/7/91 08:08:16.8 42.99 0.17 & 0.4 3.0 Campan

26/7/91 22531480 43.05 D97 4 0.6 3.1 Lourdes

13/8/91 02:39:405 43.08 028 O 0.5 3.3 Oest de Lourdes
15/8/91  15:53:09.7 41.73 3.10 0.2 29 St. Feliu de Guixols
15/8/91  22:32:52.0 42,60 093 10 0.4 - 34 Esterri d’Aneu
17/8/91  28:46:31.3  41.85 265 2 0.4 2.6 Sta. Coloma de Farners
18/8/91  06:16:53.8 4267 068 0 0.4 il 29 Vielha

19/8/91 00:33:03.5 42.66 0.68 1 0.4 [1E} 3.0 Benasc

23/8/91  11:51:248 4252 116 2 0.5 n 29 Esterri d’Aneu
23/8/91 22:22:249  43.05 a1 9 0.2 2.8 Lourdes

25/8/91 19:29:485 42,46 1.01 0.2 23 Sort

27/8/91  07:02:48.2  42.67 0.68 0.3 Vielha

29/8/1 23:65:65.0 42.57 0.25 1 0.4 3.5 Bielsa

30/8/9%  00:47:41.0 4259 0.26 0 0.4 3.1 Bielsa

03/9/91  16:30:51.7  43.02 -0.26 0.8 3.1 Oest de Lourdes
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Hll, La sismricitat de Catalunya i regions veines

.4 Sintesi
DATA HORA LATN LONE PRC RMS | MAG REGIO

05/9/91  21:13:45.7 42869 016 1 0.4 2.8 Bujaruelo
06/9/91  01:5%:21.6 4281 0.33 0.6 2.6 Liena

08/3/91 23:29:18.2 42,74 2.76 1 0.2 Ribesaltes
12/9/91  19:33:01.5 42,80 181 8 0.1 Vicdessos
17/9/91  14:.45:32.0  42.61 084 10 0.3 Esterri d’Aneu
22/9/91 0S:00:32.1 42.78 1.32 7 0.2 2.6 Noarre

26/9/91  00:45:25.2  42.24 268 0 0.3 2.8 La Pobla de Lillet
26/9/91 16:31:52.9 4260 086 9 0.3 2.8 Esterri d’Aneu
3J0/8/81  22:04:121 42.67 070 0 0.3 26 Vielha

02/10/91 16:58:03.8 42.65 a.81 4 G.4 2.8 Benasc
08/10/91 13:01:05.5 4250 091 4 03 2.1 Sort

11/10/91  (56:58:20.6 42.67 0.65 0.t Vieltha

13/16/91  068:05:13.6 4265 1.12 0.3 25 Estersi d’'Aneu
16/10/31 03:04:27.0 42.99 0.18 H 0.4 2.6 Campan
17M10/91  11:33:34.4 4254 199 10 0.4 2.7 Montllufs
25/10/91 20:22:15.0  41.44 271 2 0.2 2.8 Mediterrania
26/10/91 08:31:05.5 42,75 07 1 0.5 26 Vielha

27710/91 16:45:35.4 4270 001 5 0.3 31 Bujaruelo
201/91 12:54:50.7  42.27 2.62 1 0.2 2.5 Olot

3010/5 04:49117.7 4187 289 15 a2 2.3 Girona

31/10/91  15:04:04.1  42.80 1.79 0.4 Vicdessos
02/t1/91 05:42:14.4 4265 .53 1 0.4 2.7 Andorra
03/11/91 18:34:585  43.26 0.18 0.2 2.6 Moraas
06/11/91 00:41:53.6 42.70 2.02 0.0 Ax-les-Thermes
0B/11/81 01:42:32.2 4254 110 1 G4 27 Esterrid'Aneu
1411/91  13:05:229 4260 08 8 0.2 Esterrid'Aneu
21/11/91  01:38:23.8  40.83 1.41 0.1 2.7 Mediterrania
2411/91  11:56:119.7 42897 -0.04 0.3 2.7 Argelés-Gazost
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1.4 Sintesi

DATA HORA LATN LONE PRO RMS | MAG REGIO

24/11/91  21:14;195  42.84 1.20 0.5 26 Tirvia

02/12/91 02:36:29.8  42.73 090 7 0.4 Il 2.9 kst

03/12/91 17:36:42.0 4303 032 2 0.6 3.2 Oest de Lourdes
07/12/91 08:13:43.5 43.08 0.1 0.8 2.6 Lourdes

12/12/91 12:05:58.2  42.44 162 8 0.4 2.7 Bellver de Cerdanya
14/12/a1  11:54:06.8 41.58 1.84 4 05 3.0 Sabadell

15/12/91  11:50:40.6 40.98 206 12 0.4 v 4.2 Mediterrania
15/12/91 15:30:28.4 42.67 2.95 5 0.5 30 Perpinya

165/12/91  17:41:31.1 41.16 1.96 0.5 31 Mediterrania
15/12/91  18:25:56.8 41.11 2.00 G6 3.2 Mediterrania
16/12/91 12:38:45.7 41.09 207 4 4.3 2.8 Mediterrania
16/12/91 21:37:56.3 4110 206 2 0.4 2.6 Mediterrania
19/12/91 ©6:58:10.2 4110 206 8 0.2 Mediterrania
19M12/91  11:35:11.6 4112 2.03 8 0.2 2.7 Mediterrania
23f12/91 04:18:251 42.81 1.97 0.4 21 Ax-tes-Thermes
29/12/1  22:00:42.3 42,78 031 10 0.3 2.4 Liena

31/12/91 06:57:21.9 4185 254 0 0.4 2.9 Sta. Coloma de Farners
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IV. TERRATREMOLS MES NOTABLES DE FORA DE CATALUNYA

A més dels sismes ocorreguts a la nostra zona, les estacions de la xarxa han
enregistrat un gran nombre de terratrémols amb epicentre en unes altres regions
del moén. Presentemn aqul un petit resum dels més notables, tant per la seva

magnitud com pels danys produits.

Regionals (distancia inferior a 1500 Km)

Data Hora Magnitud Observacions
(t.u)

11 febrer 15:43 4.7 Gap, Franca

1 abril 23:47 4.2 Pay, Franga

7 maig 00:36 4.0 Chirivel, Almeria

13 juny 04:03 3.9 Lourdes, Franga

15 juny 17:27 4.4 S$W Cabo San Vicente
31 juliol 15:43 4.0 Aflantic

6 agost 10:17 39 SW Cabo San Vicente
14 agost 10:32 4.2 Caudete, Albacete
31 octubre 09:31 4.3 Bologna, Italia

20 novembre 01:54 5.1 tocarno, Suissa

& desembre 19:34 4.2 Tours, Franga

Telesismes (distancia superior a 1500 Km)

a) de més magnitud (mb 6.5)

Data Hora Magnitud Observacions
(T.U.)

5 abri 04:19 6.5 Nord del Perd
19 octubre 21:23 6.5 Nord de I'India
19 novembre 22:28 6.5 Costa oest de Colombia
b} efs més destructors:

Data Hora Magnitud Observacions
(T.U.)

22 abril 21:56 6.3 Costa Rica
29 abril 08:12 6.2 Caucas
15 juny 00:59 6.1 Caucas
18 juliol 11:56 5.7 Romania
19 octubre 21:23 8.5 Nord de I'india
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