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|. Introduccio

En aquest treball informem dels estudis, en I'ambit de Sismo-
logia, portats a terme durant |'any 1984, pel Servei Geoldgic de
Catalunya.

La Secci¢ de Geofisica i Sismologia del Servei Geoldgic, creada
'any 1983, t& com a objectius prioritaris la posada en marxa d'una
xarxa sfsmica, en territori catala, que comporta la installacio de
noves estacions i el millorament de les ja existents, com son els
Observatoris Fabra (Barcelona) i Ebre (Tortosa), i la compilacié i trac-
tament de dades que permetin confeccionar un cataleg complet de
sismicitat. Només aixi s'aconseguira de poder subministrar als engi-
nyers els parametres necessaris per a construir d'acord amb el risc
sismic corresponent.

L'Observatori Fabra, dependent de la Reial Academia de Cien-
cies i Arts, té una tradicié sismologica de més de 75 anys i ha mos-
trat sempre interés per I'estudi dels sismes de Catalunya. Un bon
exemple és |'excel-lent labor del professor Fontsere, que estigué vin-
culat a I'Observatori Fabra, amb una gran quantitat de treballs cien-
tifics, entre els quals destaca el seu llibre Recopilacié de dades sis-
miques de les terres catalanes entre 11001 1 906, fet conjuntament
amb el professor Iglésies.

Hem cregut, doncs, que treballar conjuntament, Servei Geologic
i Observatori Fabra, permetra d’assolir el maxim coneixement sobre
la sismicitat actual de Catalunya. Aquest treball conjunt es concreta
en un informe anual, que ara iniciem, en el qual s'analitzen tots els
terratréemols succeits durant I'any. Volem incloure, també, un apartat
que informi sobre les caracteristiques | I"'evolucié de la nova xarxa, o
sobre qualsevol altra activitat vinculada amb la sismologia.

El coneixement de I'activitat sismica d'una zona esta en funcio6
del nombre de sismografs installats en aquesta zona i les regions
veines. Si bé podem considerar actualment la zona catalana com a
sismicament moderada, I'activitat és suficientment important per a
justificar-ne la vigilancia i I'estudi. Tots els treballs globals de sismi-
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citat a Catalunya realitzats fins al moment posen de manifest una
imprecisio en la localitzacié dels epicentres, a causa essencialment
de la insuficiencia de la xarxa sismica, la qual esta integrada per |'Ob-
servatori Fabra a Barcelona, I'Observatori de I'Ebre a Tortosa, i una
estacié, propietat de la Companyia Hidroeléctrica de Catalunya, ins-
tallada a la resclosa de Susqueda per a la vigilancia de la sismicitat
induida. Es considera, doncs, essencial I'ampliacié del nombre d'es-
tacions en el territori de Catalunya, per a assolir I'establiment de
mapes acurats de les zones actives.

Un estudi seriés i actualitzat de la sismicitat de Catalunya com-
porta no tan sols I'ampliacié de la xarxa actual d'estacions, sind
també la vigilancia del funcionament correcte dels instruments, la
recollida de les dades obtingudes, I'analisi dels registres i la determi-
naci6é epicentral dels terratrémols en el centre encarregat.

Un aspecte molt important quan es produeix un terratrémol
sentit per la poblacié és la informacié que s'obté de les enquestes
—el que anomenem informacié macrosismica—, la gual ens permet
coneixer la intensitat sentida en cada punt, | veure com aquesta va
disminuint a mesura que ens allunyem de I'epicentre (vegeu exem-
ples a l'apartat 111.3). Demanem la cooperacié dels Ajuntaments per
tal d'aconseguir la maxima informaci¢ d'aquest tipus, ja que repre-
senta un complement important dels registres instrumentals i per-
met de fer un estudi global dels terratremols. Només aixi sera com
podrem arribar a tenir una base de dades completa i fiable.



ll. Activitats en Sismologia

Durant I'any 1984 s'ha fet un estudi de la sismicitat de Catalu-
nya, el qual esta descrit en detall a I'apartat Ill. Un . conveni amb
I'Escola d'Enginyers de Camins de la Universitat Politécnica de
Catalunya ha permés la realitzacié d’un primer treball sobre 'ava-
luacié de la perillositat sismica de Catalunya i les accions de dis-
seny sismic.

Els estudis iniciats I'any 1984 sobre la sismicitat i el risc sis-
mic a Catalunya es continuaran durant I'any 1985 i, a més, s'ini-
ciara una revisio de la sismicitat historica a fi d’obtenir un cataleg
complet dels terratremols de Catalunya.

La Seccié de Geofisica i Sismologia, I'any 1985, disposara de
3 nous sismografs (component vertical, registre analdgic sobre
paper), els quals seran instal-lats: un a la zona d'Olot, en col-labora-
cié amb I'Ajuntament d'Olot; un altre a la zona de Viella, on la Uni-
versitat de Barcelona hi té funcionant un laboratori; | el darrer
estara situat als locals del Servei Geologic, i permetra un control
immediat de l'activitat sismica, ja que rebra, per radio, el senyal
d'un sensor instal-lat per I'Observatori Fabra al Massis del Mont-
seny, senyal que sera alhora rebut a I'Observatori, la qual cosa
representara una millora en la qualitat del registre, que actualment
té molt soroll de fons. Aixf{ també, durant I'any 1985, |'Institut d'Es-
tudis Catalans posara en funcionament tres estacions permanents
a Tarragona, a les comarques del Baix Ebre, Ribera d'Ebre i Conca
de Barbera.

Les previsions de la Seccié de Geofisica i Sismologia sén, per
a I'any 1986, augmentar en 3 el nombre d'estacions sismiques
permanents en el territori de Catalunya i, durant I'any 1987, cobrir
les necessitats que manquin. Aixi, per a I'any 1988, la xarxa sis-
mica hauria d'estar completa i hauria de funcionar correctament.
Els registres de les estacions noves s'integraran amb els de les
estacions ja existents mitjangant convenis amb ['Observatori
Fabra, I'Observatori de I'Ebre i I'Institut d'Estudis Catalans.



Projectes de la Seccié a termini mitja sén: 'ampliacio d'algunes
estacions d'1 a 3 components, I'extensié de la xarxa telemétrica a fi
de poder treballar en temps real, i la instal-lacié d'accelerografs.
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lll. La sismicitat de Catalunya i regions veines

1.1 Informacié basica

Enguany, el nostre treball ha consistit fonamentalment a reco-
pilar els registres de les estacions sismiques permanents exis-
tents, més properes a l'area d'interés (figura 1). Hem disposat de
sismogrames de |'Observatori Fabra (FBR), Barcelona; de |I'Obser-
vatori de I'Ebre (EBR), Tortosa; de |'estacié de vigilancia sismica
de ['embassament de Susqueda (SQD), Girona; de I'estacié ins-
tal-lada provisionalment a Vandellds (VAN), Tarragona, per |'Institut
d’'Estudis Catalans, i les dades de la xarxa nacional de I'Instituto
Geografico Nacional (IGN), com sén Logrofio (LGR) i Toledo (TOL).
Ens han estat facilitades també les dades de les estacions france-
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Fig. 1: Situacié de les estacions més properes a I'area d’estudi, la qual és enquadrada
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ses del Canigd (SMC), Moulis (MLS) i la xarxa local d'Arette {per
exemple ISS), totes elles dependents de I'Institut de Physigue du
Globe (IPG) de Paris, aixi com les dades de la xarxa del Laboratoire
de Détection et de Géophysique (LDG), com son EPF, CAF, LPO,
LFF, RJF, MFF, LSF, TCF, LGR, LMR.

En el cas d'un terratrémol de magnitud superior a 4, localitzat en
territori catala o en regions properes d'interés, es demanen les dades
d'altres xarxes franceses més locals, aixi com les de Suissa, ltalia,
Portugal, Algeria i Tunfsia. Si es vol un estudi detallat del terratrémol
cal fer una intervencio rapida, és a dir, la instal-lacié de sismografs
portatils que permeten d'enregistrar les poss;bles rephques que es
produeixen generalment després de l|'ocurrencia d'un sisme
d'aguesta magnitud.

Aquest any hem delimitat el nostre estudi a la zona compresa
entre 43° N-40°40" N i 0°-3°30' E, la qual zona és enquadrada a la
figura 1.

Les dades han estat processades amb ordinador, utilitzant el
programa HYPO71, amb una relacié vp/vs d'1.75, i un model senzill
d'escorga de 30 km de gruix amb una velocitat mitjana de 6 km/s,
sobre un mantell on considerem una velocitat de 8 km/s.

Quan les dades no soén coherents, a causa essencialment de
les correcions horaries, i la determinacio per ordinador presenta
molt d’error, s'ha optat per fer una localitzacié de la zona epicentral
mitjancant metodes grafics.
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Pel que fa a la magnitud, s'ha utilitzat la férmula basada en la
durada del senvyal, ajustada per a I'estaci¢ de I'Observatori Fabra
de Barcelona (Susagna i Lana, 1985).2

La nomenclatura utilitzada és la seglent:

HO:
LAT:
LON:
PRO:

RMS:

ERH:
ERZ:

MAG:

I
STA:
C/D:
W:
TP:
TS:

Hora Origen (Temps Universal)

Latitud en graus i minuts, sempre Nord
Longitud en graus i minuts, sempre Est
Profunditat en quilometres

Error quadratic mitja en segons

Error de I'epicentre en quilometres

Error de la profunditat en quildmetres
Magnitud de durada

Intensitat maxima (escala MSK)

Codi d'estacio

Sentit del primer moviment en compressié o dilatacio
Pes de la lectura referent al programa HYPO71
Temps d'arribada de la fase P

Temps d'arribada de la fase S

Concernent la informacié macrosismica, hem representat un
terratrémol no sentit per una rodona buida, i la intensitat amb una N.
Les rodones plenes indiquen que el moviment sismic ha estat perce-
but en diferents graus des de Il fins a Xll segons 'escala MSK.
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ll1.2 Determinacions epicentrals

3 de febrer 1984

STA CD W TP W TS
HO = 01:42:151 MLS 1 01:42:27.9 2 379
LAT = 42°20.6' EPF 1 28.3
LON = 00°40.4" Sab 1 40.5 2 59.0
PRO =9 FBR 3 40.5 3 595
RMS = 0.2 EBR 1 42.0 3 625
ERH = 1.1 LPO 1 53.6 3 826
ERZ = 1.1 LFF 1 56.6 3 882
MAG = 3.3 CAF 1 59.0 3 924

RJF 1 01:43:02.8

Terratremol localitzat a la provincia d'Osca, al sud-oest del Pont de Suert (Pallars
Jussa).

19 de marg 1984

STA._ CD W TP W TS
MAG = 2.8 S@D 23:62:39.1 49.0
FBR 48.7 60.7
MLS 50.9 66.4
EPF 23:563:03.1 22.5
EBR 04.0 36.0

La localitzacié mitjangant métodes grafics déna com a zona epicentral Sant Llo-
ren¢ de Morunys (Solsongs), Lieida.
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12 d’abril 1984

HO = 17:14:29.7
LAT = 41°39.9
LON = 02°31.3
PRO =0

RMS = 04

ERH = 6.1

ERZ = 43

MAG = 2.8

Sant Celoni (Valleés Oriental}, Barcelona.

2 de maig 1984

HO = 18:53:44.0
LAT = 42°36.9
LON = 00°58.5
PRO = 11

RMS = 0.3

ERH = 2.7

ERZ = 3.4

MAG = 3.1

Port de la Bonaigua (Pallars Sobira), Lleida.

STA CD W TP W TS .
Sab D 1 17:14:35.7 3 397
FBR 2 37.0 3 420
MLS 3 17:15:01.0 3 220
EPF 9 08.3 3 347
CAF 1 21.0

LFF 1 254

STA CD W TP W TS

MLS D 1 18:563:50.7 2 5bBb7
EPF 1 557 3 64.2
sab 1 18:54:07.8 3 248
FBR 3 10.5 3 285
LGR 4 215 4 545
CAF 1 23.6
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13 de juliol 1984

STA CD W TP W TS
MAG = 2.7 . FBR 12:07:07.5 255

MLS 08.5 275

EPF 11.0

EBR 30.2

Amb les dades disponibles, la localitzacié epicentral per métodes grafics indica
la zona entre Monts¢ i Lleida.

10 d’agost 1984

STA CID W TP W TS
HO = 04:14:35.8 sab D 9 04:14:42.3 2 473
LAT = 41°36.2 FBR C 1 43.7 3 492
LON = 02°39.0 SMC 0 53.8 1 661
PRO = 3 MLS C 1 04:15:06.9 2 296
RMS = 04 EBR 3 314
ERH = 29 EPF 1 131
ERZ = 2.0 LRG 1 27.0 3 630
MAG = 3.6 CAF 1 27.7
I =V LMR 1 27.9 3 647

Sant Pol de Mar (Maresme), Barcelona. Terratrémol sentit per diferents pobla-
cions de la costa (vegeu estudi detallat, apartat 111.3).
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14 d’'agost 1984

HO = 14:49:265
LAT = 41°38.7
LON = 02°33.0°
PRO = 0

RMS = 03

ERH = 7.1

ERZ = b7

MAG = 2.5

Maresme, Barcelona. Molt probablement és una réplica de |'anterior.

6 de setembre 1984

HO = 11:563:35.6
LAT = 42°02.3
LON = 00°12.5
PRO = b

RMS = 0.5

ERH = 47

ERZ = 3.1

MAG = 2.7

Barbastre, Osca.

STA CD W TP W TS

sQb D 9  14:49:305 3 357
FBR C 1 323 3 374
MLS 1 56.3 2 787
EBR 9 584 3 824
STA CD W TP W TS

MLS 1 11:53:56,56 3 735
EBR 1 584 3 764
FBR 2 11:54:029 3 237
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9 de setembre 1984

STA CD W TP W TS
HO = 05:30:26.8 FBR 1 05:30:36.8 3 443
LAT = 41°145% SQDb 3 47.9 3 620
LON = 01°26.9 MLS 9 59.5 3 823
PRO =5 EPF 3 05:31:00.0
RMS = 03
ERH = 76
ERZ = 99
MAG = 2.8
Valls (Alt Camp), Tarragona.
18 de setembre 1984

STA CD W TP W TS
HO = 12:44:57.9 FBR 9 12:44:59.9 2 69.2
LAT = 41°21.2 EBR 9 12:45:09.3 3 203
LON = 01°16.4 SQD 9 11.6 3 26.4
PRO =1 MLS 9 295 3 514
RMS = 0.5
ERH = 0.3
ERZ = 03
MAG = 2.8

Valls (Alt Camp), Tarragona. Aquest terratrémol pot estar relacionat amb I'ano-
menat anteriorment del 9 de setembre, ja que les diferencies de temps S-P sén
similars en ambdos casos.
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26 de setembre 1984

STA CD W TP W TS
HO = 04:54:25.3 SQD D 1 04:54:33.4
LAT = 42°20.4 FBR C 1 42.5 3 bbb
LON = 02°09.8' MLS D 1 43.9 3 566
PRO = 2 EPF D 1 52.8
RMS = 04 VAN 1 545 3 761
ERH = 2.0 EBR C 1 58.8
ERZ = 2.1 LPO 1 04:55:06.2
MAG = 4.4 CAF D 1 07.2
I =V LRG C 1 16.8

LGR D 1 216

Terratremol sentit a diverses comarques, principalment al Ripollés. L'epicentre,
calculat mitjangcant les estacions permanents regionals, ha estat determinat
amb més precisio a Ribes de Freser (Ripoliés), Girona, a partir dels registres de
repliques; aixf també la profunditat (vegeu estudi detallat, apartat 111.3).

26 de setembre 1984

STA CD W TP w TS
HO = 05:34:12.1 FBR 1 05:34:29.2 3 4.0
LAT = 42°21.9 I MLS 1 30.2 3 420
LON = 02°10.3 EPF 1 39.6 :
PRO =0 EBR C 1 48.0
RMS = 0.9 LPO 1 52.9
ERH = 44 CAF 1 54.2
ERZ = 47 LRG 1 05:356:03.9
MAG = 3.6 LGR 3 06.2

FRF 3 06.7

Replica del terratremol anterior amb epicentre a Ribes de Freser (vegeu estudi
detallat, apartat 111.3).
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8 d'octubre 1984

STA CD W TP W TS
HO = 20:04:56.2 FBR 1 20:05:08.0 2 168
LAT = 41°17.2 EBR 1 10.2 2 213
LON = 01°17.6' sSab 1 17.7 2 336
PRO =5 MLS C 2 26.2 2 4789
RMS = 0.4 EPF 1 27.9
ERH = 6.2 ISS C 1 33.9
ERZ =75
MAG = 3.4
| =V

Terratrémol localitzat a Valls (Alt Camp), Tarragona i sentit per la poblacié (vegeu
estudi detallat, apartat I11.3).

28 d’octubre 1984

STA CD W TP W TS
MAG = 3.1 EPF 1 05:13:03.0 2 215

MLS 1 12.6 2 221
LPO 2 31.0

CAF 2 37.9

LGR 3 39.3 3 660
FBR 3 40.2 3 672
EBR 3 703

Aguest terratrémol es localitza a la zona del Mont Perdut, Osca.
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2 de desembre 1984

HO = 21:49:105
LAT = 42°50.8'
LON = 02°32.7
PRO = 13

RMS = 0.4

ERH = 3.0

ERZ = 35b

MAG = 3.7

STA CD W TP W TS
MLS C 1 21:49:29.9 2 46.0
FBR 1 36.2 3 bb.2
EPF 1 38.1
LPO 1 45.0
CAF 1 454 3 708
LFF 1 50.4
RJF 1 51.2 3 804
LRG 1 55.2

Sant Pau de Fenollet (Fenolleda), Franca. La seva localitzacio i profunditat ens fa
pensar que aguest terratrémol esta associat a un moviment de la falla nord-piri-
nenca, un dels accidents més importants dels Pirineus.

6 de desembre 1984

STA CD W TP w TS
EBR 11:03:35.0 37.0
FBR 43.0

LGR 11:04:22.4 53.0

D’aguest terratremol només podem dir que tingué lioc a uns 16 km de I'estacié

~de I'Ebre.
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111.3 Estudis detallats

Terratréemol del 10 d’agost

A les 06:14, hora local del dia 10 d'agost, es produi un terra-
trémol que va ser sentit a diverses poblacions del Maresme.

Es varen enviar 440 enquestes, repartides entre 44 ajunta-
ments, 30 dels quals van omplir-les i retornar-les. La informacio
macrosismica obtinguda de les enquestes ha estat interpretada,
segons |'escala MSK, per tal d'assignar la intensitat a cada punt
d'observacio, tal com es mostra a la figura 2 i la taula |. Les corbes
d'isosites, que hem tragat amb puntejat, delimiten de forma cohe-
rent la zona d'intensitat maxima IV, amb l'inconvenient de la
manca d'informacié a causa del mar i a una zona poc poblada cap
a l'interior.

I I I
10-VIII-1984
- 420 45'
_Tordera
— )
- m X
-7
e — -~
-~
N o Cardedeu \ //SamM IscleSF Cebrid " Ve o
Granolle renys_de Munt (4 a. Susanna
N lrsR Dospius ./ My eV IV gy Calella
N la Roca ZOGT oty Montalt 1y ¢¥—"Sant Pol
. N Uavanerssm?\’llv o Cargjef M v
. Orpi - n e Mag
Monﬁfmelo PI:IIUS Ar‘.g?{ﬁo;\lg\ I Caldes ?Esfrac
Cabrera ¢ MATARG “P\\\P
Premid de Dalt g z\i,‘?y‘
L -1 ey Vilassar de Mar \,\@\ —~ 42°30'
Tianao Premid de Mar
Mongat ] 5 10Km
| | |
218’ 2030 2045'

Fig. 2: Isosista corresponent al terratréemol del 10-VIl-1984 sentit al Maresme. L’estel
representa la determinacié instrumental.

22



Taula |

Intensitat Localitat Intensitat Localitat
\% Arenys de Mar N Montgat
-V Arenys de Munt N Montmeld
I Argentona Il Orrius
N Blanes {111 Premia de Dalt
Il Cabrera de Mar N Premia de Mar
Y Caldes d'Estrac |-V Sant Andreu de Llavaneres
v Calella vV Sant Cebria de Vallalta
v Canet de Mar Y Sant Iscle de Vallalta
N Cardedeu v Sant Pol de Mar
N Dosrius 1Y Sant Viceng de Montalt
N Granollers [\ Santa Susanna
N la Roca del Vallés N Tiana
Il Lloret de Mar Hl Tordera
Hi Malgrat de Mar N Tossa de Mar
I Mataro N Vilassar de Mar

Pot observar-se que la determinacié epicentral, feta amb I'or-
dinador a partir dels registres instrumentals (estel a la figura 2), cau
dins de la zona de maxima intensitat. Per la forma de la isosista,
pensem que probablement I'epicentre sigui al mar i pugui estar
relacionat amb el sistema de falles de direccidé NE-SW paral-lela a
la costa.

El terratrémol del 26 de setembre i les seves repliques

Els habitants de la comarca del Ripolles i d'altres veines no
recordaven, des de fa uns 20 anys, una sotragada tan intensa com
la que van sentir el 26 de setembre a les 06:54, hora local. La
major part de la gent que dormia es va despertar i, al cap d'uns 40
minuts (07:34), notaren un altre moviment sismic menys fort.

Durant el segle xv, l'activitat a Catalunya tingué una gran
importancia. En particular, el 2-11-1428 es produi un terratrémol
d'intensitat IX-X, que provoca destruccié des de Puigcerda fins a
Camprodon i es deixa sentir per Catalunya i part de Franca. Aquest
terratrémol, que compta amb bona documentacio, ha estat estudiat
per Banda i Correig (1984)3 i els resultats es mostren a la figura 3.
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Quan es produi el sisme el 26 de setembre de 1984, les noti-
cies envers |'area on havia estat sentit |'assenyalaven des de Puig-
cerda fins a Camprodon, amb intensitat forta cap a Ripoll. L'interes
especial d'aquesta zona dels Pirineus, a causa de la sismicitat his-
torica abans esmentada, ens ha portat a realitzar un estudi detallat
i complet del sisme principal i les seves repliques (Olivera i altres,
1986).4 Aixi, al cap d'un dia de produir-se el terratrémol, s'instal-la-
ren 6 sismografs portatils als voltants de I'area epicentral, i els
col-leges francesos n'instal-laran 6 més per a cobrir tota la zona
(vegeu figura 4).

Durant 5 dies es van produir 80 repliques, totes elles de mag-
nitud inferior a 2.5, no sentides per la poblacid, perd si enregistra-
des pels sismografs. L'activitat sismica va anar decreixent expo-
nencialment amb el temps.

2-I-1428

1: 1000°000

4 i 1
1° 2° 3°

Fig. 3: Mapa d'intensitats i d'isosistes del terratrémotl del segle xv
(2-11-1428) que provoca destruccié a Catalunya.
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Si admetem que les répliques son reajustaments que es pro-
dueixen en el mateix lloc que el sisme principal, mitjangant les
estacions portatils podem aconseguir un coneixement molt mes
precis d’on s'ha produit el terratremol principal.

Amb les repliques més importants s'ha fet una determina-
ci6 a 42° 19.20" N i 02° 10.20" E i 5 quilometres de profunditat,
coordenades que situen I'epicentre al NW de Ribes de Freser
(Ripolies). A la figura 4 hem representat amb un estel gran la nos-
tra determinacio epicentral del terratrémol principal, on hem utilit-
zat les estacions regionals més properes (vegeu apartat I11.2).
Aquesta determinacié es troba a 2 quilometres de |'area de les
répliques (representades per punts) i, per tant, en aguest cas hem
aconseguit una bona aproximacié. Amb un estel més petit hem indi-
cat les localitzacions donades per diferents ageéncies, IGN (xarxa
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Fig. 4: Xarxa d'estacions sismiques ins-
tal-lada temporalment per a enregistrar répli-
ques del terratréemol del 26-1X-1984. Els estels
indiguen les determinacions del terratremol
principal segons les diferents agéncies; I'estel
més gros correspon a la nostra localitzacio.
Les répligues més importants estan represen-
tades en l'area encerclada.
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nacional), LDG (xarxa francesa) i GS (servei geologic dels Estats
Units). Volem remarcar que és la primera vegada que es fa un estudi
de répliques a Catalunya. Aquest, €s un fet important, ja gue no tan
sols permet d'estudiar en detall aquest terratremol, sind també de
comparar la localitzacid de les repliques realitzades a partir. de les
estacions locals amb la determinacid del sisme principal obtinguda

mitjancant els registres de les estacions regionals permanents.

D'altra banda, es van enviar 1800 enquestes, repartides entre
180 ajuntaments de Catalunya. de les quals van ser retornades la
meitat. A la figura b s'indica amb un numero cada localitat per a
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Fig. 5: Poblacions de les quals es té informacié macrosismica sobre el terratréemol del

26-1X-1984. Cada numero representa una pobilacio (taula 1l).
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la qual disposem d'informacié macrosismica. A la taula Il es déna
la relacié entre el numero d'identificacid, la intensitat i la localitat.

Els valors de la intensitat per a cada punt, deduits de les

enquestes, s'han representat a la figura 6. La maxima intensitat
estimada, V, afecta una area mal definida ja que cap al nord hi ha
la zona muntanyosa de la frontera que és deshabitada. La determi-
naci¢ epicentral, representada per un estel, situa I'epicentre dins la

Taula I
NO
1 IH
2 N
3 N
4 N
5 N
6 H-1
7 v
8 H-11]
g 1
10 Hi
11 H-1I
12 I
13 1
14 N
15 N
16 1l
17 [\
18 N
19 1l
20 I\
21 N
22 1l
23 N
24 N
25 I\
26 Y
27 N
28 I
29 v
30 1l
31 It
32 N
33 N
34 N
36 [1-411
36 N
37 1]
38 N
39 \%
40 N
41 \%
42 N
43 18]
44 Hi
45 \Y)
486 HE
47 V
48 N
498 \Y
50 V-V
51 N
52 N
53 1
54 1

Intensitat Localitat

Alp

All {Isdvol)
Amer

Anglés
Arbtcies

Avia

Baga

Balsareny
Barcelona
Bellver de Cerdanya
Berga

Besalu

Beuda

Blanes
Calldetenes
Camprodon
Campdevanol
Cardona
Centelles

Cercs
Collsuspina
Espinelves
Figueres
Gironella
Guardiola de Bergueda
la Pobia de Lillet
I"Escala
|"Estartit

- les Llosses

les Masies de Voltrega
Llsnars

Lles de Cerdanya
Lluga

Maia de Montcal
Manlieu :

Mieres

Molins de Rei
Montagut de Fluvia
Montesquiu de Ripollés
Navarcles

Ogassa

Oliana

Oiot

Olost

Pardines

Perafita

Planoles

Prats de Lluganeés
Ribes de Freser

Ripoll

Roda de Ter

Roses

Sagas

Sant Aniol de Finestres

Intensitat Localitat

L2222 2= 2T ==

Sant Boi de Lluganés

Sant Esteve de Liémena
Sant Feliu de Pallerols

Sant Ferriol ,

Sant Joan de les Abadesses
Sant Joan de Vilatorrada
Sant Joan les Fonts

Sant Llorenc de Morunys
Sant Marti d'Albars

Sant Viceng dels Horts
Santa Coloma de Farners

la Seu d'Urgell

Stria

Tavertet

Tona

Torelld

Toses

Vilafant

Vilanova de Sau

Angostrina (Angoustrine)
Aiguatébia (Ayguatébia)
Canavelles (Canaveilles)
Dorres (Dorres)

Eguet (Egat)

Enveig (Enveltg)

Er(Err)

Escar6 (Escaro)

Estavar (Estavar)

Evol (Evol)

Eina (Eyna)

Fontpedrosa (Fontpedrouse)
Font-rabiosa (Fontrabiouse)
Font-romeu {Font-Romeu)
Formigueres (Formiguéres)
Jujols (Jujols)

la Cabanassa (La Cabanasse)
la Tor de Querol (La Tour-de-Carol)
Matamala {Matamale)
Montlluis (Mont Louis)
Natja (Nahuja)

Nyer {Nyer)

Orella (Oreilla)

Oceja {Osseja)

Porté i Pimorent {Porté-Puymorens)
Prada (Prades)

Prats de Mollé (Prats-de-Mollo)
Ralleu de Conflent (Railleu)
Saorra (Sahorre)

Sallagosa (Saillagouse)

Sant Pere dels Forcats (St. Pierre-dels-Forcats)
Censa (Sansa)

Sauto (Sauto)

Serdinya (Serdinya)

els Banys de Toés (Thues-les-Bains)
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zona de maxima intensitat, per tant, la coincidéencia d’'ambdues infor-
macions és bona. La informacié macrosismica de canté frances,
facilitada per J. Vogt, presenta alguna incoheréncia; per exemple,
hi ha valors d'intensitat |V al costat de poblacions que no s'ha sen-
tit (N). Ja que la interpretacio, aixi com les mateixes enquestes
poden ser lleugerament diferents, hem intentat homogeneitzar
les intensitats a I'hora de delimitar les zones d'intensitat IV i Ill.
Considerem que els Il i N no son prou clars com per a marcar le limit.

Per a aquest terratrémol no solament ha estat possible de fer
una determinacié epicentral acurada i conéixer la profunditat a la
qual s'ha produit el fenomen, sind que també hem pogut abordar
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Fig. 6: Mapa d'intensitats i d'isosistes corresponent al terratremol del 26-1X-1984. L'es-
tal indica la localitzacié instrumental
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el calcul del mecanisme focal, el qual ens déna idea del tipus de
falla i de quin ha estat el seu moviment. Per aix® es van demanar
copies de registres de les estacions europees més properes, com
son Algeria, Espanya, Franca, Italia, Portugal i Suissa. De totes les
dades, s'han seleccionat les 30 lectures del primer moviment dels
registres més clars, i s'ha obtingut un mecanisme de strike-slip (fa-
lla de direccio), amb moviment dextral i un eix de pressié quasi-
horizontal, d'orientacié NW-SE (figura 7). Hem considerat BB’ com
a pla de falla per la seva orientacié¢ E-W, que coincideix amb la de
les estructures generals dels Pirineus i, en particular, amb les
d'aguesta zona de Ribes de Freser (Mufnoz, 1985).°5

AN BB' P T
Azimut 164° 254° 303° 212°
Lliscament 75° 84° 1%e A

Fig. 7: Mecanisme focal: rodones plenes indiquen compressié i buides, dilatacié. Pro-
jeccit de la semiesfera inferior. Es donen també 'azimut i el lliscament dels plans nodals
i dels eixos de pressio i tensid
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Terratrémol del 8 d’octubre

A les 21:04, hora local del dia 8 d'octubre, els pobles dels vol-
tants de Valls (Alt Camp) van sentir la sotragada d'un terratremol,
el qual afecta una area bastant reduida.

Novament, la informacié macrosismica obtinguda a partir de

les enquestes (de 24 ajuntaments, van contestar-ne 17) ens ha
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Fig. 8: Intensitats i isosistes del terratremol sentit a Valls el 8-X-1984. L'estel representa

la localitzacié instrumental

Taula lll

Intensitat Localitat intensitat Localitat
N Aiguamurcia N la Selva det Camp
1l Alcover N Perafort
N I’ Albiol N el Pont d'Armentera

HI-IV Alio I\ Vallmoll
11 Brafim % Valls
N el Pla de Santa Maria N Vilabella
N els Pallaresos N Vilaplana
la Pobla de Montornés I Vila-rodona

N
I la Riba

30



permes assignar un valor d'intensitat a cada poblacio (taula Il1) i
delimitar una area epicentral d'intensitat maxima IV. A la figura 8
hem representat les intensitats a cada punt d'observacié, les cor-
bes d'isosistes i la determinacié epicentral feta a partir dels regis-
tres instrumentals (estel).

Per a aquest sisme, veiem, doncs, que hi ha un bon acord
entre la informacié macrosismica i la instrumental.

1.4 Sintesi

A continuacié presentem un resum, en forma de llista, on s'in-
clouen les parametres epicentrals de cada terratrémol esdevingut
durant I'any, aixi com alguna altra informacié. La nomenclatura és la
descrita a I'apartat 1111, on hem afegit la variable G que ens indica si
la determinacio ha estat feta mitjancant métodes grafics (&) o bé per
ordinador (blanc).

Per visualitzar les determinacions epicentrals obtingudes, hem
representat les coordenades sobre un mapa, on s’indiguen també
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les estacions més properes (figura 9). Actualment les estacions
sismiques existents es troben allunyades dels epicentres que
hem determinat, la qual cosa fa que, en general, les determina-
cions epicentrals presentin un cert error, que varia en cada cas, i la
profunditat sigui un parametre poc fiable. D'ara endavant, la ins-
tal-lacié de noves estacions sismiques en territori catala ens per-
metra un calcul epicentral més precis.

T—43°

- a20

= 410

l | I 1 1
0° 10 20 ) 3° 4°

Fig. 9: Localitzaci6 dels terratrémols succeits durant 1984 (cercles negres). Els trian-
gles indiquen la situaci¢ de les estacions sismiques
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