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1 Estudi del potencial solar a Rubi

1.1 Introduccid

Aquest desenvolupament forma part del projecte estratégic de ciutat Rubi Brilla, un pla de
treball per a la millora de la competitivitat del sector industrial de Rubi i que s’estén també al
sectors public, del comerg i doméstic. Amb aquest pla Rubi s’ha convertit en un referent en
eficiéncia energética i Us d’energies renovables. Com a signants del Pacte d’'Alcaldes de la
Comissié Europea, I'ajuntament es va comprometre a reduir per I'any 2020 les emissions de
CO, en un 20%, augmentar I'eficiencia energéetica en un 20% i augmentar I'is d’energies
renovables en un 20% respecte dels nivells de 2008. Rubi és un municipi amb un alt nivell
d’'industralitzaci6 amb un consum energeétic al voltant de 500 GWh anyals i unes emissions de
168000 tones de CO,.

La situacié geografica i les condicions climatiques del nostre territori sGn molt favorables per
I'aprofitament de la irradiacio solar. L'objectiu d’aquest estudi de potencial solar és estimular
els propietaris de naus industrials a instal-lar panells per I'aprofitament de I'energia solar a les
seves teulades, tant sigui per a la generacié d’electricitat com per escalfament d'aigua. Les
grans dimensions i les condicions geométriques de les cobertes de les naus industrials fan
gue, en la majoria dels casos, siguin molt adequades per a la instal-lacié de panells per a la
captaci6 d’energia solar. Per aquest motiu, I'estudi es centra en els diferents poligons
industrials de Rubi. S’ha inclos en I'ambit de I'estudi, el calcul sobre una zona residencial a
I'oest del municipi.

Figura 1. Area d'estudi del potencial solar (taronja) Figura 2. Resultat del calcul del potencial solar sobre
sobre el municipi de Rubi (blanc) cobertes industrials i una zona residencial.



1.2 Metodologia
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L'energia solar rebuda per una superficie depén
de la posicié del Sol, del clima i de les ombres
gue els objectes dels voltants i la topografia
projecten sobre aquesta superficie.

A partir d’'un navol de punts obtinguts amb lidar
aeroportat amb una densitat de 6 punts/m? s’ha
fet un model de superficie (DSM) de 0.5 m de
pixel. Com la posicié del Sol és ben coneguda,
s’ha calculat la irradiacié total rebuda a cada
pixel del DSM en un any sumant les
contribucions d'irradiacié rebuda cada 30 minuts
de temps. En aquest calcul s’han tingut en
compte totes les ombres que poden afectar
d’edificis, vegetacid, topografiques, etc., doncs
tots aquests objectes sobre el terreny son
captats també pel sensor lidar.

L’efecte dels navols i de la contaminacio s’ha
introduit mitjancant la utilitzacié d’uns coeficients
de transparencia de l'atmosfera per a radiacio
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Figura 4. Components de la radiacio solar.

directa i difusa mensuals. S’han obtingut a partir de séries llargues d 'observacions a estacions
meteorologiques i ens proporcionen valors mitjans de transparéncia. El resultat dels calculs és
un model raster o graella de la irradiacio rebuda a cada pixel en un any tipic, encara que la
irradiacio en un any concret pot variar si les condicions meteorologiques son atipiques.

El DSM també ha servit per obtenir un model 3D dels edificis (LoD2) i per extreure el seus
plans de teulada. Aixi s’ha pogut agregar la informacio raster i assignar a cada pla de teulada
la irradiacid total rebuda. Les teulades s’han classificat segons la seva idoneitat per a la
instal-lacié de panells. El mateix s’ha fet per poligons d’edifici, tal i com estan definits al Mapa
Urba de Catalunya 1:1 000.
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Figura 5. D'esquerra a dreta: 1) navol de punts lidar amb tintes hipsométriques, 2) model 3D dels edificis. 3) plans
de teulada classificats segons idoneitat per a la instal-lacié de panells solars.



1.3 Caracteristiques del servei

Els resultats de I'estudi estan disponibles a través
d’Instamaps i es poden consultar amb un navegador
web. Instamaps és una plataforma oberta creada per
I'ICGC per a la creaci i la publicaci6 de mapes a
Internet.
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Potencial d'aprofitament Fv

Pobre Regular

Irradiacid global:

Adequat Optim

E67.259 KWhiany

Area total: T me
Inclinacio: 21,5°
Es poden visualitzar els mapes d'irradiacié solar Orientacio: A
total i I'adequacié per les instal-lacions fotovoltaiques :re”r'j"“:'“"“’ ) 3’?”” "
. N . ., y ombre de pamells: rall)
i solars termiques. En funci6 de l'escala de Eﬂciémdzlmne”s, o
visualitzacié es mostren els poligons d’edifici o els Pérdues estimades del B
poligons dels plans de teulada. Seleccionant un sistema:
poh’gon individual O un grup, es desplega una Potencia de I'instal-lacio: 53,55 KW pic

finestra amb resultats especifics pels poligons

Electricitat generada:

70.899,34 kWh/any

SeleCCionatS (Figura 6) Cost de la inversio: 142.800 | € A
' Preu de I'energia: 017  €kWh
. . .z gt T . Preu del panell: 350 £
Es proporciona informacié geometrica, energeética i creu e eoanc
N . , . . reu Inversor: 3l /pane
economica dels poligons seleccionats, incloent el _ -
. ., Retorn previst: 12,017 €/any
nombre de panells recomanat, una estimacio del Temps d'amortitzacié: 8,9 anys

cost de la inversié, el retorn econdmic previst i el

Estalvi en CO;:

21.270 kgiany

temps d’amortitzacio. Per a la realitzacié d’aquests
calculs es prenen els seglents valors de referencia:

B00.000

- L’increment del preu de I'energia (6%/any)
- Els interessos del capital (2%/any),
- Ladegradacio dels panells (1%/any)

| també es prenen els seglents valors per defecte
que poden ser modificats per lI'usuari per adaptar

millor el tipus d’instal-lacié a realitzar i el preu de ! ’ eoom =
I'energia.

Anyz

M Costinstallacid (€) Ml Retom inversis (€)

- L'eficiencia dels panells (Per defecte 15%)
- Pérdues del sistema (Per defecte 14%)

- Preu del panell (Per defecte 350 €)

- Preu de l'inversor (Per defecte 330 €)

- Preu de I'energia (Per defecte 0,17 €/kWh)

Figura 6. Calculadora d'aprofitament fotovoltaic.

Tots aquests calculs s’han d’entendre com a una primera aproximacio per a una instal-lacié de
panells amb la mateixa orientacié que els plans de teulada. En cap cas substitueixen els
calculs i recomanacions que fara un instal-lador professional experimentat.

Més enlla del calcul realitzat, el caracter obert de la informacio i els parametres de rendiment
(energeétic i econdmic) de la possible instal-lacié, I'aportacié diferencial d’aquest servei de Rubi
Brilla i de I'ICGC rau en l'individualitzacio dels diferents elements de teulada per tal de mostrar
els rendiments amb la major segmentacio possible.

En altres iniciatives o aplicacions de caracter similar, el resultat es pot mostrar com a mapa
d’irradiaci6 raster amb un valor per a cada pixel de I'edifici sense una agrupacié determinada o
bé, en el cas contrari, com a un Unic valor d’idoneitat per a tot I'edifici on s’agrupen diferents
segments de teulada amb orientacions i caracteristiques molt diferents. En aquest cas, pel fet
d’haver generat models d’edificis LoD2 a partir del mateix navol de punts LiDAR, es disposa
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d'un valor d’idoneitat diferenciat per a cada segment de teulada agrupat segons les seves
caracteristiques geometriques.
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Figura 7. Esquerra: Idoneitat fotovoltaica segons element de teulada. Dreta: ortoimatge 25cm on es
poden interpretar cadascun dels segments que formen la coberta dels edificis residencials



