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Origens i missio

ICGC es l'agencia oficial de geodesia, cartografia, geologia, geofisica i
sols, adscrita al Departament de Territori i Sostenibilitat de la Generalitat
de Catalunya.

El principal objectiu és proporcionar la maxima informacié geografica i
geologica de la millor qualitat als nostres usuaris.

Fundat al 1979 i, des del 2014, ICGC.

Activitats institucionals | comercials.



Seu a Barcelona

Edifici CST Pirineus, Tremp



L’ICGC

Edifici CST Pirineus, Tremp

271
treballadors

65%
Grau ‘

universitari

Seu a Barcelona



Aspectes previs

L’'ICGC és una institucio
productiva

Capac¢ d’adquirir,
processar, hostatjar |
difondre geoinformacio

|+D+i incorporada a la
produccio: aplicacions de
proces i software
productiu fets a I'ICGC




Activitats 1 serveis

Geodesia
Operacions aeries
Bases topografiques
Mapes topografics
Geotreballs

Models digitals de terreny i
ortofotografia

Ortofotografia 3D

Programa Catala
d’Observacioé de la Terra

Recursos geologics

Geotecnia i prevencio de
riscos

Geofisica i sismologia
Disseminacio

Cartoteca de Catalunya



_ Imatges satél-lit Imataes adries
Agricultura de P | J

precisio

Procés

Consells agronomics Fertilitzacid selectiva Millors collites


http://www.google.es/imgres?imgurl=http://3.bp.blogspot.com/-tbzKS1G-gv8/T_BMQq2YM4I/AAAAAAAAH_g/yY0KZHKis2k/s1600/2.png&imgrefurl=http://www.androiduipatterns.com/2012/07/googles-multipronged-attack-to-tablet.html&usg=__nhIBpCStnfaR0eLJ3LTIqeY1xLc=&h=1128&w=1600&sz=192&hl=es&start=31&zoom=1&tbnid=yFBbEY9_it-X4M:&tbnh=106&tbnw=150&ei=Oe-JUZHSC6GS0AXUvIDYCw&prev=/search?q=TABLET+PNG&start=20&sa=N&hl=es&gbv=2&tbm=isch&itbs=1&sa=X&ved=0CEAQrQMwCjgU
http://www.google.es/imgres?imgurl=http://3.bp.blogspot.com/-tbzKS1G-gv8/T_BMQq2YM4I/AAAAAAAAH_g/yY0KZHKis2k/s1600/2.png&imgrefurl=http://www.androiduipatterns.com/2012/07/googles-multipronged-attack-to-tablet.html&usg=__nhIBpCStnfaR0eLJ3LTIqeY1xLc=&h=1128&w=1600&sz=192&hl=es&start=31&zoom=1&tbnid=yFBbEY9_it-X4M:&tbnh=106&tbnw=150&ei=Oe-JUZHSC6GS0AXUvIDYCw&prev=/search?q=TABLET+PNG&start=20&sa=N&hl=es&gbv=2&tbm=isch&itbs=1&sa=X&ved=0CEAQrQMwCjgU

Conclusions

L'ICGC té experiencia en el desenvolupament de principi a fi, de nous
projectes i fluxos de treball

Gracies a aquesta experiencia, 'lCGC pot dur a terme projectes clau en
ma arreu relacionats amb:

Producci6 (amb transferéncia de tecnologia incrustada)
Consultoria
Generaci6 de capacitats

Duent a terme projectes a tot el mon (en més de 40 paisos)



_

Projectes
internacionals
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Escenari actual del
GNSS

GPS GALILEO

GLONASS BEIDOU

*
*
" *

*




Per que es
necessiten?

B

s

Satellite HW Delay
Satellite Clock
Satellite Orbit
Satellite Antenna (PCV)

lonosphere

Troposphere

Multipath

Font d’error

Segment espacial

Errors del sistema

Efemeérides
Rellotges

Errors Atmosferics

Antenna (PCV)
Receiver Clock
Receiver HW Delay

lonosfera
Troposfera
Subtotals
Segment Usuari
Receptor

Multipath

GNSS
autonom

0,4-05m

1-12m

0,5—-5m
0,2-0,7m

1,7-70m

0,1-3m

0-10m



Satellite HW Delay

Satellite Clock
Satellite Orbit

Satellite Antenna (PCV)

Serveis d’abast global

lonosphere

Troposphere

Multipath

Antenna (PCV)
Receiver Clock
Receiver HW Delay
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Satellite HW Delay
Satellite Clock
Satellite Orbit
Satellite Antenna (PCV)

lonosphere

Troposphere
P Serveis d’abast local

Multipath

Antenna (PCV)
Receiver Clock
Receiver HW Delay
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Tipus de serveis

Ambit d’s
Global - Regional

Local
Proxim
Sistema difusio de les correccions p—
Satel-lit
Internet A
Radio
Temps inicialitzacio

Segons
Minuts




GLOBAL O REGIONAL PROXIMITAT
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SATEL-LIT INTERNET RADIO
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Temps inicialitzacio
del servei

GLOBAL O REGIONAL LOCAL PROXIMITAT

>1 min (Submetre)
<1 min (cm) <1 min (cm)

20 — 45 min (cm)



Tipus de serveis

Xarxes Globals o regionals

Xarxa d’estaC|OnS ( > 100 km) COMMUNICATION

SATELUTE

Ambit d’Us global o regional

Connexio via satel-lit (i/o Internet) per
rebre les correccions

Temps inicialitzacio entre 1 - 45 min

Precisions des de submetre a cm



_

Tipus de serveis ‘I jeas

Cartografic i Geologic
de Catalunya

Serveis Locals

= Xarxa d’estacions (40 — 80km)

= Ambit d’Us dins la cobertura de la
xarxa

= Connexiod via Internet per rebre les
correccions

SERVER

= Temps inicialitzacié < 1 min

= Precisions des de submetre a cm
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Tipus de serveis

Servei de proximitat

Una estacio referencia propia ; EOE S
Ambit d’Gs 10 — 15km de I'estacié S S

- ““w.,%
Connexio via radio per rebre les b - -
correccions

: A
Correction Messages (]
RTK base station

Rowver

Temps inicialitzacié < 1 min

Precisions des de submetre a cm



Tipus de serveis

Avantatges
Ambit d’us
Difusi6 correccions

Temps inicialitzacio

Inconvenients

Ambit d’us

Difusi6 correccions

Temps inicialitzacié

Serveis globals

Es pot fer Us a tot el mén o en
grans regions

No es necessita cap dispositiu
per rebre les correccions

Temps d’espera cada vegada
que es perd I'enllag a les
correccions

Serveis locals

Es pot fer Us a tota la
cobertura de la xarxa

Inferior a 1 minut

Si no es té connexid a
Internet no es pot fer Us
del servei

Serveis de
proximitat

Inferior a 1 minut

Degradacié de la
precisié al allunyar-se
de l'estacié de
referéncia

Si no es té enllag via
radio no es pot fer Us
del servei
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Precisio dels serveis

Exactitud (accuracy) es refereix a com de prop del valor real es
troba el valor mesurat.

Precisio (precision) fa referencia a la dispersio del conjunt de
valors obtinguts de mesuraments repetits d'una magnitud.

Exacte Precis Exacte
(Correcte) (Consistent) i precis



Precisio dels serveis

Precisio absoluta o any a any significa que la mesura que es faci
al dia seguent o 'any vinent tindra una diferéncia X

(2

Precisio relativa o passada a passada significa que durant un
interval de temps les mesures son coherents amb una diferencia X

() l

OMNISTAR® HP
e
® ‘Ill|llll|llll|lll'
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Tipus de receptor

GNSS
1 FREQUENCIA n FREQUENCIES

CODI
VAVAVAVAVAVAN

50 cm

10 m
| “ ALELELE L '|




CODI (precisio metrica)
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FASE (precisio submetrica)
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FASE (precisio centimétrica)
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Evolucio de la xarxa

CatNet

1994 1997 1999

AVEL
BELL
ESCO
LLIV
PLAN

EBRE CREU

2002

GARR

DGPS

CODCAT
RTKAT - RTCM 2.3
RTKAT —= RTCM 3.0

2012 2013 2014

2017
|

2018
|

RASANT

2003 2005 2008
| | |

MATA SORI LLE

REUS CASS SONA

SBAR

BEUD



Evolucio de la xarxa

CatNet

DGPS

CODCAT

RTKAT - RTCM 2.3
RTKAT —= RTCM 3.0
RASANT

4

1994 1997 1999 2002 2003 2005 2008 2012 2013 2014 2017 2018
| | | | | | | | | | | |
]
EBRE CREU AVEL GARR MATA SORI LLEI BEUD
esco SeAR ehss SONA geL: apsioLONASS

LLIV




Evolucio de la xarxa

SERVEIS RT AMB GPS

DGPS
+ GLONASS + GALILEO
Ca.t N et E{:?KD:'I"ATRTCM 23 R et
RTKAT — RTCM 3.0 '
RASANT '
1994 1997 1999 2002 2003 2005 2008 2012 2013 2014 2017 2018
[ | | | I | | | | | | |
EBRE CREU AVEL GARR MATA SORI LLEI BEUD CATNET: GPS +
EEEB ggzg CASS SONA BELL: GPS+GLONASS GLONA%SEI-:-D(SGLILEO +
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= 16 estacions
= 6 EUREF
= 1I1GS

= 11 geodinamiques + 5 densificacio

= 6 col-locacions sismiques OI BELL -
‘—?I PLA;-iI MARE Tipus estacié

- A*; EI G ARR I Densificacio

% | REUS ’
I I Geodinamiques
Seismic Network (IGC) Communication Xarxes Internacionals
' l EBRE W Seismograph ”"? 4G O EUREF
¥ % DsL @@ IGS-EUREF

0 20 40 Km
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CatNet: Estacions LLEI

CREU

[T

EBRE
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Col-laboracions amb
d’altres xarxes GNSS

l MUNE

BARY

?l REUS

b

l BERG o

2‘\& BELL

Xarxa sismica (IGC)

% Sismograf

Compartint estacions amb:

ARAGEA (Servicio de Informacion Territorial de Aragon): 5
ERVA (Institut Cartografic de Valencia): 1

TERIA (Institut Geographique National de France): 4
ORPHEON (GEODATA Diffusion, Franga): 5

I FENO

MSGT ‘
- BACA

- ' SOUR

R |.|.|V PERP
\ ;[ BEUD

S SONA . J SBAR

. Estacions GNSS
7,; & CASE l CATNET
J ArAcEA

=1 MARE <
= k"‘/ | =R
: J PYAN o
= I ORPHEON

GARR
TERIA

Sistema Comunicacié

Xarxes Internacionals
:'I.' DSL

@ curer
50Km a6 @ IGS-EUREF

.)))

—
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v

BELL
1.065 msec

0K

v

BEUD
4,128 msec

OK
v

CASE
751 msec

OK
CREU
836 msec
0K

v
EBRE
372 msec

OK

v

ESCO
1.335 msec
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v

LUV
739 msec

oK

v

MARE
472 msec

REUS
851 msec

oK

SBAR
885 msec

0K
v

SONA
21.767 msec

oK
v

SORG
727 msec

GEOFONS
38 %

oK

PRINCIPAL

BACKUP

MONTSENY

(LAN)

Disk Free C
33%

Service: Spider
Server
143 msec

o~

GAVARRES
(LAN)

Service: Spider
Server
731 msec

OK

Trafic Xarxa
1.853 kbit/s

|IS CatNet-IP
0 kbit/s

OK

Disk Free: C
30 %

IiS FTP Botiga
RINEX
0 kbit/s

Disk Free: E
13%

OK

Tomcat Portal
dades |
processat GNSS
209 msec

Trafic Xarxa Disk Free: C
3.645 kbit/s 36 %

0K 0K

v ’

IIS CatNet-IP IIS FTP Botiga
0,02 kbit/s RINEX
0 kbit/s

oK

Disk Free: E:
24%

0K

v
Tomcat Portal
dades i
processat GNSS
207 msec

BERNESE

Bemese 5.2

Disk Free: C
44 %

OK

Disk Free: E
64%

OK

BERNESE DEV

Disk Free: C
36%

0K
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Disk Free: E
28%
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ICGC

vl
Cantografic | Geclogic
kSl

|
r ICGC
‘ iﬁgtggm: i Geologic
-

FTP WEB
ftpui/geofons.icc.cat httpiicatnet-ip.icc.cat http:licatnet-ip.icc.cat:8080

= =
1

S
—a FTP de descarrega
Servei en post el de fitxers Web de la xarxa
procés @ Cathet
Servei en temps * Servei Servei
real Bidireccional ‘ Unidireccional
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= Temps real

Precisio Correccio Servei
DGNSS Metre Codi Directe
CODCAT Submetre Codi Interactiu
RTKAT cm Fase Interactiu

Fira agraria de Sant Miquel — Jornades tecniques
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Formats
Servel RTK 1| DGNSS

TIPUS DE MESURA FORMAT DE LES CORRECCIONS MOUNTPOINT

RTCM 3.2 VRS_GALILEO_RTK_3_2

RTCM 3.0 VRS_RTK_3_0

RTCM 2.3 VRS_RTK_ 2_3

CMR+

VRS_RTK_CMR

DGNSS

RTCM 2.3

VRS_DGPS
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WebServer

Informacio6 de les estacions

- Registre
- Recuperaci6 de contrasenya

Menu accessible sense “logar-se”:

Xarxa CatNet - Inici X

& C | ® catnet-ip.icc.cat/spiderweb/f

]'l I} Generalitat de Catalunya
L

J gencat.cat

Institut Cartografic i Geologic de Catalunya

Inici

Benvinguts a la web de CatNet

@ Informacié estacions

Q Registre
Q@ contrasenya oblidada
Proveidor de serveis relacionats amb la xarxa CatNet

Inicia la sessié

Usuari:”

Contrasenya:"
Recorda-m'ho

*Camp obligatori
Inicia la sessi6 |



http://www.catnet-ip.icc.cat/
http://84.88.72.26/

Registre i recuperacio
contrasenya

"l II Generalitat de Catalunya
All¥ gencat.cat

Institut Cartografic i Geologic de Catalunya

Formulari de Registre

Detalls -
I Credencials

Usuari*
Contrasenya*

Verificar Contrasenya*

Dades Personals

Nom* Empresa*
Cognoms*

Adreca e-mail*

I
L=

Entra el text que veus a la imatge superior

M} Generaiiat de catatunya
Wll¥ gencat.cat

Institut Cartografic i Geologic de Catalunya x

Registrar-se

Has oblidat la contrasenya?

Entra la teva adrega e-mail:

Es rep un e-mail amb la contrasenya de l'usuari.

Es rep un e-mail amb un enlla¢ que cal activar per fer efectiu el registre de l'usuari
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60000

50000

40000

30000

Hores

20000

10000

Hores de servei anual

m CODI

B RTKAT

[ RINEX

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Any

Hores anuals de servei RTK (2017): 36805 h
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Altes/Usuaris actius

Usuaris

700

600

500

400

300 -

200 -

100 -

Altes / Usuaris Actius

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Any
Usuaris anuals actius (2017): 607

Altes anuals de nous usuaris (2017): 305

B Altes

W Actius




600

500

400

300

Usuaris

200

100

Usuaris actius anuals

m CODI

B RTKAT

[ RINEX

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Any

Usuaris actius anuals RTK (2017): 503
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CatNet: Us al territori

Els serveis CatNet sOn emprats des de tot el territori:

e T 5y Z
e ) 5 s AT
RESEE AR

Infraestructures viaries e I ig
Carreteres ! «
Autopistes
Ferrocarrils

Infraestructures hidrauliques
Canals d’abastiment d’aigua | ol . 4 & T e A
Concentracions parcel-laries

Gasoductes

Infraestructures portuaries
Ports
Aeroports
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CatNet: Us al territori

= Els serveis CatNet son emprats des de tot el territori:

C-25

B0 e
o

a2

= Infraestructures viaries EDQTRANSVERSAL
-3 i : : J -

= Carreteres

= Autopistes

= Ferrocarrils

= Infraestructures hidrauliques
= Canals d’abastiment d’aigua
= Concentracions parcel-laries
= Gasoductes

= Infraestructures portuaries

= Ports ©  Activitat any 2012 - 1semestre
®  Activitatany 2011
= Aeroports ©  Actiitatany 2010
O Activitat any 2009
1] 10.000 m
|
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Els serveis CatNet son emprats des de tot el territori:

Infraestructures viaries
= Carreteres
= Autopistes
= Ferrocarrils

Infraestructures hidrauliques
» Canals d’abastiment d’aigua
= Concentracions parcel-laries
» (Gasoductes

Infraestructures portuaries

=  Ports

@®  Activitat any 2012 - 1semestre
®  Activitat any 2011
- Ae rOpOI‘tS @ Activitat any 2010
O Activitat any 2009

0 25.000 m
I —
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CatNet: Us al territori

= Els serveis CatNet son emprats des de tot el territori:

= Infraestructures viaries
= Carreteres
= Autopistes
= Ferrocarrils

= Infraestructures hidrauliques
= Canals d’abastiment d’aigua
= Concentracions parcel-laries
= Gasoductes

= Infraestructures portuaries

@

=  Ports

Activitat any 2012 - 1semestre
®  Activitat any 2011

- AeI’O pOI’tS @ Activitat any 2010
©  Activitat any 2009

i 10,000 m
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= Els serveis CatNet son emprats des de tot el territori:

= |nfraestructures viaries
= Carreteres
= Autopistes
= Ferrocarrils

= Infraestructures hidrauliques
= Canals d’abastiment d’aigua
= Concentracions parcel-laries
» (Gasoductes

= Infraestructures portuaries

Activitat any 2012 - 1semestre ||
Activitat any 2011
= Ports

Activitat any 2010

Activitat any 2009

= Aeroports

4000 m
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CatNet: Us al territori

Els serveis CatNet son emprats des de tot el territori:

[y A -
&

GONGENTRGI PAGEL-LARI “-G 5|-||..IIN.S

Infraestructures hidrauliques

Concentracions parcel-laries

Activitat any 2012 - Lsemestre
Activitat any 2011
Activitat any 2010
Activitat any 2009

0 1.000 m
S -
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CatNet: Us al territori

= Els serveis CatNet son emprats des de tot el territori:

= Infraestructures viaries
= Carreteres
= Autopistes
= Ferrocarrils

= Infraestructures hidrauliques
= Canals d’abastiment d’aigua
= Concentracions parcel-laries
= Gasoductes

= Infraestructures portuaries
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CatNet: Nous usos

L’agricultura de precisio ha sorgit com un nou us del servei:

Distribucié d’adobs

Aplicacié d’herbicides
Tractaments fitosanitaris

Sembra i recol-lecci6



NOUS USOS:
Agricultura de precisio



Nous uUsos:
Sistema de guiatge




Hores de servei anual
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Hores servei RTK per agricultura: 3520 h
Percentatge servei RTK Agricultura / RTK total: 21,5%
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Conclusions | reptes
de futur

L’agricultura de precisio esta en fase de creixement
Millora de l'eficiencia i de I'eficacia
Optimitzacié de recursos i de despesa
Tasques més sostenibles

L’ICGC ofereix un servei public per millorar el posicionament

Els distribuidors integren els equips en la maguinaria
Els poden configurar per accedir als serveis de 'CGC

La sinergia entre les parts és imprescindible i necessaria



Moltes gracies !

Institut Cartografic i Geologic
de Catalunya

Parc de Montjuic,
E-08038 Barcelona

41°22°12” N, 2°09'20” E (ETRS89)
@ www.icgc.cat
icgc@icgc.cat
¥ twitter.com/ICGCat
Ei facebook.com/ICGCat

Tel. (+34) 93 567 15 00
Fax (+34) 93 567 15 67




Geodesia SPGIC (Servei de Posicionament Geodésic

Integrat de Catalunya)
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Operacions aeries

Beechcraft B200GT
Pressuritzat

Sostre: 10.000 m

2 forats fotogrametrics

Cessna Caravan 208B
No pressurizat

Sostre: 7.000 m

3 forats fotogrametrics

Partenavia P-68 Observer
No pressuritzat

Sostre: 4,000 m

1 forat fotogrametric

LIiDAR
DMC il DMC s RCD f)? ALS50-II
camera camera (Z/1) cameLra.o ‘qua (Leica)
(Leica) (Leica)

Hiperespectral Hiperespectral Hyperespectral
Aisa Eagle CASI (I Tres) termic TASI
(Specim) (I Tres)


https://www.youtube.com/watch?v=9rQgvebew0Q
https://www.youtube.com/watch?v=9rQgvebew0Q
https://www.youtube.com/watch?v=UmvHw_D3juo
https://www.youtube.com/watch?v=UmvHw_D3juo
https://www.youtube.com/watch?v=Rf_UqDxdIOE
https://www.youtube.com/watch?v=Rf_UqDxdIOE
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Desenvolupament restitucioé
de software
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https://cumulus.icgc.cat/index.php/s/fcAOpyUdoze55Y5

Mapes topografics
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Cliqueu sobre cada miniatura per accedir al mapa {':]
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http://www.icc.cat/vissir3/index.html?JFLWwNsiP
http://www.icc.cat/vissir3/index.html?JFLWwNsiP
http://www.icc.cat/vissir3/index.html?YSkTmS8BD
http://www.icc.cat/vissir3/index.html?YSkTmS8BD
http://www.icc.cat/vissir3/index.html?R767B6zan
http://www.icc.cat/vissir3/index.html?R767B6zan
http://www.icc.cat/vissir3/index.html?G3GyFx9jL
http://www.icc.cat/vissir3/index.html?G3GyFx9jL
http://www.icc.cat/vissir3/index.html?G3GyFx9jL
http://www.icc.cat/vissir3/index.html?G3GyFx9jL
http://www.icc.cat/vissir3/index.html?BteoVRnZS
http://www.icc.cat/vissir3/index.html?BteoVRnZS
http://www.icc.cat/vissir3/index.html?mfp3hYLDF
http://www.icc.cat/vissir3/index.html?mfp3hYLDF
http://www.icc.cat/vissir3/index.html?Pnaf71bdS
http://www.icc.cat/vissir3/index.html?Pnaf71bdS

_

Geotreballs

Mapa o R Mapa de
geologic ek e sols
1:25.000 1:25.000

Mapa de
prevencio
de riscos

1:25.000
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http://www.icgc.cat/ca/Administracio-i-empresa/Descarregues/Cartografia-geologica-i-geotematica/Cartografia-de-riscos-geologics/GT-VI.-Mapa-per-a-la-prevencio-dels-riscos-geologics-1-25.000
http://www.icgc.cat/ca/Administracio-i-empresa/Descarregues/Cartografia-geologica-i-geotematica/Cartografia-de-riscos-geologics/GT-VI.-Mapa-per-a-la-prevencio-dels-riscos-geologics-1-25.000
http://www.icgc.cat/ca/Administracio-i-empresa/Descarregues/Cartografia-geologica-i-geotematica/Cartografia-geologica/GT-I.-Mapa-geologic-1-25.000
http://www.icgc.cat/ca/Administracio-i-empresa/Descarregues/Cartografia-geologica-i-geotematica/Cartografia-geologica/GT-I.-Mapa-geologic-1-25.000
http://www.icgc.cat/ca/Administracio-i-empresa/Descarregues/Cartografia-geologica-i-geotematica/Cartografia-geologica/GT-II.-Mapa-geoantropic-1-25.000
http://www.icgc.cat/ca/Administracio-i-empresa/Descarregues/Cartografia-geologica-i-geotematica/Cartografia-geologica/GT-II.-Mapa-geoantropic-1-25.000
http://www.icgc.cat/ca/Administracio-i-empresa/Descarregues/Cartografia-geologica-i-geotematica/Cartografia-de-sols/GT-IV.-Mapa-de-sols-1-25.000
http://www.icgc.cat/ca/Administracio-i-empresa/Descarregues/Cartografia-geologica-i-geotematica/Cartografia-de-sols/GT-IV.-Mapa-de-sols-1-25.000
http://www.icgc.cat/ca/Administracio-i-empresa/Descarregues/Cartografia-geologica-i-geotematica/Cartografia-geologica/GT-III.-Mapa-geologic-de-les-zones-urbanes-1-5.000
http://www.icgc.cat/ca/Administracio-i-empresa/Descarregues/Cartografia-geologica-i-geotematica/Cartografia-geologica/GT-III.-Mapa-geologic-de-les-zones-urbanes-1-5.000
http://www.icgc.cat/ca/Administracio-i-empresa/Descarregues/Cartografia-geologica-i-geotematica/Cartografia-hidrogeologica/GT-V.-Mapa-hidrogeologic-1-25.000
http://www.icgc.cat/ca/Administracio-i-empresa/Descarregues/Cartografia-geologica-i-geotematica/Cartografia-hidrogeologica/GT-V.-Mapa-hidrogeologic-1-25.000

Models de terreny
digital | ortofotografia

DTM

DSM




Ortofotografia 3D

Us de la camera oblicua
Leica RCD30

Reconstruccio 3D basada
en algorismes de
correlacid d'alta densitat
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L’'ICGCila
sostenibilitat

Serveis |
capacitats

Tractament de de
dades

Adquisicié de dades

Emissions
luminiques

Geotermia
Eficiencia
energetica
cobertes de naus

Potencial solar de
les teulades

Sostenibilitat




Recursos geologics

Sols
Sondejos
Avaluacio6 de sols

Hidrogeologia i

enginyeria

geotermica
Projectes
d'enginyeria civil
Exploracio del subsol |

Caracteritzacio i
avaluacio de
recursos hidrics

Cartografia freatica
Modelitzacio freatica

Hidrogeologia per a
la mineria i
I'enginyeria civil



http://www.icgc.cat/Administracio-i-empresa/Eines/Visualitzadors-Geoindex

Geo_tecnla | prevencio Enginyeria geoldgica i
de riscos geologia aplicada

Estudis geotecnics i geologics
| projectes d'enginyeria civil

Exploracio del subsol

Riscos geologics Models geologics
Esllavissades i moviments de Models regionals
massa Models especifics

Enginyeria fluvial




Geofisica i sismologia Sismologia
Sistema d'informacid sismica
Risc sismic

Proteccio civil

Tecniques geofisiques
Hidrogeologia

Riscos geologics

Mapa geologic
Geologia urbana

Enginyeria civil

Enginyeria geologica i & ; ‘
geotécnia Mapa de risc geologic

Medi ambient

Exploracio de recursos
miners i energetics

Arqueologia


http://www.icgc.cat/en/Public-Administration-and-Enterprises/Tools/Geoindex-viewers/Geoindex-Riscos-geologics
http://www.icgc.cat/en/Public-Administration-and-Enterprises/Tools/Geoindex-viewers/Geoindex-Riscos-geologics

Cartoteca

Tasques
Preservar mapes historics

Facilitar la consulta i
reproduccio de documents per
als ciutadans

Organitzar exposicions

Col-leccio*

A 346.481 71.396
. . . " llibres
{I‘_"] Cliqueu per accedir a la cartoteca digital mapes
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http://cartotecadigital.icgc.cat/cdm/

