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1. INTRODUCCIO

Zona d’estudi del
Maresme ampliat

Area sol-licitada per a la Diputacio de Barcelona (DIBA)

|:| Estudi 2015- 2016

Estudi 20151 2016

Estudi 2015, 2016 |
2017

[] Estudi2015-2017

Tota la comarca del Poligons forestals del 146 km?
Maresme menys la MCSC 2009, no inclou

part nord-est els matollars

Tot el Maresme i 41 Dades Lidar del 2016 i 360 km?
municipis del Valles zones sense vegetacio

Oriental de I'EVI per cada any



1. INTRODUCCIO

Dades Lidar per a les
alcades dels boscos

EXTREM SUD DE LA SERRALADA DE L’AVETAR

Informacié espectral
+

Informacio espectral alcades de superficies
Dades Lidar:

Any del vol: 2016
Resolucié espacial: 2 x 2 m
3 alcades:
Terreny
Matollar (vegetacié de 0.30 a 3m)
Bosc (vegetacié > 3m)
Procediment de calcul:
L’alcada més alta dins del pixel de

2 x 2 mi posteriorment i canvi de
resolucié de pixel a 10 x 10 m

(resolucio de les imatges Sentinel-2) . : iA
g Color blanc: Zones sense vegetacio Color blanc: Zonfes sense vegetaao
calculades amb I'EVI de la imatge

calculades amb I'EVI de la imatge inel-2 del 27 de iuliol del
Sentinel-2 del 27 de juliol del 2017 Sentinel-2 del 27 de juliol del 2017

Color negre: Zones amb presencia de gglgr %”SI: Mgt(zjllar Il__zdonezsollnéerlors a
vegetacio .30 m de les dades Lidar

Color negre: Zones boscoses
superiorsa 3 m



1. INTRODUCCIO

Aplicacio de la mascara No Bosc (2016)

Sentinel-2

2016

Bona detecci6 de I’estrat no arbori

b

OrtoXpress ICGC

Fotogrames 2016




1. INTRODUCCIO

Imatges Sentinel-2A

Processos d’adquisicié i millora:

- Descarrega a Copernicus Open Acces Hub
- Granul T31TDG: 100 km X 100 km
- Nivell de procés L1C:

- Correcci6 radiometrica

- Correccié geometrica

- Millores
- Correcci6 atmosférica amb el programa de
'ESA sen2cor amb la introducci6é de la
correccio topografica amb MDT de IICGC
(per a I’estudi 2018)
Extraccio de navols
- Control de gqualitat geometric:
Analisi dels desplacaments locals (no
superen el pixel). No es modifiquen
les imatges

Sentinel-2 amb dos satel-lits:

- Programa Copernicus (Agencia Espacial Europea)
- Sentinel-2A operatiu des del 23 de juny del 2015

- Sentinel-2B en orbita des del 7 de mar¢ del 2017
-13 bandes en el visible i infraroig

- Pixel de 10, 20 i 60 metres

Perpignan

Extensid d’'una escena S2 i del granul que cobreix l'area d’interes



1. INTRODUCCIO

Correcci6 atmosférica on es considera el model d’altures
del terreny

Correccions
S o -L’ESA considera un model del terreny de 90 m derivat del
to pog rafl q ues programa SRTM de la NASA. Els resultats no eren satisfactoris

-Model digital del terreny de 'lCGC a 10 m. Resultats satisfactoris
Nord de

SANT VICENC DE
MONTALT

Correcci6 atmosferica

Correccio atmosfericai
topografica

Detall espectral
en la segient pagina

Imatge Sentlnel 2 data: 17 de juliol deI 2017
Fals color amb els canals B8, B4, B2



1. INTRODUCCIO

Respostes espectrals
de la correccio
topografica

Correccio atmosferica
Signatures espectrals

2000 = — Boscsal | .« . . ..
-Coikeccio atmosferica i topografica
—Boscsa3 Sighatures espectrals

1000 / 0 Bosc-afectat 5

e 3000 = Bosc afectat 6

500 =
Bosc afectat 7
0 ? 2500 \ Boscsal
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. ) . Bandes Sentinel-2
- Slgnatures espectrals mes homogenles

per a les mateixes cobertes



2. INDEXS DE VEGETACIO
index de vegetaci6 de bandes amples

I'ndex de vegetaCiC') Bandes seleccionades

. Centre Amplad
mlllorat (EVI) Banda Descripcio eSF:Ctra banda P(Ir):)el
(nm) (nm)
NIR — RED B2 Blau (BLU) 490 65 10
Enhanced Vegetation Index = 2.
g EVI=25 o e RED— 76 BLU + 1. B4 Verme!l (RED) 665 30 10
B8 Infraroig proper (NIR) 842 115 10

Valors EVI en la imatge 8 bits, 1

canal
250

200 —

Valors estudiats
150

100

Frequeéencies de I'EVI

50

0 b e
1 21 41 61 81 101 121 141 161 181 201 221 241

L'EVI representa millor les variacions estructurals de les capcades dels arbres, Huete, et al, 2002
L’EVI millora la sensibilitat en les arees amb molta biomassa. Huete, et al, 2002
L’EVI amb correccions topografiques permet millor els estudis temporals. Matsushita, et al. 2007



2. iNDEXS DE VEGETACIO

Representacio
cartografica de I’EVI

Zona de pins pinyoners (Pinus pinea) afectada

-

Escala de grisos: Escala de 15 nivells: Escala de 7 nivells:
Aplicaci6 directe de 'EVI Aplicacio a tota la imatge Filtratge per majoria
Dades continues de 0 a 255 valors Dades discretes Semi-agrupacio en 7 nivells

Aplicacio al perimetre de boscos



2. iNDEXS DE VEGETACIO

Representacio temporal de I’EVI

2015 2016

OrtoXpress

de P’EVI amb

les 7 classes

2017




3. RESULTATS

. g -, Valors del index : -1al
Classificacio de ’EVI

Valors associats a la vegetacié: Aprox 0.2a 0.9

Representacio
Classes EVI |RGB Descipcio de les cobertes

- Inclds a mascara 0.00 0.19 0.00 0.18 0.00 0.19 Cobertes sense vegetacio com carreteres, sols

Inferior [Superior{inferior|Superior|inferior |Superior

de no vegetacié nus, edificis

Del 75 % al 100 % de vegetacio seca, en alguns

2 248,153,87,255 | 0.19 0.24 | 0.18 0.23 0.19 0.24 |casos altres cobertes com pistes forestals o sols
nus.

3 254,186,111,255| 0.24 0.29 | 0.23 0.27 0.24 0.29 |Del 25% al 75% de vegetacid seca

4 255,209,138,255  0.29 0.34 | 0.27 | 0.32 0.29 0.34 |Maxim un 25% de vegetacio seca

5 255,255,83,255 | 0.34 0.39 | 0.32 | 0.36 0.34 0.38 |Vegetacié menys vigorosa amb arbres aillats secs

6 179,223,118,255 | 0.39 0.44 0.36 0.41 0.38 0.43 |Masses forestals menys vigoroses

0.44 1.00 | 0.41 1.00 0.43 1.00 |Masses forestals vigoroses 100%
Fotointerpretacid i comparacio en

diferents arees de les fotografies
aeries (ortoXpres) i 'EVI. Es va fer una
assignacié de les classes cap a un
determinat estat de la vegetacio.




3. RESULTATS

Productes
cartografics segons
objecte d’estudi

Incorporacio de corbes en
format vectorial

Raster amb pixels originals Raster amb filtre gaussia
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Zones de vegetacio reals Visié de conjunt més entenedora Determinaci6 d’un perimetre imaginari



3. RESULTATS

Evolucié de I’EVI
Anys 2015, 2016, 2017

Estudi 2015-2016

{ | o k. ! - d ) N v = -
- "m G RGN LR v 0 Al B o A N7 AR RK
) i TS L ek Tree g WL QPSR } b A watin o les Tres P AUNE ARy

b G '_‘-‘5maﬂ"ou ¢ '. B sy 'f T B -"-\?‘; *"Dntah"m

.Sant ch W

Sant Vlf“ i 12 LT ;
: m$ 5.(1 qucqg-t‘-

& “de s Monged !



3. RESULTATS

Treball de camp amb
productes i eines de
I'ICGC

' § Comprovacio del vigor dels pins Evi2017+OrtoXpress

Abril 2017:

|-

-




3. RESULTATS

Evolucidé de I'EVI
Anvs 2015. 2016. 2017

2017




3. RESULTATS
Visio6 general del decaiment de les zones boscoses

Mapes del decaiment

1
]

- Afectacio més elevada a les parts més meridionals
-Masses forestals majoritariament afectades son coniferes
- Detecci6 de la sequera meteorologica per arees locals




4. CONCLUSIONS

Conclusions

Deteccid automatica sense treball de camp, determinacio de
la classificacio i validacio amb fotografia aeria 25 cm

Resultats qualitatius bons a les zones afectades grans i ben
il-luminades

Efectes topografics influeixen en el resultat de l'index.
S’escullen només imatges d’estiu

El ritme del decaiment detectat fa pensar en un cicle temporal
d'entre 214 anys

L’index recull diferents estadis de les sequeres locals

Es necessaria la validacio de camp per poder confirmar la
deteccidé amb Sentinel-2 i els ritmes de decaiment



4. CONCLUSIONS

Balanc de les tasques
proposades I’any 2017

Calcul de I’EVI a partir d’imatges Sentinel-2 d’agost de
2017 i comparacié amb els anys 2015i 2016. FET

Actualitzacio del perimetre dels boscos a partir de les
Imatges Sentinel-2 i el Model Digital de Superficies FET

Treball de camp i validaci6 simultanis a I'adquisicio de les
iImatges Sentinel-2 d’agost de 2017. En procés

Correccioé de I'efecte topografic per a les imatges Sentinel-2 i
calcul del mateix index pels tres anys FET

Classificacio semi-automatica amb dades d'entrenament |
validacio a partir de treball de camp. No s’ha considerat



4. CONCLUSIONS

Propostes a
considerar del 2018

PROPOSTES PRIORITARIES:

Seguiment meteorologic de I’area d’estudi, especialment la
temperatura, les precipitacions i la humitat relativa.

Seguir la mateixa metodologia per estudiar el comportament
dels boscos del Maresme i rodalies en els propers anys

PROPOSTES OPCIONALS:

Classificacio multiespectral de totes les bandes i els EVIs,
per cercar alguna caracteristica propia de les masses
boscoses en decaiment.

Considerar la deteccio termica remota per obtenir les
diferencies entre vegetacio saludable i malalta.
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